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Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Informatica
Area: AreaV: Automatasy Lenguajes

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
AUTOMATASY LENGUAJES LIC.CS.COMP. 32/12 2018 1° cuatrimestre
AUTOMATASY LENGUAJES LIC.CS.COMP. 00:/0 2018 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ROGGERO, PATRICIA BEATRIZ Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
APOLLONI, JAVIER MARIANO Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FUNEZ, DARIO GUSTAVO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
VILLEGAS, MARIA PAULA Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2018 22/06/2018 15 105

IV - Fundamentacion

El presente curso estd destinado a alumnos avanzados de la Lic. en Ciencias de la Computacion. Se estudian conceptos
formales relacionados con la teoria de lengugjes, |os cuales incluyen autdmatas y graméticas. La aplicacién de estos
conceptos alos aspectos basicos del andlisis lexicografico y el andlisis sintéctico.

El alumno debe aprender y comprender laforma en que funciona cada automata, y la correspondencia entre automatas,
gramédticasy lenguajes.

Por otro lado €l curso provee los conceptos necesarios para el posterior estudio de computabilidad y complejidad de
problemas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de comprender 10s conceptos centrales de la teoria de lenguajes
formales, autdbmatas y graméticas, ademés de la forma en que funciona cada autématay la correspondencia entre autémata,
gramédticay lengugjes, particularmente lenguajes de programacion, como asi también el estudio e implementacion de un
analizador lexicografico.

También se procuraintroducir a alumno en el estudio de conceptos de andlisis sintéctico, junto con las respectivas técnicas
de andlisis (Top-Down y Bottom-Up), dando para estos conceptos el marco tedrico.
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VI - Contenidos

Bolilla 1.

Repaso General:

Simbolo. Alfabeto. Sentencia. Lenguaje. Representacion de los lenguajes. Dispositivos generadores y reconocedores de
lenguajes. Gramaticas y Automatas, descripcion general. Relacion general entre autOmatay gramatica. Jerarquiade
Chomsky.

Bolilla 2.

Lenguajes Regulares (Tipo 3). Autdmata Finito Deterministico y No-Deterministico (Repaso). Equivalencia de aceptacion de
un AFD y un AFND. AFND con transiciones épsilon. Equivalencia de aceptacion de un AFD y un AFND-épsilon.
Expresiones regulares. Propiedades de las Expresiones Regulares. Equivalencias entre expresiones regulares y automatas
finitos. Gramaticas regulares (Tipo 3 )(Repaso). Equivalencia entre: lenguajes regulares, lenguajes aceptados por autdbmatas
finitos deterministicos y graméticas regulares. Autémata finito con acciones semanticas. Analizador lexicogréfico o Scanner,
uso de herramientas generadoras.

Bolilla 3.

Propiedades de los lenguajes regulares: Propiedades de clausura, demostracién y usos de dichas propiedades, Lema de
Pumping (bombeo), demostracion y su aplicacion, € emplos. Minimizacién de autématas finitos deterministicos: testeo de
estados equivalentes, transitividad de estados equival entes, estados mutuamente equivalentes, algoritmo de minimizacion.

Bolilla 4.

Graméticasy lenguajes libres del contexto (Tipo 2). Motivacion e introduccion. Arbol de derivacion. Frontera. Forma
sentencial izquierday derecha. Ambigiiedad. Autdmatas a Pila (Push Down). Configuraciones. Lenguaje aceptado por Pila
Vaciay Estado Final. Equivalencia de aceptacion por PilaVaciay Estado Final. Equivalencia entre graméticas libres del
contexto y autdmatas push-down. Autémata push-down deterministico. Andlisis sintéctico. Técnicade Andlisis Top-Downy
Bottom-up. Implementacién de Analizadores Sintéacticos utilizando Autématas Push-Down.

Bolilla 5.

Propiedades de los lenguajes libres del contexto: Formas Normales. Transformaciones sobre las gramaticas libres del
contexto: eliminacion de simbolos intiles, eliminacion de producciones nulas, eliminacion de producciones simples,
eliminacion de recursién aizquierda, Forma Normal de Chomsky. Lema de Pumping para gramaticas libres del contexto y su
aplicacion. Propiedades de clausura de los lenguajes libres del contexto.

Bolilla 6.
Lenguajes Irrestrictos. Introduccién alas Maquinas de Turing y alas Graméticas I rrestrictas. Lenguajes Sensitivos del
Contexto o Tipo 1. Autdmata Linealmente Acotado. Gramaticas Sensitivas del Contexto. Lenguajes Recursivos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Précticos de Aula
Préctico 1: Alfabetos - Lengugjes - Representacion de lenguajes
Préctico 2: Autématas Finitos Deterministicos y No Deterministicos - Expresiones Regulares - Graméticas Regulares.

Practico 3: Propiedades de los L enguajes Regulares - Minimizacion -
Lema de Pumping.

Préactico 4: Graméticas Libres del Contexto - Autdmatas Push-Down - Andlisis Sintéctico.
Practico 5: Propiedades de los L enguajes Libres de Contexto - Lema de Pumping - Formas Normales.

Préactico 6: Méquina de Turing - Autémata linealmente acotado - Graméticas Sensibles del Contexto.
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Préctico de Laboratorio 1:
Andlisis Lexicografico: disefiar un programa de computadora para resolver un gjercicio propuesto por la catedrareferente a
tema, utilizando herramientas de disefio de analizadores lexicogréficos y entregar el gjercicio resuelto.

Préctico de Laboratorio 2:
El alumno debera codificar una aplicacion que realice busgueda de patrones empleando expresiones regulares, sobre una base
de datos de comentarios extraidos de diferentes redes sociales.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El alumno puede regularizar (luego rendir el examen final) o promocionar, las condiciones son:
A. Régimen para Alumnos Regulares
1. Tener un minimo de 60% de asistencia alas clases préacticas.
2. Entrega del 70% de los gjercicios de practicos de aula solicitados.
3. Aprobacién de los practicos de laboratorio propuestos.
4. Apraobar 2 exdmenes parciales practicos o alguna de sus respectivas recuperaciones. Tal como lo establece la
reglamentacion vigente, Ord 32/14 CS, que modifica el Régimen de Regularizacion de Materias establecido segiin Ord. 13/03
CS, se otorgan dos (2) recuperaciones por cada parcial.
Nota:
1. Setenta por ciento (70%) es €l porcentaje minimo, de los gercicios haresolver, necesario para aprobar cada parcial.
Ademas al menos &l 50% de cada uno de los gjercicios involucrados en €l parcial deberan ser compl etados para considerar su
aprobacion.
2. Si cuaquier punto no fuera cumplimentado implicard que el alumno pase a condicion de libre.
B. Régimen para Alumnos Promocionales
1. Idem alo requerido para alumnos regulares, salvo que:
a. El dumno deberd asistir aun 80% de |as clases tedricas y précticas.
2. Aprobar, con un minimo de 7 (siete), un examen integrador oral y/o escrito al final del cuatrimestre.

Lanotafinal se computara promediando las notas obtenidas en cada uno de los puntos mencionados previamente.

C. El curso no admite rendir el examen final en condicién de Libre.
D. El examen final puede ser oral y/o escrito.

I X - Bibliografia Basica

[1] Hopcroft J. - Ullman J. - Motwani R. Introduction to automata theory, languages and computation. 3° Edicion. Addison
Wesley (2006).

[2] Hopcroft J. - Ullman J. Introduction to automata theory, languages and computation. Addison Wesley (1979).

[3] Aho A. - Ullman J. The theory of parsing, trandation and compiling. Vol. I. Prentice Hall (1973).

[4] Hopcroft J. - Ullman J. Formal languages and their relation to automata. Addison Wesley (1972).

[5] Sudkamp, Thomas A. Languages and Machines (An Introduction to the Theory of Computer Science). 3° Edicion.
Addison Wesley (2005).

[6] Wood, Derick. Theory of computation. John Wiley & Sons, Inc. (2003).

[7] Ramon Brena Pinero "Lenguajes Formalesy Autdmatas' (1997).

[8] Apuntes de la Cétedra de "Andlisis Lexicogréfico y Herramienta JFlex" (2014).
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Denning P.- Dennis J.- Qualitz J. Machine, languages and computation. Prentice-Hall (1978).

[2] Davis - Weyuker. Computability, Complexity, and Languages. Academic Press (1992).

[3] Aho A. - Sethi R. - Ullman J. Compilers: Principles, Techniques and Tools. Addison Wesley (1990).
[4] Sipser Michael, Introduction to the Theory of Computation. PWS Publishing Company (1997).

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo primario de este curso esintroducir a aumno en los aspectos tedricos de Ciencias de la Computacion que
incluyen:

- El establecimiento de jerarquiasy estudio de las propiedades de |os distintos tipos de |enguajes, principal mente lenguajes
de programacion, através de diferentes formalizaciones (dispositivos reconocedores y generadores).

- El estudio de andlisis sintactico y técnicas de andlisis (Andlisis Top-Down y Bottop-up).

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:
Bolilla 1. Definiciones basicas: Lenguaje. Representacion de los lengugjes. Dispositivos generadores y reconocedores.
Jerarquia de Chomsky.

Bolilla2. Lenguajes Regulares (Tipo 3): Autdmata Finitos Deterministicos y No Deterministicos, Expresiones Regularesy
Graméticas Regulares. Analizador lexicografico o Scanner.

Bolilla 3. Propiedades de | os |enguajes regulares. Minimizacion.

Bolilla4. Graméticasy lengugjes libres del contexto (Tipo 2). Autdmatas a Pila (Push Down). Autémata Push-Down
deterministico. Analizador sintéctico Top-Down y Bottom-up

Bolilla 5. Propiedades de los lenguajes libres de contexto. Formas Normales.

Bolilla6. Maquinade Turing. Graméticas Irrestrictas. Lenguajes Sensibles del Sontexto o Tipo 1. Autdmata Linealmente
Acotado. Graméticas Sensibles del Contexto.

X111 - Imprevistos

Eventualmente si por motivos de fuerza mayor, no se cuenta con latotalidad de las semanas de clase previstas, e profesor
responsabl e determinara que temas seran propuestos para que |os alumnos estudien por su cuenta.

X1V - Otros
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