Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2018)
Universidad Nacional de San L uis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Informatica
Area: Areal: Datos

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
LOGICA PARA COMPUTACION LIC.CS.COMP. 32/12 2018 1° cuatrimestre
LOGICA PARA COMPUTACION LIC.CS.COMP. 00:/0 2018 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
LUDUERNA, VERONICA DEL ROSARIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GAGLIARDI, EDILMA OLINDA Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
SOSA TORANZO, CECILIA LORENA Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2018 23/06/2018 15 90

IV - Fundamentacion

Introducir al alumno en la Légica Matematica, con €l fin de brindar una herramienta tedrica para especificaciones formales en
diferentes areas de la Computacion, como lo son las bases de datos, lainteligencia artificial, la especificacion de software,
arquitecturas de computadoras, etc.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

En esta asignatura se busca cubrir un nicleo basico de |os aspectos tedricos y practicos o suficientemente amplio, otorgando
unavision comprensiva de la materia, sustentada en una formacién tedrica que le permite una constante actualizacion
mediante el uso de literatura cientifica actual y una capacidad de adaptacion alas diferentes aplicaciones.

La L 6gica esta relacionada a dos conceptos principalmente: Verdad (Truth) y demostracién (Provability), los cuales por
varios siglos han sido investigados por fil6sofos, linglistas y mateméticos.

Como objetivos principales, estd orientada al estudio de la Logica de Primer Orden, con sus propiedades y aplicaciones en
diversas aress.

En particular, resulta de interés los métodos de demostracion de teoremasy lainterpretacion de las formulas del lenguaje. Se
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tratan, entonces, |os aspectos sintécticos y semanticos de este lenguaje, haciendo laintroduccion alateoriade pruebasy ala
teoria de model os respectivamente.

Ademés, setratala completitud de los sistemas formales, estudiando el teorema de incompletitud de Gédel. Como propdsito
general, se estudian conceptos elementales de lalégicafilosofica, con el fin de observar su vinculacién a areas humanisticas y
su antigliedad en el estudio de esta disciplina.

Con lo expuesto, se pretende integrar y afianzar conocimientos mostrando una correcta aplicacion del método cientifico y/o
una adecuada metodologia para el desempefio profesional, e introducir al futuro egresado en € campo de su posible
orientacién: académico, profesional o de investigacion.

V1 - Contenidos

1. Introduccién ala Asignatura

Introduccién. Aplicaciones.

Definicion de LAgica. Comprension de un concepto.
Bases de Datosy Lengugjes de Consultas.

2. Célculo Proposicional

Aspectos Sintéacticos:

Alfabeto.

Variables proposicionales.

Lenguaje. Enfoque habitual y su relacion con lateoriaformal de lengugjes.
Deduccion. Arboles de Refutacion. Propiedades.
Aspectos Seménticos:

Modelos de la L 6gica Proposicional.
Satisfacibilidad.

Tautologia, Contradiccion y Contingencia.

Tablas de Verdad.

Consecuencia L 6gica.

Relacion entre aspectos sintacticos y semanticos.
Correspondencia entre Consecuenciay Deduccion.
Formas Normales.

3. Un Sistema Formal para el Célculo Proposicional
Sistemaformal.

Aspectos Sintacticos.Aspectos Semanticos.

Relaci6n entre aspectos sintacticos y semanticos.
Teorema de la Adecuacion. Teorema de la Correctitud.
Consistencia. Decidibilidad.

Otras axiomati zaciones.

Otros sistemas.

4. Calculo de Predicados

Aspectos Sintécticos:

Alfabeto. Vocabulario.

Términos.

Lenguaje: férmulas atdmicas y férmulas bien formadas.
Variables Libres. Rango Cuantificacional.

Deduccion. Arboles de Refutacion. Propiedades.
Aspectos Semanticos:

Dominio.

Asignacién. Estructura. Interpretacion.

Satisfacibilidad. Modelo.

Aspectos semantico de los cuantificadores Existencial y Universal.
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Férmulas Validas. Formulas L 6gicamente equivalentes.
Férmulas Universalmente Véidas.

Consecuencia L 6gica.

Arboles de Refutacion. Reglas. Propiedades.

Relacion entre aspectos sintacticos y seménticos
Correspondencia entre Consecuenciay Deduccion.

5. Teorema de Godel
Resefia histérica de la Logica, principales hitos.
Descripcion y discusion del teorema. Sus consecuencias.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Précticos de aula:
En cada préctico se realizaran gjercicios que permitan afianzar |os conceptos tedricos vistos.

1. Célculo proposicional: Aspectos Sintacticos
2. Caculo proposicional: Aspectos Semanticos
3. Cdlculo proposicional: Consecuencia L égica
4. Céculo proposicional: Sistemas Formales

5. Logicade Primer Orden (FO): Primera Parte
6. Logicade Primer Orden (FO): Segunda Parte
7. Logicade Primer Orden (FO): Tercera Parte

VIl - Regimen de Aprobacién

ACERCA DE LAS CONDICIONES DE REGULARIZACION DE LA MATERIA

1.Debe tener como minimo un 70% de asistencia tanto a practicos como a teoria.

2.Periédicamente la catedra pedird al alumno la entrega de una carpeta con algiin trabajo practico desarrollado o de
investigacion, previa asignacion del mismo, la cual serd evaluada.

3. Setomard un examen escrito para evaluar la parte préctica, el cual podré ser aprobado en primerainstancia, en algunade
sus dos recuperaciones, con nota de al menos siete (7) puntos. La mejor nota es la definitiva de esta parte.

ACERCA DE LA APROBACION DE LA MATERIA
Existen dos formas de aprobacién de la materia:
1. Por Promocion

1.1 Regularizacién, con nota no menor que siete (7) en el examen escrito que evalUala préactica, y asistenciaa 80% de las
clasestedricasy précticas.

1.2 Examen tedrico integrador que sera aprobado con nota no menor que siete (7) (en caso de no aprobacion, pasaala
siguiente alternativa).
2. Por Regularizacion més Examen Final.

ACERCA DEL EXAMEN FINAL
El examen podra ser oral y/o escrito, tedrico y/o practico.

ACERCA DE EXAMEN LIBRE

En estos casos, €l alumno tendrd una evaluacion dividida en partes. En una se pedira un trabajo escrito; en otra se tomara un
examen préctico escrito; y finalmente, una parte tedrica escrita u oral. Para su aprobacion, se requiere la aprobacion de las
tres partes.

I X - Bibliografia Basica

[1] Abiteboul; Hull; Vianu - “Foundations Of Databases’. Addison Wesley Publishing Company, 1995.
[2] Mendelson, Elliot - “Introduction To Mathematical Logic”, Van Nostrand Compaby, Inc, 1964.
[3] Ebbinghaus, H.D.; Flum, J.- "Finite Model Theory", Springer Verlag, 1991.
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[4] Ebbinghaus, H.D; Flum, J.; Thomas, W.- "Mathematical Logic", , Springer Verlag, 1989.

[5] Hamilton. - "Logica Para Mateméticos', Paraninfo, 1981.

[6] Aristételes- “Organdn”

[7] Maritain, J.- “El orden de los conceptos’

[8] El teorema de Godel (Godel Proof), Ernest Nagel y James Newman Editorial Tecnos, 1979.

[9] Laclase de Honores: Los problemas de Hilbert y quiénes los resolvieron, Benjamin H. Yandell, A. K. peters Ltd, 2002,
ISBN:1-56881-141-1.

[10] Apuntes de la Cétedra sobre los siguientes temas. Célculo proposicional: € lengugje del calculo proposicional, Calculo
proposicional: seméntica del calculo proposicional, Céalculo proposicional: la consecuencialdgicay ladeduccion. Calculo de
Predicados, Arboles de Refutacion para el Célculo de Predicados y Resefia histérica acerca del Teorema de Incompletitud de
Godel.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Puede encontrarse informacién de interés en las siguientes direcciones electrénicas:
[2] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk

[3] http://www.cibernous.com/autores’kgodel /index.html

[4] http://www.matematica.ciens.ucv.ve/ (Mateméticos Famosos)

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir al alumno en la L égica Matematica, con el fin de brindar una herramienta tedrica para especificaciones formales en
diferentes &reas de la Computacion, como lo son las bases de datos, lainteligencia artificial, la especificacion de software,
arquitecturas de computadoras, etc.

En esta asignatura se busca cubrir un nicleo basico de los aspectos tedricos y préacticos o suficientemente amplio, otorgando
unavisién comprensiva de lamateria, sustentada en una formacion tedrica

Como objetivos principales, estd orientada al estudio de la L6gica de Primer Orden, con sus propiedades y aplicaciones en
diversas &reas. En particular, resultan de interés los métodos de demostracion de teoremasy lainterpretacion de las formulas
del lenguaje. Ademas, se trata la completitud de |os sistemas formales, estudiando el teorema de compl etitud de Godel.

X1l - Resumen del Programa

1. Introduccién ala Asignatura

2. Célculo Proposicional

3. Un Sistema Formal parael Céculo Proposicional
4. Célculo de Predicados

5. Teorema de Godel

X111 - Imprevistos

| Paros, condiciones climéticas, enfermedad, etc.

X1V - Otros
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