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Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA (L.Q. 3/11)) AVANCES EN

CINETICA QUIMICA LIC. EN QUIMICA 3/11 2017 2° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GASULL, ESTELA ISABEL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
SANCHO, MATIAS ISRAEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ALMANDOZ, MARIA CRISTINA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs Hs Hs 3Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/09/2017 10/11/2017 10 50

IV - Fundamentacion

Este Curso Optativo tiene como finalidad especifica el enriquecimiento de laformacién fisicoquimica general de los
Alumnos de la Licenciatura en Quimicay en particular, de Cinética Quimica. El desarrollo de las unidades
tedrico-experimental es propuestas incrementan la pericia de | os estudiantes en la resolucién de asuntos vinculados con la
Cinética de Reaccidn, y que deberan resolver en su futuro quehacer profesional. El conocimiento de modernos
procedimientos cientificos y operativos de Cinética Quimica, facilitaré lainterpretacién de datos experimentales por parte de
los Alumnosy consecuentemente, |a blsgueda de soluciones para problemas de naturaleza interdisciplinarios.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Utilizando una metodol ogia de ensefianza tedrico-préctica, favorecer e correcto anadlisis de datos cinéticos experimental es.
Asimismo, que los Alumnos comprendan cémo se establecen |os probabl es mecanismos de reaccion. Con estos fines se
propone: a) laresolucion de problemas de aplicacidn de dificultad creciente y la utilizacion de variados métodos graficos y
numeéricos en € andlisis de los resultados; b) el estudio de sistemas quimicosy biol 6gicos descritos en laliteratura cientifica,
que ilustran variadas técnicas gréficas y numeéricas de aplicacion actual en Cinética Quimica; ¢) larealizacion de trabajos
précticos de laboratorio. Latarea experimental comprenderd la determinacion del orden de reacciony el andlisis del efecto de
fuerzaionica, disolvente, temperaturay pH sobre la velocidad de reaccion de un determinado sistema quimico, para
finalmente proponer un probable mecanismo de reaccion.
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VI - Contenidos

Tema 1. VELOCIDAD DE REACCIONES QUIMICAS.

Cinética quimica empirica. Técnicas experimentales de andlisis. Andlisis en tiempo real. Métodos de flujo y de pulso.
Reacciones préximas a equilibrio. Método de relgjacion. Leyesy constantes de velocidad. Leyes de velocidad integradas.
Problemas de aplicacion.

Tema 2. INTERPRETACION DE LASLEYESDE VELOCIDAD.

Reacciones elemental es. Reacciones opuestas, laterales y sucesivas de gran complejidad. Simulacién de procesos cinéticos.
Tratamiento de datos con métodos exactos y aproximados. Efecto isotopico primario y secundario. Dependenciade la
velocidad de reaccion con latemperatura: Ecuaciones de Arrheniusy de Eyring. Problemas numéricosy aplicativos en
Biologia, materialesy medio ambiente.

Tema 3. REACCIONESEN CADENA. CATALISIS.
Reacciones en cadena: gaseosas y en solucion. Ejemplos. Catalisis homogénea quimicay biolégica. Catédlisis acido-base
especificay general: Mecanismos. Perfiles de pH y estabilidad quimica. Problemas de aplicacién.

Tema 4. APLICACIONES. ELUCIDACION DE MECANISMOS DE REACCION.

Reacciones de ciclizacion y de apertura de anillo. Mecanismo de interconversion en medio alcalino de 4’ -metoxiflavanonay
2 -hidroxi-4-metoxichal cona. Complejacién de iones metdlicos. Mecanismo de la reaccién de compleacion de tricloruro de
aluminio con o-hidroxibenzofenona. Conclusiones.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Antes de comenzar con el primer trabajo practico,el Jefe de Trabajos Préacticos responsable de cada grupo, instruira alos
alumnos acerca de las normas de seguridad en € laboratorio. Ademés, la Guia de Trabajos Préacticos de Laboratorio incluye
un cuadernillo con las Normas Bésicas de Seguridad en Laboratorios, donde se explicitan |os siguientes puntos:

* Elementos de seguridad en el |aboratorio

* Equipos de proteccion personal

* Normas higiénicasy condiciones generales de trabajo

* Manipuleo del material de vidrio

* Manipuleo de productos quimicos

* Condiciones basicas paralarealizacién de experimentos

* Mantenimiento y limpieza del 1aboratorio

* Prevencion de incendios

* Eliminacion de residuos

* Acciones a seguir en casos de emergencia

A). TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES.

Sistema aestudiar:

* Reduccion del azul de metileno por acido ascorbico

El estudio cinético lareaccién se realizara en 6 (seis) jornadas de laboratorio, con lafinalidad de determinar:
a) Orden dereaccién

b) Influenciadel catalizador sobre la velocidad de reaccion

¢) Influencia de lafuerzaionica sobre lavelocidad de reaccién

d) Efecto solvente sobre la velocidad de reaccion

€) Efecto de latemperatura sobre la vel ocidad de reaccion

f) Trabajar en la propuesta de un mecanismo de reaccion

B). TRABAJOS PRACTICOS DE AULA.

B.1. Resolucion de problemas (analiticos y numeéricos) de interés quimico y biolégico, con €l objetivo de que los Alumnos:
* Observen caracteristicas esencia es de |os métodos cinéticos experimental es.

* Comprendan y realicen el gjuste de datos experimentales con diversas expresiones analiticas de velocidad.
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* Utilicen los efectos isotdpicos primario y secundario en la elucidacion de mecanismos de reaccion.
* Propongan mecanismos de reaccién y obtengan las expresiones de velocidad correspondientes.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN PARA ALUMNOS REGULARES

1. Inscripcion: podrén inscribirse y cursar como regulares los alumnos que hayan regularizado Quimica-Fisicall y Quimica
Organicall.

2. Trabajos Précticos:. la asistencia a trabaj os practicos es obligatoria.

Pararegularizar €l curso los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a) Haber asistido a 70% de | as clases Tebrico-Précticas.

b) Haber realizado latotalidad de |os Trabajos Practicos de Laboratorio.

3. Examinaciones parciales y recuperaciones. setomard un parcial escrito sobre |os Trabajos Practicos. Podran rendir €
examen parcial aguellos alumnos que hayan realizado |os Trabajos Préacticos de Laboratorio y Aula. El parcial tendrd una
recuperacion, alacual se podra acceder luego de haber cumplido con los puntos 2 y 4.

4. Presentacion de un Informe relacionado con € andlisis de un Trabajo de Investigacién, a cua sele asignard unanotade
aprobacion. La nota de aprobacion de las evaluaciones no podra ser inferior aseis.

5. Examen final: EI alumno que alcance laregularidad debera aprobar un examen final oral en un turno de examen habilitado
por la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia.

6. Los alumnos que no alcancen laregularidad podran rendir en condicion de libres.

REGIMEN PARA ALUMNOS PROMOCIONALES
1. Inscripcion: podrén cursar por el régimen promocional los alumnos que hayan aprobado |as asignaturas Quimica-Fisicall y
Quimica Orgénicall.
2. Los alumnos deben haber asistido a 80% de las Clases Tedrico-practicas y haber realizado la totalidad de los Trabajos
Précticos de Laboratorio.
3. Examinaciones parciales y recuperaciones. se tomara un parcial escrito sobre los Trabajos Practicosy un parcia

de Teoria. Podran rendir los examenes parcial es aquellos alumnos que hayan realizado los Trabajos
Précticos de Laboratorio y Aula. Los parciales tendran una recuperacion, ala cua se podra acceder luego de haber cumplido
con los puntos 2y 4.
4. Presentacion de un Informe relacionado con e andlisis de un Trabajo de Investigacion, a cua sele asignard unanotade
aprobacion.La nota de aprobacion de las eval uaciones no podré ser inferior a siete.
5. Pérdida de la promocién: en caso de no cumplir con algunas de las condiciones establecidas para el régimen de promocién,
el alumno pasara autométicamente a la condicién de regular.
6. Notafinal: lacalificacién final sera el promedio de las evaluaciones parciales y de una nota conceptual del desempefio
general del alumno en la asignatura.
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[13] Spectrophotometric investigation of the complexation mechanism of Al(l11) by 2,4-dihydroxy-acetophenone.
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[1] Effects of the solvent and temperature on the 2:1 catechol-Al(l11)-complex. Spectrochim. Acta A, 68, 387-393, 2007.
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X1 - Resumen de Objetivos

Utilizar el crédito horario asignado, distribuido en clases tedricas-préacticas y practicos de laboratorio para desarrollar los
temas que lo componen, los cuales comprenden principal mente |os fundamentos de la Cinética de Reaccion y sus
aplicaciones en diversos sistemas quimicos y biol6gicos. Su objetivo primordial es aplicar las leyes bésicas que permiten
explicar la ocurrencia de las reacciones quimicas y analizar |os mecanismos por 10s cuales se verifican.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1. VELOCIDAD DE REACCIONES QUIMICAS.
Cinética quimica empirica. Técnicas experimentales de andlisis. Reacciones proximas al equilibrio. Problemas de aplicacion.

Tema2. INTERPRETACION DE LAS LEYES DE VELOCIDAD.

Reacciones elemental es. Reacciones opuestas, laterales y sucesivas de gran complgjidad. Simulacién de procesos cinéticos.
Efecto isotépico primario y secundario. Dependencia de la velocidad de reaccion con la temperatura. Problemas numéricosy
aplicativos en Biologia, materiales y medio ambiente.

Tema 3. REACCIONES EN CADENA. CATALISIS.
Reacciones en cadena: gaseosas y en solucion. Catdlisis homogénea quimicay bioldgica. Perfiles de pH y estabilidad
quimica. Problemas de aplicacion.

Tema4. APLICACIONES. ELUCIDACION DE MECANISMOS DE REACCION.
Reacciones de ciclizacion y de apertura de anillo. Complejacion de iones metdlicos.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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