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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2017)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado € 15/09/2017 09:02:08)

Departamento: Quimica
Area: QuimicaFisica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA FISICA | PROF.EN QUIMICA 6/04 2017 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ABELLO, MARIA CRISTINA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ANDRADA, MATIAS FERNANDO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
MONTANA, MARIA PAULINA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
DAVILA, YAMINA ANDREA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
MUNOZ, VANESA ALEJANDRA Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
DIMARCO PALENCIA, FRIDA CLAUDI Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs 3Hs 10 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2017 17/11/2017 15 150

IV - Fundamentacion

LaQuimicaFisical esunadisciplinabésicaparael desarrollo del Plan del Profesorado en Quimica. Este es un curso
obligatorio en & segundo afio del plan de estudios con un crédito horario de 150 horas que se dicta en €l segundo cuatrimestre
del ciclo lectivo. Esta asignatura da |os fundamentos fisicoquimi cos tedrico-précticos que sirven de apoyatura alos cursos
gue le siguen (Quimica Fisicall, Quimica Analitica, Quimica Orgéanica, entre otras), en los temas especificos de la
termodinamicay |os procesos en equilibrio.

QuimicaFisical se haestructurado bajo la modalidad de clases tedrico-practicas con experimentos de laboratorio. Las clases
tedrico-précticas consisten en €l desarrollo expositivo-dial 6gico-sintético de los contenidos, presentando conceptos generales,
nociones y ecuaciones que orientan la comprension de los mismos. Se promueve que los alumnos se familiaricen con la
bibliografia de la asignatura para alcanzar |a apropiacion de los contenidos. Ademés se complementa e integra la
comprensién 'y aplicacion de los contenidos tedricos mediante la resolucion en clase de un conjunto de gercicios bajo laguia
de los docentes 'y, en los casos pertinentes, con el uso de computadoras personales. L os alumnos elaboran un informe escrito
de los experimentos de |aboratorio guiados por os docentes. Estos informes constituyen una herramienta de sintesisy
comunicacion de informacién cientifica. De esta manera también se generan espacios paramejorar las practicas de expresion
oral y escrita.

Edgar Morin (Los siete saberes necesarios para la educacion del futuro) sostiene que la educacion debe favorecer la aptitud
natural del pensamiento para plantear y resolver |os problemasy, correlativamente, estimular €l pleno empleo dela
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inteligencia general. El pleno empleo es el libre gjercicio de la curiosidad, de la duda, de una actitud critica. Morin estimulala
necesidad de una educacién que promueva unainteligencia genera apta parareferirse de manera multidimensional alo
complejo, al contexto en una concepcion global .

Con el abjeto de hacer un humilde aporte en este sentido, se propone como una de |as estrategias de la ensefianzay el
aprendizaje de la Quimica Fisica que los aumnos resuelvan los gjercicios y problemas eligiendo personal mente un camino,
gue no necesariamente ha de ser e mismo paratodos los alumnos, y que requerira una adecuada sel eccién de informacion.
Esta estrategia de ensefianza estimulala capacidad de andlisis y lavaloracién de alternativas generando habitos proactivos
tanto parad trabajo individual como en equipos.

Durante el desarrollo de la asignatura se promueve que los alumnos simulen situaciones alllicas donde una vez adquiridos los
contenidos disciplinares se gjerciten en los modos de |a ensefianza de os mismos, a través de la explicacién de un problema a
sus comparieros o discutiendo las conclusiones de un trabajo de laboratorio.

Esta asignatura tiene como propésito tanto formar alumnaos con sdlidos conocimientos disciplinares especificos como asi
también generar habilidades y competencias paralatransmision del conocimiento cientifico, en orden a contribuir
activamente ala formacion de los futuros profesionales de la educacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de lamateriaes:

- Brindar una adecuada formacion parainterpretar los distintintos fenémenos fisicoquimicos.

- Explicar de qué manerala energiay sus transformaciones juegan un papel de sumaimportanciatanto en los aspectos

biol 6gi cos como técnicos e industriaes.

- Hacer €l nexo entre sus contenidos y aquellas disciplinas que se apoyan en la Termodinamica.

- Proporcionar alos educandos, |as herramientas paraun manejo técnico y tedrico-practico de problemas en el campo dela
Termodinamica.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
Introduccién y terminologia. Gases |deales. Ecuacion de estado. Gases Reales: ecuacion de Van der Waalsy del Virial.
Factor de compresibilidad. Otras ecuaciones de estado. Estado Critico y Ley de los estados correspondientes.

TEMA 2

Termodindmica. Ley cero de latermodinamica. Temperaturay termometria. Calor y Trabajo. Primeraley dela
Termodinamica. Capacidad caorifica. Entalpia. Experiencias de Joule y de Joule Thompson. Transformaciones politropicas,
isotérmicas, adiabéticas, isométricas e isobéricas. Termoquimica. Entalpia molar estandar. Calores de reaccion, de formacion,
de combustion. Ecuacién de Kirchoff. Termoquimica experimental.

TEMA 3

Segunda ley de la Termodinamica. Maquinas térmicas. Entropia. Escala termodinamica de temperatura. Cambios de entropia
en sistemas aislados y en reacciones quimicas. Condiciones generales de equilibrio y espontaneidad. Energialibre de Gibbsy
de Helmholtz. Entropia estandar y terceraley de la Termodinamica. Ecuaciones fundamentalesy relaciones de Maxwell.
Ecuacion termodinamica de estado. Energia libre y entropia de mezclas de gases ideales. Energialibre de los gases redles:
fugacidad.

TEMA 4

Equilibrio material. Potencial quimico. Potencial quimico en gasesideales purosy en mezclas de gases. Equilibrio de fases
en sistemas de un componente. Regla de las fases. Transformaciones fisicas de sistemas de un componente. Curvas de
potencial quimico vs. temperatura. Ecuacion de Clapeyron y de Clausius-Clapeyron. Diagrama de fases para el agua, €l
dioxido de carbono y otras sustancias puras.

TEMAS5

Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes. Equilibrio liquido-vapor para sistemas de dos componentes. El potencial
quimico en soluciones ideales. Ley de Raoult. Disoluciones no ideales. Ley de Henry. Diagramas presion-composicion y
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temperatura-composicién. Cambios de estado por aumento de latemperatura. Propiedades coligativas. Equilibrio liquido-
liquido. Equilibrio sdlido- liquido. Ley de distribucion de Nernst.

Temab6

Disoluciones. Propiedades molares parciales. Magnitudes de mezcla. Determinacién de propiedades molares parciales.
Funciones en exceso. Ecuacion de Gibbs-Duhem. Disoluciones no ideales. Calores de solucién 'y de dilucién. Actividad y
coeficiente de actividad.

TEMA 7

Actividad en soluciones electroaliticas. Teoria de Debye-Hiickel en soluciones electroliticas. Equilibrio en soluciones idnicas.
El agua como solvente. Conduccién el éctrica. Conductancia, conductividad, conductividad molar. Circuito conducti métrico.
Variacion de la conductividad con latemperatura. Ley de Kohlrausch. Movilidad iénica. Nimero de transporte. Aplicaciones.

TEMA 8

Equilibrio quimico: grado de avance. La constante de equilibrio. Constantes Ka, Kp, K¢, Kf. Principio de Le Chatelier.
Energialibre estandar. Variacion de la constante de equilibrio con latemperatura: ecuacion de Van't Hoff. Equilibrio
quimico entre gases y fases condensadas.

TEMA9

Electroguimica. Electrodos. Pilas galvanicas. Reacciones en la celda. Trabajo eléctrico. Ecuacion de Nernst. Fuerza
electromotriz de una celda. Potencial normal de electrodo. Pila de Weston. Célculo de actividades y constante de equilibrio.
Variaciéon de lafem con latemperatura. Medidas de pH. Electrodo de vidrio.

TEMA 10
Teoriacinética de los gases. Presion de un gas ideal. Distribucion de Maxwell. El principio del valor medio aplicado a
velocidades y energia. Ley de distribucion barométrica. Ley de distribucién de Boltzmann. Equiparticion de la energia.

TEMA 11

Introduccién ala Termodinamica estadistica. Interpretacion estadistica de calor, trabajo, energiainternay entropia. La
funcién de particién. Termodinamica estadistica del equilibrio quimico. Introduccion ala Termodinamica de |os procesos
irreversibles.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
1.- Introduccién a manejo de Excel en €l procesamiento de datos experimentales de Laboratorio. (2 horas)
2.- GASES: Determinacion experimental de larelacidn entre capacidades calorificas. (4 horas)

3.- CALORIMETRIA: Determinacion del calor de formacion del agua liquida a partir de sus iones en solucion acuosa. (4
horas)

4.- EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR: Determinacién del diagrama de equilibrio temperatura-composicion parala mezcla
acetona-cloroformo. (5 horas)

5.- EQUILIBRIO ENTRE FASES: Determinacion del coeficiente de distribucion de Nernst.(4 horas)

6.- PROPIEDADES MOLARES PARCIALES: Determinacion del volumen de mezclay de los volUimenes parciales molares
en soluciones de etanol- agua.(4 horas)

7.- EQUILIBRIO IONICO: Medidas de Conductividad de electrolitosy sus aplicaciones.(4 horas)
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8.- EQUILIBRIO QUIMICO: Determinacion de la constante de equilibrio de una reaccion quimica.(4 horas)

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA: Resolucion de alrededor de 200 problemas de aplicacion de los temas desarrollados
en las clases tedricas.

Se prevé larealizacion de una monografia sobre Calorimetria.

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Al comienzo de laguia de Trabajos Practicos de Aula se describen las normas generales de seguridad e higiene de trabajo en
el laboratorio. Se indican las salidas de emergencias, |a ubicacion de matafuegos, las duchasy lavaojos, etc. Se describen los
elementos de proteccion personal que el alumno debe disponer pararealizar un practico de laboratorio. Se imparten normas
parala manipulacion de materiales de vidrio y productos quimicos, eliminacion de residuos, asi como las indicaciones para
prevenir incendios. En esta guia se sefialan las acciones a seguir en caso de emergencia: fuego en laboratorio; quemaduras;
cortes; derrames de productos quimicos sobre la piel; contacto de productos quimicos en los ojos; inhalacién de productos
quimicos; actuacion en caso de ingestion de productos quimicos.

VIII - Regimen de Aprobacién

1. Cada alumno debera cumplir con el 100% de las précticas de laboratorio y €l 85 % de las clases tedrico- précticas. Durante
el desarrollo de las clases |os equipos mdviles deben permanecer en silencio. En casos de urgencia, deben ser usados fuera del
aulao laboratorio.

2. Durante el periodo lectivo se tomaran 3 (tres) examenes parcial es escritos, sobre los contenidosy gjercicios desarrollados
hasta el momento y podran incluir preguntas sobre los précticos de |aboratorio.

3. Parapoder rendir un parcial el alumno deberéa tener aprobados |os trabajos préacticos de laboratorio que se eval ien en €l
mismo. No se permite el uso de equipos moviles como calculadoras en los parciales. Las fechas de |os parciales se comunican
al inicio del cuatrimestre y estan publicadas en la pagina de la asignatura.

4. El régimen de aprobacidn y de recuperacion de exdmenes parciales se regira por la normativa vigente. Por lo tanto, las
fechas de las primeras recuperaciones se comunican a inicio del cuatrimestre y estén publicadas en la pagina de la asignatura.

5. Se ofrecerala posibilidad de la promocién sin examen final, a través de 2 (dos) examenes escritos con preguntas tedricasy
un examen integrador oral, a todos aquellos alumnos que hayan aprobado, en primerainstancia, los 3 (tres) examenes que la
regularidad ordinaria establece y que ademas hayan cumplimentado las correl ativas correspondientes.

6. La aprobacion de un trabajo préctico de laboratorio implica la aprobacion de un cuestionario previo asu realizacion, la
asistenciay realizacion del trabajo de laboratorio, la presentacion y aprobacion del correspondiente informe. Se establece que
se pueden recuperar solo dos trabajos précticos de |aboratorio en cualquiera de sus instancias.

7. Losinformes de trabaj os practicos de |aboratorio deberan presentarse indefectiblemente al jueves siguiente de realizado €l
mismo.

8. Los aumnos que no estan en condiciones de cursar, no se les permite realizar 10s trabg os préacticos de laboratorio por no
estar cubiertos por 10s seguros correspondientes.

9. Los docentes responsables del curso establ eceran, oportunamente, horas de consulta en los dias y horarios que convengan a
lamayoria de los alumnos, para responder alas dudas que pudieran suscitarse en larealizacion o interpretacion de latarea

propuesta.

10. S6lo podran rendir como alumnos libres aquell os que queden libres por parciales, es decir, que hayan realizado los
trabaj os précticos de laboratorio.
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11. LaCatedradispone de una cartelera a la entrada del Laboratorio de Quimica Fisica, de la pagina de la asignatura:
http://www.gfyt.unsl.edu.ar/index2.html y del aulavirtual en laplataformaMoodle de la UNSL.

I X - Bibliografia Basica

[1] ATKINS P.W y DE PAULA R.: Quimica Fisica, Ed. Panamericana, 2006.

[2] LEVINE I.: Fisicogquimica, Vol 1y 2, Ed. Mc Graw Hill, 2004.

[3] CASTELLAN G.: Fisicoquimica, Ed. Addison-Wesley Plubishing, 1976.

[4] BARROW G.: QuimicaFisica, Vol. | y I, Ed. Reverté, 1976.

[5] CALLEN H.B.: Thermodynamics and an introduction to thermostatics, Ed. Wiley, 1985.

[6] EGGERSD. y Otros: Fisicoquimica. Ed. Limusa-Weley, 1967.

[7] HOUGEN D. y Otros: Principios de los Procesos Quimicos: Termodindmica, Ed. Reverté, 1975.

[8] KAUZMAN W. : Propiedades Térmicas de laMateria; Vol. |. TeoriaCinéticade los Gases; Val. || Termodindmicay
Estadistica. Ed. Reverté, 1975.

[9] CROW D.: Principles and Aplications of Electrochemistry, Ed. Champan and Hall, 1967.

X - Bibliografia Complementaria

[1] SMITH JM., VAN NESSH.C., ABBOTT M.M., Introduccion ala termodindmica paraingenieria quimica, Séptima
edicion, Ed. Mc Graw Hill.

[2] ADAMSON A.W.: Problemas de Quimica Fisica. Editorial Reverté.

[3] ATKINS P.W: Physical Chemistry, Fifth Edition, Oxford University Press.

[4] DANIELS, WILLIAMSYy Otros: Experimental Physical Chemistry, 6th Editorial Mc. Graw-Hill Book Co.

[5] LABOWIITZ y ARENTS: Physical Chemistry Problems and Solutions. Academic Press.

[6] ALBERTY R.A.y DANIELSF.: Physical Chemistry, 5th Edition, Ed. John Wiley.

[7] MOORE W.: Physical Chemistry. Editorial Prentice Hall.

[8] SEARSF.: Termodindmica. Editorial Reverté.

X1 - Resumen de Objetivos

Laasignatura Quimica Fisical se propone brindar una adecuada formacién alos alumnos para interpretar los distintos
fendmenos fisicoquimicos. Ademéas, explicar de qué maneralaenergiay sus transformaciones juegan un papel de suma
importancia desde siempre, tanto en |os aspectos biol égicos como técnicos e industriales. Asi mismo se proporcionan las
herramientas paraun manejo técnico y tedrico-practico de problemas en el campo de la Termodinémica.

X1l - Resumen del Programa

1. Gases |deales y Gases Reales.

2. PrimeraLey de latermodinamica.

3. Segunday TerceraLeyes de la Termodinamica.
4. Equilibrio material.

5. Sistemas multicomponentes.

6. Termodindmica de las disoluciones.

7. Soluciones el ectroliticas.

8. Equilibrio quimico.

9. Electroquimica.

10. Teoriacinética de los gases.

11. Introduccién ala Termodinamica Estadistica.

X1l - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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