Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2017)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MATEMATICA, HISTORIA Y ENSENANZA PROF.MATEM. 21/13 2017 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

ARRIBILLAGA, ROBERTO PABLO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2017 17/11/2017 15 90

IV - Fundamentacion

El conocimiento de la historia de la matematica, junto con las discusiones filosoficas y epistemol égicas que se han dado en
torno aellaatravés del tiempo, permitira alos alumnos una vision més amplia sobre |os conceptos y teorias mateméticas que
hoy estudian y que luego deberan ensefiar. Ademas de laimportancia de dicho visién ampliada en si misma paralaformacién
de los futuros profesores, estale permitira utilizar el contexto histérico, como una herramienta didéactica parala preparacion
de sus clases.

Por otro lado, €l conocimiento de la evolucion historia de la matemética permitira a l os estudiantes descubrir y conocer como
muchos conceptos y teorias que estudiamos hoy hunden sus raices en distintos aspectos de larealidad, préacticos o

especul ativos que han interesado y preocupado a conocimiento humano através de la historia. Esto podra ser usado también
como herramienta didéctica para motivar la educacion matemdticas en la educacion media desde problemas reales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Estudiar las distintas escuelas matematicas, |as biografias de los principal es mateméticos. Con ello se busca que €l futuro
profesor de matemética pueda utilizar € contexto histérico, en el que se han desarrollado los distintos temas que debe
ensefiar, como una herramienta didactica para la preparacion de sus clases.

- Revisar conocimientos matematicos correspondientes a varias asignaturas que los alumnos ya han cursado. Esto sellevaa
cabo por medio de exposiciones que hacen los alumnos sobre tépicos seleccionados.

-Prestar un interés especia y pulir aguellos temas que seré | os ges de la matematica en la ensefianza media

- Adquirir una formacion sobre el desarrollo de las distintas corrientes de pensamiento matemético.

- Conocer la evolucion historica que han tenido los conceptos y teorias mateméticas que hoy estudiamos'y ensefiamos.

- Descubrir y conocer como muchos conceptos y teorias que estudiamos hoy hunden sus raices en distintos problemas reales,
ya sean estos practicos o especul ativos.
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VI - Contenidos

BOLILLA 1.- LOSORIGENESPRIMITIVOS. EGIPTO Y MESOPOTAMIA

El concepto de nimero. Bases de numeracién primitivas. El lenguaje numérico y los origenes de la numeracién. El origen de
lageometria. El sistema egipcio de notacion jeroglifica. El papiro de Ahmes. Las fracciones unitarias. Las operaciones
aritméticas. Problemas algebraicos y geométricos. El papiro de Mosci. La numeracion posicional babilonica. Las fracciones
sexagesimales. L as operaciones fundamentales. El dgebray la geometria babilonica. Las ecuaciones cuadréticas. Ecuaciones
clbicas. Las ternas pitagéricas. Areas de poligonos.

BOLILLA 2.- LA MATEMATICA GRIEGA

Los origenes del mundo griego. Tales de Mileto. Pitagoras de Samos. El pentagrama pitagorico. El misticismo numérico. Los
nimeros figurados. Lateoria de proporciones. Sistemas de numeracion. Aritméticay logistica. Los tres problemas clasicos.
Lacuadratura de las |Unulas. Las proporciones continuas. Los inconmensurables. La seccién aurea. Las paradojas de
Zenon.El razonamiento deductivo. El dlgebra geométrica. Las siete artes liberales. Socrates. Los solidos platénicos. La
aritméticay la geometria platonicas. Los origenes del andlisis. Euxodo de Cnido. EI método de exhauscion. La astronomia
matemética. Aristételes. Euclides. Breve andlisis de los elementos. Arquimedes. Breve andlisis de su obra. Apolonio. Breve
andlisis de las conicas. Latrigonometria primitiva. La astronomia de Ptolomeo. Diofanto y Pappus. Breve andlisis de su obra.
BOLILLA 3.- CHINA - INDIA - ARABIA - AMERICA PRECOLOMBINA

Andlisis de: los distintos sistemas de numeracion, |as operaciones aritméticas, |os dbacos y otros instrumentos de calculo, €l
algebra, lageometriay latrigonometria de civilizaciones no occidentales.

BOLILLA 4.- LA EDAD MEDIA

Lamatemética bizantina. Del siglo €l siglo V a X (en occidente) cultivo del quadrivium o artes liberales en € campo de la
matematica: la aritmética, geometria, astronomiay musica. El surgimiento las Universidades. El siglo de las traducciones. La
propagacion de los nimeros hindu-ardbigos. El liber abaci. La sucesion de Fibonacci. Una resolucion de una ecuacion clbica.
Teoriade nimeros y geometria. El saber del Siglo XI1I. Lacinematica medieval. Nicole Oresme. Las series numéricas. El
ocaso del saber medieval

BOLILLA 5.- EL RENACIMIENTO

La época de los humanistas. La aplicacion del dlgebraala geometria. Leonardo da Vinci. Las dlgebras germanicas.
Resolucidn de la ecuacién clbica. Laresolucién de la ecuacion cudrtica. Las clbicas irreducibles y 1os nimeros compl gjos.
Nicolés Copérnico. El Algebrade Bombelli. Lateoriade la perspectiva. La cartografia.

BOLILLA 6.- PRELUDIO A LA MATEMATICA MODERNA

Francois Viéte. El concepto de pardmetro. El arte analitica. Las relaciones entre las raices y los coeficientes en una ecuacion.
Trigonometria. La resolucidn trigonométrica de ecuaciones. Lainvencion de los logaritmos. La matematica aplicaday las
fracciones decimales. La notacién algebraica. El andlisisinfinitesimal. Las dos nuevas ciencias de Galileo. Gdlileoy €l
infinito.

BOLILLA 7.- LA EPOCA DE FERMAT Y DESCARTES

L os mateméticos mas importantes de la época. “ El Discurso del Método”. Lainvencion de la geometria analitica. El algebra
geométrica. La clasificacion de curvas. Rectificacion de curvas. Laidentificacion de cénicas. Normalesy tangentes. Las
concepciones geométricas de Descartes. Los lugares geométricos de Fermat. La geometria analitica multidimensional. Las
diferenciaciones de Fermat. L as integraciones de Fermat. La teoria de nimeros. Teoremas de Fermat. La geometria
proyectiva. El calculo de probabilidades. Lacicloide.

BOLILLA 8- NEWTON Y LEIBNIZ

La obra temprana de Newton. El teorema binomial. Las seriesinfinitas. El Método de Fluxiones. Los principia. Leibnizy el
tridngulo armoénico. El triangulo diferencial y las seriesinfinitas. El cdlculo diferencial. Simbolismo, determinantesy
numeros imaginarios. El algebra de lalogica. Teoremas sobre conicas. La dpticay lateoria de curvas. Las coordenadas
polaresy otros tipos de coordenadas.

BOLILLA 9.- LA ERA DE LOSBERNOULLI

LafamiliaBernoulli. Laespiral logaritmica. Probabilidadesy series. La Regla de L' Hospital. El calculo exponencial. Los
logaritmos de los nimeros negativos. El teorema de De Moivre. La serie de Taylor. La controversiaen torno aEl Andlisis. La
regla de Cramer. Lageometria anditicatridimensional. La matematica en Italia. El postulado de las paralelas. Las series
divergentes.

BOLILLA 10.- LA EPOCA DE EULER

Lavidade Euler. Lafundamentacién del andlisis. Series convergentesy divergentes. Lasidentidades de Euler. D’ Alembert y
laideade limite. Lateoria de ecuaciones diferenciales. Lateoria de probabilidades. Lateoria de nimeros. Los libros de texto.
Lageometria sintética. La geometria analitica tridimensional.

BOLILLA 11.- LOSMATEMATICOS DE LA REVOLUCION FRANCESA
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L os mateméticos mas importantes. Lagrange y lateoria de determinantes. El comité de Pesosy Medidas. Condorcet y la
educacion. La geometria descriptivay analitica. Los libros de texto. Lasintegrales elipticas. La teoria de nimeros. Lateoria
de funciones. El calculo de variaciones. Los multiplicadores de Lagrange. Laplace y lateoria de probabilidades.

BOLILLA 12.- EL PERIODO DE GAUSSY CAUCHY

L os primeros descubrimientos de Gauss. La representacion gréfica de los nimeros complejos. El teorema fundamental del
algebra. El dgebrade las congruencias. Laley de reciprocidad y la frecuencia de los nimeros primos. L os poligonos
regulares constructibles. Funciones elipticas. Lateoria de determinantes. Lateoria de funciones de variable complegja. Los
fundamentos del célculo infinitesimal. Los criterios de convergencia. La geometria. La matemética aplicada.

BOLILLA 13.- LA EPOCA HEROICA DE LA GEOMETRIA

Lageometriade lainversion. La geometria proyectiva. Las coordenadas homogéneas. Coordenadas de rectas y dualidad. El
renacimiento de la matematica inglesa. La geometria en Alemania. La geometria no euclidea. La geometria riemanniana.
Espacios de dimension superior. El programa de Erlangen. El modelo hiperbdlico de Klein.

BOLILLA 14.- LA ARITMETIZACION DEL ANALISIS

Lateoriade series de Fourier. Lateoria analitica de nimeros. Los nimeros trascendentes. Lainquietud acercade los
fundamentos del andlisis. El teorema de Bolzano-Weierstrass. La definicidn de nimero real. El andisis de Weierstrass. El
concepto de “cortadura” de Dedekind. El concepto de limite. Laidea de “potencia’ de un conjunto infinito. Propiedades de
los conjuntos infinitos. La aritmética transfinita

BOLILLA 15.- LA APARICION DEL ALGEBRA ABSTRACTA

LaEdad de Oro de la matemética. La matemética en Cambridge. Los cuaterniones. Lateoria de matrices. Lateoriade
invariantes de formas cuadréticas. Algebra de Boole. Lateoriade Galois. Lateoria de cuerpos. Ladefinicion de nimero
cardinal. Los axiomas de Peano.

BOLILLA 16.- ASPECTOSDE LOS SIGLOS XX Y XXI

Lateoria de funciones de Poincaré. Matemética aplicaday topologia. Los problemas de Hilbert. El teorema de Godel. Los
fundamentos de la geometria. Lateoria de espacios abstractos. Los fundamentos de la matemética. Intuicionismo, formalismo
y logicismo. Integracién y teoria de la medida. Latopologia conjuntista. La via de la abstraccién creciente en dlgebra. La
teoria de probabilidades. La aparicion de las computadoras. El concepto de estructura matemética. Bourbaki y 1a“ nueva
matematica’.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Presentaciones orales de diferentes topicos de la materia. Discusion con €l docente y demés alumnos sobre problemasy
preguntas que surjan en las presentaciones.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Regularidad:

1) Asistir @ menos a 90% de las clases
2) Cumplir satisfactoriamente con las exposiciones asignadas.

Promocion:

1) Presentar una clase que redina un enfoque histérico y didactico sobre un tema de estudio de la ensefianza media
REGIMEN DE ALUMNO LIBRE

2) Aprobar una monografia sobre un tema asignado por la cétedra.

3) Aprobar un examen sobre |os distintos temas desarrollados en el curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1]- Boyer, Carl B. Historia de laMatemética. De. Alianza. Madrid 1987.

[2] [2]- Klein Maorris. El Pensamiento Matematico de la Antigliedad a nuestros dias. Tomos|, 11 y I11. De. Alianza. 1994.

[3] [4]- Newman, James. Enciclopedia Sigma. El mundo de las mateméticas. De. Grijalbo. Barcelona. 1976.

[4] [5]- Matematicas en el Mundo Moderno. Selecciones de Scientific American. Version Espafiola: Miguel de Guzman.
Editorial Blume. Espafia. 1974.

[5] [6]- Aleksandrov y Otros. La matemética: su contenido, métodos y significado. Version Espafiola de Andrés Ruiz Merino.
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Editorial Alianza. Madrid. 1984.
[6] [7]- Historical Topics for the Mathematics Classroom. Ed.National Council of Teachers of Mathematics. EE.UU. 1989.
[7] [8]- Giovanni Readley Dario Antiseri. Historiadel Pensamiento Filosofico y Cientifico. Ed. HERDER. Barcelona 1995

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

- Estudiar las distintas escuelas mateméticas y las biografias de |los principal es matematicos. Con ello se busca que €l futuro
profesor de matemética pueda utilizar €l contexto histérico, en el que se han desarrollado los distintos temas que debe
ensefiar, como una herramienta didactica parala preparacion de sus clases.

- Revisar conocimientos mateméticos correspondientes a varias asignaturas que los alumnos ya han cursado. Esto sellevaa
cabo por medio de exposiciones que hacen los alumnos sobre tépicos seleccionados.

-Prestar un interés especial y pulir aguellos temas que sera los g es de la matemética en la ensefianza media

- Adquirir unaformacién sobre el desarrollo de las distintas corrientes de pensamiento matemético.

- Conocer la evolucién histérica que han tenido los conceptos y teorias mateméticas que hoy estudiamos y enseflamos.

- Descubrir y conocer como muchos conceptosy teorias que estudiamos hoy hunden sus raices en distintos problemas reales
ya sean de orden practico o especulativo.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO (no més de 300 palabras):

BOLILLA 1.- LOSORIGENES PRIMITIVOS. EGIPTOY MESOPOTAMIA
BOLILLA 2.- LA MATEMATICA GRIEGA

BOLILLA 3.- CHINA - INDIA - ARABIA - AMERICA PRECOLOMBINA
BOLILLA 4.- LA EDAD MEDIA

BOLILLA 5.- EL RENACIMIENTO

BOLILLA 6.- PRELUDIO A LA MATEMATICA MODERNA

BOLILLA 7.- LA EPOCA DE FERMAT Y DESCARTES

BOLILLA 8- NEWTON Y LEIBNIZ

BOLILLA 9.- LA ERA DE LOS BERNOULLI

BOLILLA 10.- LA EPOCA DE EULER

BOLILLA 11.- LOSMATEMATICOS DE LA REVOLUCION FRANCESA
BOLILLA 12.- EL PERIODO DE GAUSSY CAUCHY

BOLILLA 13.- LA EPOCA HEROICA DE LA GEOMETRIA

BOLILLA 14.- LA ARITMETIZACION DEL ANALISIS

BOLILLA 15.- LA APARICION DEL ALGEBRA ABSTRACTA
BOLILLA 16.- ASPECTOSDE LOS SIGLOS XX y XXI

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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