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Ministerio de Culturay Educacion
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
CONSTRUCCIONES ING.EN MINAS OO;/O 2017 2° cuatrimestre
CONSTRUCCIONES T.UNIV.EXP.MIN. 14/13 2017 2° cuatrimestre
CONSTRUCCIONES T.UNIV.O.VIALES 10/13 2017 2° cuatrimestre
CONSTRUCCIONES TEC.PROC.MINER. 11/13 2017 2° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MEDICI, MARIA ELIZABETH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CORTEZ, ALFREDO RAMON Prof. Colaborador P.Adj Simp 10 Hs
GARRIDO SOSA, JORGE NAHIR Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs 60 Hs 30 Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2017 18/11/2017 15 90

IV - Fundamentacion

Los TUs deberan conocer |as caracteristicas de los diversos tipos de materiales con que contara en su actividad profesional.
Asimismo incorporaran conceptos simplificados de estructuras que permitan resolver estructuras sencillas que pueda tener
durante su vida profesional, con el consecuente manejo de conocimiento de célculo de solicitacionesy tensiones alas que
pueden estar sometidas. Estos célculos se realizaran mediante el estudio y planteo de teorias clésicas como por gemplo la
teoria de laélasticidad. Asimismo incorporaran conceptos simples de calculo de Hormigon Armado y plantearan la
resolucion de elementos estructurales sencillos y muros de sostenimiento analizando las cargas actuantes.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que el alumno diferencie e comportamiento de |os diversos material es que encuentra a su paso.

Que sepadiferenciar lo que se puede llegar aresolver con la estaticay cuando, por quéy para qué incorporo laresistencia de
materiales.

Que a partir del calculo de solicitaciones € alumno sea capaz de determinar |as tensiones internas de una pieza segiin seala
solicitacion.

Que el aumno pueda dimensionar la pieza solicitaday la pueda cotejar con las tensiones admisibles seglin €l material con
que dicha pieza esta construida. Para ello debera conocer los diagramas de tensiones y deformaciones de cada materia y
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| como se comporta ante | as diversas solicitaciones.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: ESTATICA

1.1. Fuerzas. Componentes de una fuerza.

1.1.1. Sistemas de fuerzas colineales. Resultante del sistema.

1.1.2. Sistemas de fuerzas paralelas. Resultante del sistema.

1.1.3. Sistemas de fuerzas paralelas. Resultante del sistema.

1.2. Momento de una fuerza respecto a un punto. Definicién del signo del momento.

1.3. Cupla. Caracteristicade la cupla: € momento.

UNIDAD 2: VINCULOS

2.1. Grados de libertad.

2.2. Cuerpos libresy vinculados.

2.3. Chapa.

2.4. Vinculos. Definicion.

2.4.1. Clasificacion de vinculos: internos y externos.

2.4.2. Clasificacion de vinculos de acuerdo con la cantidad de grados de libertad

restringidos.

2.4.3. Materiaizacion de los vinculos en la obracivil.

2.5. Clasificacion de las estructuras de acuerdo a su vinculacion con latierra.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO

3.1. Equilibrio de un sistema de fuerzas cualesquiera.

3.2. Ecuaciones de equilibrio.

3.3. Célculo analitico de reacciones de vinculo en sistemas i sostéti cos e hiperestéticos.

3.4. Célculo de reacciones de vinculos internos.

UNIDAD 4: INERCIA Y CENTRO DE GRAVEDAD

4.1. Momento de inercia. Definicion.

4.2. Céculo del momento de inercia de secciones planas. Uso de tablas.

4.3. Teorema de Steiner. Su aplicacién en el cdlculo de inercias de secciones compuestas usadas en la construccion.
4.4. Radio de giro. Definicion. Forma de cél culo para secciones compuestas.

4.5. Centro de Gravedad. Definicion. Definicidn del baricentro de una superficie.

4.6. Célculo de coordenadas del baricentro de secciones compuestas usadas en la construccion.
UNIDAD 5: RESISTENCIA DE MATERIALES

5.1. Objetivos de la Resistencia de Materiales.

5.2. Hipétesis de Célculo.

5.3. Definicidn de esfuerzos internos. Clasificacion. Esfuerzo Normal. Esfuerzo de Corte. Esfuerzo de Flexiéon. Esfuerzo de
Torsion.

5.4. Concepto de Tensidn. Tension Normal y Tensién Tangencial.

5.5. Definiciédn de coeficiente de seguridad. Tensiones admisibles.

5.6. Ley de Hooke. M6dulos de Elasticidad. Deformacion especifica. Coeficiente de Poisson. Principio de Saint Venant.
UNIDAD 6: ESFUERZO NORMAL

6.1. Ensayo de traccion de los aceros.

6.1.1. Diagrama Tension-Deformacién de un acero dctil.

6.1.2. Definicion de los limites caracteristicos.

6.2. Dimensionamiento de elementos sometidos a traccion o compresion (sin pandeo).

6.2.1. Célculo de tensiones y deformaciones en elementos solicitados a compresion o traccion.
UNIDAD 7: CORTE SIMPLE

7.1. Tensiones de roturay admisibles. Teorema de reciprocidad de tensiones.

7.2. Deformaciones originadas por |as tensiones tangenciales. Diagramas de Corte.

7.3. Médulo de Elasticidad Transversal.
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7.4. Dimensionamiento de elementos sometidos a corte simple y corte por variacién de momento flector. Deformacion
producida por €l esfuerzo de corte.

7.4.1. Aplicaciones: Dimensionamiento de Remachesy Bulones.

Péagina 2




UNIDAD 8: ESFUERZO DE FLEXION.

8.1. Flexion Pura. Definicion de €/e neutro. Su posicion y direccion. Definicion de Madulo Resistente.

8.2. Determinacion de las tensiones debidas a flexion pura. Deformacion de laviga.

8.3. Diagramas de flexidn. Verificacion de la tension de corte.

8.4. Dimensionamiento de elementos sometidos aflexién

8.5. Relacion entre e momento méaximo y el esfuerzo de corte.

UNIDAD 9: TENSIONES DEBIDO A TORSION.

9.1. Torsion pura. Vigas de seccion circular. Tensiones. Condicién de resistencia. El &ngulo de torsion en secciones
circulares. Seccion circular hueca. Ejes de transmision.

9.2. Teorema de reciprocidad de tensiones.

9.3. Determinacion de tensiones debidas a Torsién a partir del Momento Torsor.

9.4. Factor de Torsion.

UNIDAD 10: SOLICITACIONES COMPUESTAS.

10.1. Casos posibles. Sistema plano de tensiones. Tensiones Principales.

10.2. Circulo de Mohr. Condicion de resistencia.

10.3. Flexion Torsion. Flexion Corte. Esfuerzo Normal Torsion.

UNIDAD 11: HORMIGON y HORMIGON ARMADO.

11.1. Propiedades de los aglomerantes, en general, y del cemento en especial. Proceso de fraguado y endurecimiento.
Componentes del hormigén: cemento y sus diferentes tipos, agua, aridos finos'y gruesos. Propiedades y condiciones para su
utilizacion.

11.2. Propiedades y fundamentos de su utilizacion: Relacién de los modulos de elasticidad del acero y €l hormigon.
11.3. Céculos de elementos de hormigdn armado sujetos a esfuerzos de traccion, compresion, flexién smple.
UNIDAD 12. MUROS DE SOSTENIMIENTO.

12.1. Nociones sobre lateoria de empuje de tierras. Calculo de las presionesy del empuje. Diferentes teorias de
célculo.

12.2. Muros de gravedad: dimensionamiento. Nociones de Muros de Hormigén Armado.

12.3. Tierra Armada. Mecanismo de resistenciay calculo.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

T.P.N° 1: Célculo de reacciones de vinculo. Sistemas | sostéticos.

T.P.N° 2: Célculo de Esfuerzos de Corte, Esfuerzo Normal y momento Flector en Vigas | sostéticas.
T.P.N° 3: Célculo de Momentos Estéticos y Momentos de Inercia.

T.P.N° 4: Céculoy Dimensionamiento de piezas sometidas a flexion, corte, esfuerzos normales (traccién y/o compresion) y
momento torsor.

T.P.N°5: Célculo sencillo de elementos de H°A® seglin normas vigentes.

T.P.N%6: Calculo de muros de sostenimiento y tierra armada.

EVALUACIONES

Parcial N°1: Calculo de reacciones de vinculo.

Parcial N°2: Calculo de solicitaciones.

Parcial N°3: Calculo de centros de gravedad. Calculo de Momentos Estéticosy de Inercia.

Parcial N°4: Célculo de tensiones de traccion-compresion y flexidn. Pandeo.

Parcial N°5: Célculo de tensiones de corte y torsion.

Parcial N°: Hormigdn y Muros de Sostenimiento.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Se regularizala materia con:

80% de asistencia a clases tedricas.

100% de asistencia a dictado de préacticos.

100% de aprobacion de parciales. Los parciales se aprueban con 7 (siete).
Se aprueba con examen final con calificacion minimade 4 (cuatro).
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I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes elaborados por la cétedra.

[2] Resistencia de Materia es. Timoshenko 52 Edicién 2006.

[3] Mecanicade Materiades. F. P. Beer, E. Russell Johnston Jr., John T. Dewolf. 42 Edicion 2007.
[4] Apuntes de Estabilidad | del CEISJ. Editorial CEISJ. Edicion 1985.

[5] Estabilidad Segundo Curso. Enrique D. Fliess. Editorial Kapeluzs. Edicidn 1985.

[6] Cienciade la Construccion |. Odone Belluzzi. Editorial-.Edicién 1977.

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Problemas de Mecanica General y Aplicada. FrancisW. Searsy Mark W Zemannsky.

X1 - Resumen de Objetivos

| Apuntar atener un conocimiento integral y fluido de los diversos materiales a emplear en la vida profesional

X1l - Resumen del Programa

Loindicado en el item programas. Como resumen se puede decir que este programa tiene lo necesario para que el alumno
maneje lo bésico de lateoria de estructuras.

X1 - Imprevistos

| Se planteard una solucién acorde al tipo de imprevisto en el momento y circunstancia que asi o requiera.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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