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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2017)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado €l 11/05/2017 10:44.42)

Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

METODOS NUMERICOS ING. EN ALIMENTOS 38/11 2017 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

TARAZAGA, PABLO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2017 23/06/2017 15 105

IV - Fundamentacion

El conocimiento y laaplicacion de los Méodos Numéricos, en las carreras de ingenieria, constituye una de las herramientas
basicas parad correcto desarrollo formal y posterior tratamiento de |os model os tecnol 4gicos, tanto para el alumno de grado
en el estudio de las asignaturas aplicadas como para el graduado en su futuro desempefio profesional. Todo esto teniendo en
cuenta que en la préactica de laingenieriaa menudo se presentan problemas imposibles de resolver en forma analitica.

La aplicacion de los métodos numéricos en ingenieria ha ido creciendo progresivamente desde la aparicién de las primeras
computadoras, permitiendo € calculo de soluciones numéricas en muchos problemas donde no hay soluciones exactas 0 son
imposible de calcular.

Como resultado de este crecimiento, en la actualidad se dispone de una gran variedad de software de uso libre y/o comercial
orientado alaresolucion de problemas numéricos. No obstante, un curso sobre métodos numéricos no debe limitarse ala
ensefiaza de la utilizacién de dichas aplicaciones sino que, ademaés, debe instruir en el conocimiento de los principios
matematicos basi cos que fundamentan dichos métodos.

Consecuentemente con |o expresado, €l presente curso comprende |a ensefianza de conceptos basi cos de métodos numéricos
y delos agoritmos computacionales correspondientes, con un enfoque tedrico-préactico, orientado al desarrollo de
capacidades basicas en laformacion del futuro profesional.

Durante €l curso se prevé unarevision y actualizacion de conceptos previamente estudiados por € alumno en los cursos de
Fundamentos de Informética, Céculo y Algebra paraluego continuar con el desarrollo de los métodos numéricos més
tradicionales y de sus a goritmos asociados, en acuerdo con |os contenidos minimos establecidos en el Plan de estudios.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El curso tiene como objetivo principal el desarrollo de los conceptos bésicos de calculo numérico y la aplicacion
computacional de sus métodos de uso mas frecuente en problemas de Ingenieria en Alimentos.
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Con tal proposito, se procura:
Que el alumno entienday formule €l problema en cuestion y que sea capaz de utilizar la metodol ogia adecuada para obtener
la solucién numéricadel mismo.

Que el alumno desarrolle algoritmos sencill os de los métodos estudiados y 1os codifique en lenguaje computacional en el
entorno de MATLAB.

Son objetivos especificos del curso procurar que el alumno adquiera conocimientos y capacidades referidos a métodos
numéricos para la resolucion de ecuaciones no lineales, sistemas lineales, técnicas de algebra lineal, interpolacion, gjuste,
derivacién e integracion y ecuaciones diferenciales.

V1 - Contenidos

Tema 1. Introduccién a computacién numérica.

Introduccién aMATLAB, comandos, funcionesy graficas. Comandos asociados a algebra lineal: vectores, matrices,
soluciones de sistemas lineal es. Autoval ores, autovectores, ortogonalizacion y otros comandos (tiles. Introduccion ala
programacion, algoritmos, convergencia. Errores, polinomios de Taylor con error.

Tema 2. Ecuaciones no lineales de una variable.
Introduccién del problema. Método de |a biseccion. Aproximaciones lineales: método de Newton. Otros procesos iterativos,
método de la secante.

Tema 3: Técnicasde AlgebraLineal.

Sistemas triangulares; agoritmos. M étodo de Gauss para reduccion a sistemas triangulares: algoritmos. Métodos iterativos
para sistemas lineales: Jacobi y Gauss-Seidel. Método de minimos cuadrados. Autovaloresy autovectores: método de las
potencias. Algoritmos de MATLAB.

Matrices ortogonales: ortogonalizacién, método de Gram-Schmidit.

Tema 4. Interpolacion y métodos de ajuste de datos.
Concepto de interpolacidn. Interpolacion polinomial: lineal y cuadrética. Interpolacion polinomial de Lagrange y Newton:
algoritmos. Ajuste de datos: ajuste de minimos cuadrados: regresion lineal, regresion polinomial.

Tema 5: Diferenciacién eintegracion numérica.

Definicion de derivadas: aproximaciones. Método de las diferencias. Aproximaciones con mucha exactitud. Extrapolacion de
Richardson. Definicién de integrales: algoritmos intuitivos. Lareglade trapecio: algoritmo. Método del punto medio:
algoritmo. Método de Simpson: algoritmo. Métodos adaptivos: algoritmos de MATLAB.

Tema 6: Ecuaciones diferenciales.

Método de Euler: algoritmo, error. Método de Heun: algoritmo. Método de Taylor. M étodos de Runge-K utta de orden dos y
tres: algoritmos. Métodos adaptivos: algoritmos de MATLAB. Introduccion basica de soluciones numeéricas para ecuaciones
diferenciales parciales.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Las clases, de carécter tedrico-préctico, se desarrollan en el Gabinete de Informética de la Facultad de Quimica, Bioquimicay
Farmacia, con equipamiento informatico y audio-visual: veinte computadoras personales, con acceso a I nternet, conectadas
en red, con antivirus, programas educativos, programas para modelado molecular, sistema de proyeccion. Aire
acondicionado. Se dispone ademés de conexion WI-FI delaUNSL y delaProvinciade San Luis.

Para el desarrollo de todos los Trabajos Practicos el alumno recibira una guia de |os trabajos préacticos correspondiente a cada
tema del programa.

NORMAS DE SEGURIDAD
Durante el desarrollo del curso seinformaa alumno sobre: Normas de seguridad, Prevencion, Cuidado y limpieza del

lugarde trabajo, Sefializaciones, Ubicacion del material de seguridad como extintores, botiquin, planos del edificio con las
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salidasde emergencia.

Acciones a seguir en caso de emergencia: incendio, quemaduras. Proteccion personal: Normas bésicas, Condiciones
detrabgjo, Hébitos de trabajo.

Observar y dar cumplimiento alas medidas de seguridad e higiene que indica lainstitucion, Ord. 5/09-R.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS TEORICO PRACTICOS
COMPUTACIONALES

1) Las clases, de caracter tedrico-practico, se cumplirén en el Gabinete de Informética (Aula4) de la Facultad de Quimica,
Bioguimicay Farmacia en los horarios asignados por el Departamento de Quimica.

2) Las comunicaciones o citaciones se haran por medio del avisador de la Cétedra. En caso de situaciones imprevistas se
comuni cara ademés mediante Internet.

3) En ninglin caso un alumno iniciara el uso de las computadoras sin que previamente €l personal docente del curso hayadado
la autorizacion correspondiente. Caso contrario cualquier dafio ala maquina utilizada sera responsabilidad del alumno yestara
obligado a costear su reparacion.

4) Antes de empezar las actividades, debera familiarizarse con los elementos de seguridad disponiblesy
seguir,rigurosamente, las indicaciones del profesor a cargo respecto a:

a) No comer ni beber en el Aula.

b) Prohibido fumar.

c) Mantener € érea de trabajo siempre limpiay ordenada.

d) Consultar a Jefe de Trabajos Préacticos y Ayudantes ante cualquier duda.

€) Tener en cuenta las salidas de Emergencia del Gabinete de Informéticay del edificio.

f) Identificar los lugares donde se encuentran |os mataf uegos.

0) Verificar que e equipo a utilizar esté correctamente conectado. Consultar ante cualquier duda.

h) No caminar por el aulainnecesariamente. Tampoco correr, i aln en caso de accidentes.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A) Requisitos necesarios para alcanzar el caracter de alumno REGULAR:

* Asistenciaobligatoriaal 85 % de las clases teorico-précticas.

* Aprobacion de todos |os exdmenes cortos (entre 8 y 12 examenes).

* Aprobacion de un examen integrador.

Alcanzadas las condiciones anteriores, el alumno adquiriralacondicion de REGULAR.

B) Alumnos que tengas un promedio de 7 0 mas en |os exdmenes cortos y también en el examen integrador podran acceder a
promocioén sin examen en la materia.

C) Examen Final paralaaprobacion del curso, para alumnos en condicion REGULAR:

* El alumno regular debera aprobar un examen final oral que se realizard dentro de los turnos establecidos por la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas y Naturales segun el calendario académico.

D) Examen para alumnos en condicion LIBRE:Consistira de un examen escrito sobre los temas del curso, incluyendo
programacion de algoritmos. Unavez aprobado €l alumno deberaredir el examen oral.

IX - Bibliografia Basica

[1] NumericalMathematics and ComputingBy Ward Cheney and David Kincaid, SixthEdition
[2] Andlisis numérico Richard L. Burden and J. Douglas Faires, Grupo Editorial Americano (1985).

X - Bibliografia Complementaria

1]

XI - Resumen de Objetivos

Que el alumno comprenda los fundamentos y técnicas de los métodos numéricos mas utilizados en ingenieriay que tengala
capacidad de seleccionar la metodologia més adecuada para resolver distintos problemas. Computaciona mente, que tengala
capacidad de comprender, codificar y elaborar, a menos en casos sencillos, algoritmos que implementen estas metodol ogias.
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X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Introduccién aMATLAB. Programacion y Errores

TEMA 2: Ecuaciones no lineales

TEMA 3: Sistemas linealesy técnicas de AlgebraLineal.

TEMA 4: Interpolacion y Ajuste

TEMA 5: Derivacion e integracion numérica

TEMA 6: Ecuaciones diferenciales ordinarias e introduccién a ecuaciones en derivadas parciales.

X1 - Imprevistos

En caso de presentarse situaciones no previstas, 1os alumnos disponen de comunicacién con los responsables del curso via
Internet.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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