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OrdC.
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Laboratorio de Mediciones Electronicas INGENIERIA ELECTRONICA 019/1 2017 1° cuatrimestre
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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ACHERITEGUY, JUAN BELISARIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BOSSA, JOSE LUIS Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ASENSIO, EDUARDO MAXIMILIANO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoriacon précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2017 23/03/2017 15 90

IV - Fundamentacion

Elestudio de la materia, abarca temas relacionados con la seguridad el |os laboratorios, la tecnologia de los materiales
utilizados en los circuitos electronicos,|as técnicas de medicion, la evaluacion de los errores y el funcionamiento de los
equipos de medicion principales utilizados en las mismas, asi como laintroduccion alainstrumentacion virtua, y la
confeccion de informesy protocol os de medicion.

El curso , estarelacionado con otras asignaturas tales como mediciones eléctricas, electrotecnia, andlisis de sefialesy
sistemas, estadistica, ingles técnico,electronica aplicada,etc. El enfoque apunta a una formacion integral, tedrico-préactica

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Con €l dictado de su teoria (9 Capitulos, y larealizacion de las practicas que correspondan a esos temas) que se realizarén de
acuerdo aladisponibilidad de instrumental que posea el laboratorio, se pretende que el alumno conozca con cierta
profundidad: El instrumental, la técnicas de medicidn, las precauciones a tener en cuenta para su seguridad personal y evitar
dafios alos equipos de medicion, ademés el reconocimiento de |os diferentes componentes electrénicos utilizados en las
précticas.
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También se ensefiara alos alumnos a elegir €l instrumental adecuado para cada medicion, como asi también a especificar las
caracteristicas técnicas de equipos y componentes necesarios para su adquisicion.

Es deseo de esta cétedra, que las practicas se puedan realizar en formaintensiva, para que todos |os alumnos adquieran un
manejo experto de los diferentes equiposy técnicas de medicion.

VI - Contenidos

CAPITULO 1: CONCEPTOSBASICOSDE LASMEDICIONES

ELECTRONICAS, SEGURIDAD Y DISPOSITIVOS

DE PROTECCION.

1.1 Unidades de medicién Multiplos y submaltiplos.

1.2 Ondas senoidales y no senoidales- Valor promedio-Valor pico-Valorcuadratico medio (R.M.S).

1.3 Lenguaje de los sistemas anal 6gicos y digitales de medicion.

1.4 Conceptos de: Precision, Exactitud, Resolucién, Sensibilidad.

1.5 Errores en las mediciones. Evaluacién de datos.

1.6 Seguridad.

1.7 Conexiones atierra

1.8 Dispositivos de proteccion de circuitos.

1.9 Cables. Conectores. Interruptores. Relevadores.

CAPITULO 2: MEDIDORES ELECTRONICOS ANALOGICOS Y DIGITALESDE

TENSIONES Y CORRIENTES CONTINUASY ALTERNAS.

2.1 Medicion de tensiones muy pequefias.Sefiales de interferencia. Formas deeliminarlas.

2.2 Voltimetros anal 6gicos para c.c. Diferentes tipos(Acoplamiento directo- Chopeado)

2.3 Voltimetros el ectronicos anal 6gicos para c.a. Diferentes tipos (Desviacion proporciona a valor pico, valor medio, valor
eficaz). Diagramas funcionales.

Rangos de frecuencias. Tensiones maximas admisibles. Especificaciones.

2.4 Multimetros anal 6gi cos €l ectroni cos.

2.5 Voltimetros digitales. Clasificacién.Distintos tipos. Por conversion de tensién atiempo con funcion rampa.Conversion de
tensién atension con funcién escal era.Por aproximaciones sucesivas.Por conversién de tensidn afrecuenciay doble rampa.
Diagrama funcional es.Exactitud.Especificaciones

2.6 Multimetros digitales.

CAPITULO 3: OSCILOSCOPIOS Y DISPOSITIVOS DE VISUALIZACION DE

SENALES DE VARIACION TEMPORAL

3.1 Definiciones.Utilizacion de oscil oscopios.Como graficadores X-Y .Como graficadores temporal es. Clasificacion.

3.2 Subsistemas de osciloscopio. Subsistema de despliegue. Tubo de rayos catddicos.Subsistema de deflexion vertical.
Subsistema de deflexion horizontal. Sondas (Puntas de prueba). Circuitos de calibracién y control.

3.3 Osciloscopios con canales verticales de traza mdltiple.

3.4 Oscil oscopios con base de tiempo disparada.

3.5 Osciloscopios con base de tiempo demorada.

3.6 Osciloscopios con base de tiempo equivalente ( de muestreo).

3.7 Osciloscopios para medicion de bajas frecuencias (de almacenamiento, con retencién de imagenes, con memoriadigital).
3.8 Osciloscopios digitales. Controles. Modo scope. Modo meter.Funciones mateméticas. Mediciones tipicas y especiales.
Eleccion de diferentes mentes de medicion.

3.9 Trazadores de curvas (tracer).

3.10 Mediciones tipicas y especiales con €l O.R.C.(tensiones, corrientes,frecuencias, fase, indice de modulacién en A.M,
F.M, impedancias. Otras mediciones utilizando transductores.

CAPITULO 4 : FUENTES DE SENAL DE CORRIENTE DIRECTA Y CORRIENTE

ALTERNAS

4.1 Bateriasy pilas.

4.2 Fuentes de poder. Ensayos en fuentes de tension estabilizadas, y en fuentes de corriente.

4.3 Osciladores,generadores de sefial es senoidal es.Sinteti zadores de frecuencias.

4.4 Generadores de sefiales modul adas(en amplitud y enfrecuencia).

4.5 Generadores de barrido y marcas.

4.6 Generadores de pul so.
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4.7 Generadores de funciones.

CAPITULO 5: PUENTES DE MEDICION

5.1. Puentes de Medicion de resistencias.Puente de Wheastone.Puentes comerciales.Miliohmetros. Megohmetros.

5.2. Equipos y puentes para medicion de capacitancia,inductancia e impedancias complejas.Medicion y medidores del factor
de mé&rito“Q”.

CAPITULO 6: SENSORES O TRANSDUCTORES DE SENALES ACONDICIONADORES

E INTERFASES

6.1 Utilizacion de los transductores de sefiales en | os sistemas de medicién.Seleccién y empleo de los mismos.

6.2 Clasificacién de |los sensores y magnitudes fisicas de medicién.

6.3 Sensores resistivos. Diferentes tipos.

6.4 Sensores capacitivos. Diferentes tipos.

6.5 Sensores inductivos'y electromagnéticos.

6.6 Sensores generadores.

6.7 Sensores digitales.

6.8 Sensores de uniones P.N.

6.9 Sensores de ultrasonido.

6.10 Acondicionadores de sefiales e interfases.

6.11 Transductores de salida (Parlantes, Visualizadores, Tubos, Pantallas).

CAPITULO 7: MEDIDORES DE FRECUENCIA Y TIEMPO.

7.1 Patrones de frecuenciay tiempo.

7.2 Mediciones de tiempo. Medidores anal6gicos y digitales.

7.3 Mediciones de frecuencia.Diferentes métodos.M edidores digital es.Preescal adores.

CAPITULO 8 ANALIZADORES DE SENALES.

8.1 Analizadores de ondas. Diferentes tipos.

8.2 Andlizadores de distorsién arménica

8.3 Analizadores de espectros.Diferentes tipos.Sensibilidad, velocidad de barrido,resolucion, rango dinamico.Aplicaciones.
CAPITULO 9:MEDICION DE POTENCIA

9.1 Mediciones y medidores de potencia de audio frecuencia.

9.2Mediciones y medidores de potencia en radiofrecuencias. Diferentes métodos de medicién, acopladores direccionales.
Medicion de potenciaincidente, reflgjada, potencia Util y R.O.E. Medidor de agujas cruzadas.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Problemas:

Se realizaran problemas de aplicacion en clase, de los temas tedricos desarrollados que asi 1o requieran.

Trabajos practicos de Laboratorio y Presentacion de informesy /o

protocolos de medicion.

PRACTICO 1.

Medicion de Impedancias.

PRACTICO 2

Andlisis temporal de circuitos basicos

PRACTICO 3

Andlisis de larespuesta en frecuencia de circuitos basicos.

PRACTICO 4

Andlisis de formas de onda distorsionadas.

PRACTICO5

Uso de funciones especiaes del osciloscopio .

Se relizaran varios trabajos practicos de laboratorio de acuerdo ala guia de la cétedra, los cual es seran gjecutados por los
alumnos, los cuales deberan presentar informes en carpeta o en soporte magnetico(Diskette o CD), o por correo el ectronico.
los que seran evaluados para la regularizacion del curso.

Nota: En laprimeraclase, serealizara unaintroduccion alas normas de seguridad eléctricay alos posibles riesgos a que se
ven expuestos los alumnos, y se dan las reglas basicas de higiene y seguridad en los laboratorios con €l objetivo de brindar
seguridad alos mismos frente ap
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VIII - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR

Para obtener laregularidad, se exige lo siguiente:

1. Asistenciaal 80% de las clases tedrico- practicasy de laboratorio.

2. Presentacion de la carpeta con la guia de trabajos précticos de laboratorio resueltay completa con sus respectivos
informes.Esta podra ser presentada en papel o en soporte magnetico.

3. Presentacion de la carpeta de trabajos précticos de aula completa, en papel o en soporte magnetico o digital.

4. Eventualmente la catedra podra tomar coloquios en €l caso de presentarse dudas sobre los informes.

EXAMEN FINAL

Evauacion de alumnos libres:

Esta consistira, en una evaluacion escrita, sobre trabaj os practicos de la guia de laboratorio ,trabajos précticos de aulay
posterior evaluacion oral sobre la parte tedricadel programa, previa aprobacién de la anterior.

Evaluacion de alumnos regulares:

Esta consistira, en una evaluacion de la exposicion oral de temas del programa solicitados por el tribunal examinador.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] 1] 1.GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICASY PRACTICAS DE LABORATORIO
[2] [2] [2] Stanley Wolf- Richard Smith. EDIT: Prentice Hall

[3] [3] [3] 2INSTRUMENTACION ELECTRONICA

[4] [4] [4] Enrique Mandado. PARANINFO

[5] [5] [5] 3. INSTRUMENTACION ELECTRONICA MODERNA

[6] [6] [6] William Cooper- Albert Helfric. EDIT: Prentice Hall.

[7][7] [7] 4. OSCILOSCOPIOS (Funcionamiento y ejemplos de medicién).

[8] [8] [8] Rien Van Erk- EDIT Paraninfo.

[9] [9] [9] 5.COMPONENTES ELECTRONICOS

[10] [10] [10] Vasdllo Arguello- EDIT: C.E.A.C

[12] [12] [12] 6. COMPONENTES ELECTRONICOS

[12] [12] [12] Siemmens- EDIT: Siemmens

[13] [13] [13] 7. SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL

[14] [14] [14] Ramén PALLAS ARENY. EDIT: Marcombo.

[15] [15] [15] 8. INSTRUMENTACION VIRTUAL (Adquisicion y Procesamiento )
[16] [16] [16] Manuel Antoni . Domingo Biel. EDIT: Alfaomega.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] [1] 1. 125 EXPERIMENTOS CON EL OSCILOSCOPIO

[2] [2] [2] A.C.Beerens. A.W. Keerkof. Biblioteca técnica Phillips.

[3] [3] [3] 2. INSTRUMENTACION ELECTRONICA

[4] [4] [4] Omar Grazzini. EDIT: Universitas. Edit. Tecnica Universitaria ( Cordoba)
[5] [5] [5] 3. TECNOLOGIA ELECTRONICA.

[6] [6] [6] L.Gomez Tejada. EDIT: Paraninfo.

[7][7]1 [7] 4. MEDICIONES EN RADIOTECNICA

[8] [8] [8] E. Frommy. EDIT: C.E.C.SA.

X1 - Resumen de Objetivos

Que los alumnos conozcan en profundidad el instrumental utilizado en las mediciones, el método y |as técnicas de medicion
maés convenientes, y que sepan realizar informes y protocolos de medicion

X1l - Resumen del Programa

CAP1:Conc.Basic.Seguridad.Unid.Mult.ySubm.Sefial .Util.Conceptode: Precis.Exact.Resol uc.
Errores. Precauc. Conex atierra, proteccion persona y de equipos. .

CAP2:Medid de Tens. Cont. Y Alter. Sefid. de Interf. Voltim. Analog. y digital.Diferent. tipos
CAP3:Oscil oscopios: Oscilos. Basicos. Clasificacion. Subsistemas del ORC.Osc. Especiales
Oscilosc. Digitales. Trazad. de Curvas.Medicionestipicasy especiales con los Osciloscopios.
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CAP4:Fuentes de Sefial de Corr. Directasy Alternas. Baterias y pilas. Fuentes de poder.

Oscilad.diferentes tipos. Generadores de SefialesCA P5: Puentes

de Medicion.Puentes de resistencias, capacidad.

CAPG:Sensores o Transd.Acond. Interf.Clasific. usos. Acondic de sefid. Interf. dif tipos.

CAP7:Medidor. de frecuenciay Tiempo. Patrones. Frecuencimetrosy contadores.

CAP8:Analizadores de Sefales:Analiz. de ondaA. Analiz. de distorsion. Analizador. de espectros.Aplicaciones.
CAPO:Medidor. De Potencia en Audio y Radiofrecuencias.Medid. de audio frec.Medid.deRF.Diferentes métodos y equipos

X1 - Imprevistos

En el caso de que por algun motivo de fuerza mayor no se pudiese dictar todo €l programa, se dara alguna clase recuperatoria
con los temas principal es faltantes

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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