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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2017)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Fisica
Area: ArealV: Servicios

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

FISICA PROFESORADO DE BIOLOGIA 10/00 2017 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PERELLO, ANIBAL DANIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SIRUR FLORES, JULIO ANGEL Prof. Colaborador A.lraSemi 20Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2017 24/06/2017 15 120

IV - Fundamentacion

LaFisicaeslaciencia que se encarga de estudiar €l comportamiento, las propiedadesy las interacciones entre la energia, la
materia, €l tiempo y el espacio, sin que la naturaleza de ellas se vea dterada. La fisica mangja distintos campos que en el
estudio de la biologia son muy Utiles.

Es importante entender que los organismos vivos estén compuestos por materiales naturales y que por lo tanto estan también
regidos por las mismas leyes que controlan el comportamiento del entorno, leyes que han sido establecidas a partir de lafisica
en la experimentacion.

La“Mecanica’ se refiere atodo aquello que tiene que ver con el movimiento, volumen, fuerza, rozamiento, trabajo, energia,
potenciadel movimiento del ser vivo; y el tipo de materiales que se utilizan en este &rea como, proteinas, lipidos,
carbohidratos, que se encargan de darle laformay permitir que las células de los tgji dos correspondientes funcionen
adecuadamente.

“Hidrostética e hidrodinamica’, la presion, fluidez, tencion y algunas leyes que describen y controlan el movimiento de
fluidos orgénicos que dan lugar ala entraday salida ya sea de sustancias o de gases que dan lugar a reacciones quimicas que
ayudan aregular procesos vitales, como el movimiento de la sangre.

La“opticay laradiacion”, que describen procesos que tiene que ver con percepcion através de los sentidos, del entorno en €l
gue se desarrolla el organismo y como es afectado por estos.

La Termodindmica, que estudia los procesos en |os que intervienen intercambios de energia. Se pueden encontrar distintos
tipos de energia que son fundamental es para | os procesos vitales en |os organismos y que ademas, son transformables entre si:
Energia el éctrica, energia mecénica, energia térmica, energiaradiante y energia quimica. Por |o que latermodinamica
también se aplicaa entorno con respecto y en interaccion con los organismos que |o habitan, asi, la energia térmica se puede
ver reflegjada en latemperatura de los cuerpos; la energia radiante que se puede ver en laintervencién del sol en los procesos
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de lamayoria de los organismo; la energia quimica, que es muy importante porque es la que provoca todos los procesos de
los cuerpos; la energia mecanica, que se admira en el movimiento de locomocién en los organismo; energia eléctrica, que se
observa por gemplo en losrayos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar este curso se pretende que e estudiante:

» Comprenda el papel que juega la Fisica en la descripcién de la Naturalezay, en concreto, de los sistemas y procesos

biol 6gicos.

» Sea capaz de aplicar los principios de la Fisica de forma cualitativay cuantitativa, en situaciones simples de interés
bioldgico.

» Reconozca que la actividad biol 6gicatiene un marco de referencia en las leyes fisicas, que explican el comportamiento de la
materia

» Redlice la busgueda de articul os referentes a un tema, utilizando vias de acceso a Internet o revistas disponiblesy es capaz
derealizar una exposicion del mismo.

 Aprenda a utilizar instrumentos basicos de medida

e Iniciar al dlumno en laforma correcta de adquirir datos y elaborar los resultados.

 Hacer ver a alumno la contribucion de la Fisica en la comprension del mundo biol égico.

* Aplicar los conceptos tedricos a casos practicos.

* Proporcionar conceptos fisicos que permitan la posterior asimilacion de conceptos méas especificos relacionados con su
especialidad.

» Familiarice con laforma de trabajar del hombre de la cienciaatravés de la utilizacion del método cientifico en €l desarrollo
de las practicas experimental es.

VI - Contenidos

B1: CINEMATICA

Sistemas de referencia. Velocidad. Aceleracion. Movimientos en unay dos dimensiones. Movimiento circular. Movimiento
ondulatorio. Aplicaciones Bioldgicas.

B2: DINAMICA

Concepto de fuerza. Leyes de Newton del movimiento. Aplicaciones. Fuerza de rozamiento. Ley de gravitacién Universal.
Centro de gravedad. Aplicaciones Bioldgicas.

B3: CANTIDAD DE MOVIMIENTO, TRABAJO Y ENERGIA

Cantidad de movimiento eimpulso, lineal y angular. Conservacion. Trabajo. Energia: tipos y transformaciones. Conservacion
de laenergia. Potencia. Aplicaciones Biologicas.

B4: FLUIDOS

Densidad absolutay relativa. Lapresién y su medida. Flotacion y principio de Arquimedes. Fluidos en movimiento. Ecuacion
de continuidad. Principio de Bernoulli. Viscosidad. Regimenes laminar y turbulento. Aplicaciones Bioldgicas.

B5: CALOR

Temperatura. Expansion térmica, Ley del gasideal- Calor y energia. Calor especificoy calorimetria. Calor latente.
Transmision del calor: conduccion, conveccion y radiacion. Aplicaciones Biolégicas.

B6: ELECTRICIDAD

Cargas. Fuerzas el éctricas. Campo eléctrico. Potencial eléctrico y diferencia de potencial. Condensadores. Corriente eléctrica
y ley de Ohm. Resistividad. Potencia el éctrica. Circuitos de corriente continlia. Amperimetro y Voltimetro. Aplicaciones
Bioldgicas.

B7: MAGNETISMO

Imanes y magnetismo. Campo magnético producido por corrientes el éctricas. Ley de Ampere. Fuerzas magnéticas producidas
sobre cargas en movimiento. Aplicaciones. Ley de Faraday. Generador electromecénico. Transformadores. Campos el éctricos
variables que producen campos magnéticos. Aplicaciones Bioldgicas.

B8: OPTICA

Caracteristicas de laluz. Modelo de rayos. Reflexion de laluz. Espejos planosy esféricos. Refraccion. Reflexion total: fibras
Opticas. Lentes delgadas: ecuacion de las lentes. Aplicaciones Biologicas.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

* Por cadatema o bolilla se elaborara una cartilla con problemasy gercicios relacionados para ser resueltos en el aula.
» Por cada bolilla se elaborard un trabajo (tedrico o practico) de la aplicacion de lafisicaalabiologia

» Se procurard que la misma tenga propuestas de discusion sobre |as posibles aplicaciones del tema tratado.
Laboratorios:

1. Mediciones. Errores de medicion.
2. Cineméaticay Dinamica
3. Conservacion de laenergia
4. Fluidos.

5. Circuitos el éctricos.
6. Fendmenos Eléctricos y Magnéticos.
7. Ondas

8. OpticaFisica

9. Optica Geométrica

VI1II - Regimen de Aprobacion

- Alumnos Regulares: Realizar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio. Aprobar 2 (dos) exdmenes
parciales practicos previstos con el 70% de respuestas correctas.

- Alumno Promacional: Cumplir las mismas condiciones del Alumno regular y ademas aprobar 2 (dos) examenes parciales
tedricos con e 70% de respuestas correctas. Participar en larealizacion de un seminario que consistira en una monografia con
exposicién oral, sobre un tema aplicado propuesto por la catedra.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1. FISICA. Giancoli - 3era. Edicion. Editorial Prentice Hall. 1998

[2] 2. FISICA UNIVERSITARIA. Vol. | y Il. R.L.Reese. Ed. Thomson. 2002

[3] 3. FISICA Para estudiantes de Cienciae Ingenieria. Vol. | y Il Halliday, Resnick, Krane. Version Ampliada.- Editorial
CECSA.

[4] 4. FISICA PARA LASCIENCIASDE LA VIDA. Cromer. Ed. Reverté

[5] 5. FISICA. Kane, Sternheim. Ed. Reverté.

[6] 6. Asimov — BiofisicaParaEl CBC. 2da. edicién. — Buenos Aires. Editorial Asimov, 2010

[7] 7. FISICA APLICADA A LAS CIENCIASDE LA SALUD. Strother. McGraw Hill.

[8] 8. http://www.academia.edu/6871780/LA_IMPORTANCIA_DE_LA_FISICA_EN_LA_BIOLOGIA

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1. FISICA UNIVERSITARIA.. Sears, Zemansky, Y oung. Ed. Freedman Pearson. 9na. Edicion.
[2] 2. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO E. M. Pourcell.- Editorial Reverté.

[3] 3. FUNDAMENTOS DE FiSICA.. Sears, F. W. IV Edicién 1979

[4] 4. FISICA. Kane, Sternheim. Ed. Reverté.

[5] 5. FISICA APLICADA A LAS CIENCIASDE LA SALUD. Strother. McGraw Hill.

X1 - Resumen de Objetivos

- Proporcionar alos estudiantes del Profesorado en Cs. Biologia los conocimientos de fisica que necesitan para su trabajo
profesional, principal mente direccionados hafortalecer el perfil docente-cientifico que poseen las carreras hacialas cuales la
asignaturavadirigida.

- Aplicar las teorias fisicas a problemas biol 4gicos, tendiendo aincrementar €l interés por parte de los alumnos hacia el
campo interdisciplinario que constituyen lafisicay labiologia.

X1l - Resumen del Programa

Parte 1: Mecanica

Medidas. Vectores. Errores. Leyes de Escala- Movimiento en unay en dos dimensiones - Leyes de Newton del Movimiento
- Rotacion de los cuerpos rigidos. Movimiento circular - Trabajo. Energia. Potencia

Parte 2: Fluidos
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Mecanica de fluidos: Densidad, Presion, Principio de Arquimedes, Ecuacién de Bernoulli, Viscosidad - Propiedades de los
liquidos: Tension Superficial, Accién Capilar, Osmosis

Parte 3: Electricidad y Magnetismo

Electrostética: Ley de Coulomb - Corriente eléctrica: Ley de Ohm, Circuitos de corriente continua, Leyes de Kirchhoff -
Magnetismo: Fuerzas sobre cargas en movimiento y corrientes, Ley de Faraday

Parte 4: Laluz

Optica Fisica: Movimiento ondulatorio, Naturaleza de la luz, Principio de Huygens, Interferencia, Difraccion, Polarizacion-
Optica geométrica: Reflexion y Refraccion, Espejosy Lentes, Lupay Microscopio

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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