Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2016)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ingenieria de Procesos
Area: Procesos Fisicos

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Ord.C

Proyecto Industrial Ing. en Alimentos .D.02 2016 2° cuatrimestre
3/12

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ABACA, CLIDIA RAQUEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MURATONA, SILVANA ANALIA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ROCHA, SOLEDAD ANDREA Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2016 18/11/2016 15 90

IV - Fundamentacion

Aportar unavision de conjunto al emplear conocimientos adquiridos en las Operaciones Unitarias, en los Fendmenos de
Transporte y en Matemética Financiera, para volcarlos en un Estudio de factibilidad Técnico — Econdmica, destinados a
Proyectos de Inversion relacionados con laposible Instalacion de Plantas Industriales.

Los fundamentos principales de la asignatura Proyecto Industrial son iniciar a futuro profesional en el entrenamiento de
meétodos que se aplican para evaluar posibilidades técnicas y econdmicas de futuras inversiones. Ademas brindarle alos
alumnos, conocimientos sobre e funcionamiento de los proyectos y de los procedimientos, métodos y técnicas
que se pueden utilizar en su preparacion y evaluacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Es tarea de esta asignatura integrar |os conocimientos adquiridos alo largo de la carrera alos efectos de capacitar alos
alumnos en el desempefio de | as atribuciones profesional es establ ecidas mediante las incumbencias del titulo de Ingeniero en
Alimentos, en lo que se refiere ala Preparacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion. En forma explicita
busca que el alumno: conozcalas etapas en € desarrollo de un proyecto. Utilice criterios y métodos para dimensionar
equipos. Aplique criterios de ingenieria para establecer y defina los sistemas principales de una planta de Alimentos. Analice
los factores involucrados y utilice reglas y métodos de seleccién de Procesos. Conozca aspectos de seguridad relacionados
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con la etapa de disefio de procesos. Precise |a estrategia de aseguramiento de la calidad en alimentos de una planta.
Comprenda € Analisis Econémico y Financiero del Proyecto y su rentabilidad.
Se aspira que, a finaizar este estudio, €l alumno este en condiciones de iniciar su actividad profesional.

VI - Contenidos

PARTE |: Formulacion y Preparacion de proyectosdeinversion parainstalacion de plantasindustriales.

TEMA N° 1

Contenidos Conceptuales. Concepto e Importancia de los Proyectos de Inversién. Razones, definicién y origen de los
proyectos.. Clasificacion de los proyectos. Etapas en laformulaciony desarrollo de un proyecto. Contenido del proyecto. El
analista de Proyectos. Estudio de Viabilidad.

TEMA N°2

Ingenieria de Producto. Concepto. Aspectos Generales. Producto, Definicion. Ciclos de Vida. Ensayos a diferentes escalas.
Proceso del Desarrollo de un producto: Etapas.

Disefio de un producto: Investigacion. Invencién. Desarrollo. Especificaciones.Evaluacion econdmica. Servicio de Ingenieria
de Producto.

TEMA N°3

Estudio de Mercado. Definicion y objetivo del estudio de mercado. Identificacion y Disefio de productos, Uso y
Especificaciones del producto afabricar. Marcas, empaquesy Servicios. Segmentacion del mercado. Andlisis de la demanda.
Andlisisdela oferta. Andlisis de precios. Series Estadisticas. Recopilacién de Antecedentes sobre: exportacidn,
importaciones, produccién y consumo nacional. Mercado Proveedor en afios. Preciosy costos actuales. Fuentes de
abastecimiento Consumo Aparente Conclusiones del estudio de mercado. El posicionamiento en el mercado y su incidencia
sobre: Localizacion

Estudio del Tamafio del Proyecto: Decisiones del Tamafio. El andlisis del tamafio de un proyecto. Variables determinantes del
tamafio. La optimizacion del tamafio. EI modelo de maxima utilidad.

TEMA N°4

Estudio de Localizacion. Ubicacion de la plantaindustrial. Determinacion de los Factores cuaitativos y Cuantitativos
relevantes para el estudio de localizacion. Diversas causas que justifican un estudio de localizacion. Andlisis de Factores
determinantes para la seleccion de localizacién. Métodos de L ocalizacion: Método del Cribado. Método de Puntuaciones
Ponderadas. Costos de transporte. Método del Calculo Econémico. Método del Andlisis dimensional. Método de brown
Gibson. Conclusiones.

TEMA N°5

Ingenieriade Proceso. Origen de un proceso de fabricacion. Investigacion desarrollo. Informacion basica. Diferentes tipos
de Procesos. Descripcion de los distintos procesos. Evaluacion de procesos aternativos, ventajas y desventajas. Eleccion del
proceso Optimo. Fundamentos para la eleccion del proceso éptimo. Ingenieria basica, disefio del proceso, bases de disefio.
Diagramas. Diagrama de flujo cualitativo. Flow Sheet. Balance de materiay de energia. Seleccion de Equipos del Proceso.
Materiales de Equipos del Proceso Procedimientos de seleccidn de equipos. Equipos especialesy estandar. Seleccion
preliminar y final de equipos. Dimensionamiento y Adopcidn de Equipos Data Sheet.

Distribucion de Planta: Distribucion general Planta (Layout). Distribucion delas Areas. Plano de Implantacion de Unidades.

TEMA N°6
Disefio de la Estructura Organizacional. Estructura organizacional. Funciones de las distintas areas de la organizacion.
Disefio de cargos segun los perfiles requeridos. Turnos de trabajo. Departamentalizacion. Organigrama de la Planta.

TEMA N°7

Control dela Calidad: Principios del Control de Calidad. Politica Empresaria sobre Calidad. Sistema de gestién de Calidad:
Normas de Calidad. Organizacion del Sistema de calidad. Control de las especificaciones de materias primas y productos.
Control de Procesos. Evolucion Histéricade la Calidad en Industrias de proceso y en Industrias de 1a Alimentacién: BPM,
HACCP, POES. Aplicacion de Normas SO
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TEMA N° 8

Estudio de impacto ambiental. Determinacién de los Impactos A mbientales Potenciales. |dentificacion y Caracterizacion de
Efectos. Evaluacion de Efectos - Andlisis de Alternativas. Elaboracidn de una Propuesta de Accion ambiental. Declaracion
del Impacto Ambiental.

Higiene industrial: objetivo, seguridad laboral, industrial. Riesgos: fisicos, quimicos, biolgicos. Carga térmica, Radiaciones.
Ruido. Vibraciones. Iluminacién. |dentificacion de cafierias y tanques de amacengje.  Sefializacion integrada en proyectos
industriales. Ventilacion industrial. Elementos de proteccion personal. Prevencion de incendios. Seguridad en operaciones
industriales.

TEMA N°9

Costo de Fabricacion y ventas: Materias primas y materiales de proceso. Preciosde laM. P. Materia Prima Nacional,
Materia Prima Importada. Mano de obra'y supervision directa de fabricacion. Cargas sociales. Servicios

Combustibles y [ubricantes. Mano de obraindirectay gastos generales de fabrica. Laboratorio, Mantenimiento. Direccion y
supervision. Personal administrativo. Materiales de mantenimiento. Gastos generales de planta.

Mano de obraindirecta, Otros gastos: Tratamiento y eliminacion de efluentes, Amortizacién, Depreciacion, Impuestosy
seguros. Créditos por subproducto. Otro tipo: (venta de activos) Envasado almacenaje y Transporte. Gastos administrativos.
Gastos de ventas. Calculo del precio del Producto.

TEMA N° 10:
Flujo de caja. Costo total de lainversion. Plantear un horizonte de evaluacion donde se consignen latotalidad delainversion
y los futuros flujos de fondos.

PARTE Il EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS

TEMA N° 11

1. Estudio dela Rentabilidad: Indicadores econémicos: Punto de Equilibrio. VAN, (Vaor Actual Neto), TIR (Tasa Interna
de Retorno) .PR (Periodo de recuperacion del Capital). Relacion Beneficio — Costo.

2. Estudio de sensibilidad: Variacion del precio de las materias primas. Variacion de lamasa salarial. Variacion del precio
del producto.

3. Costo financiero: Cdaculo delosintereses en el horizonte de evaluacion adoptado en el flujo de caja.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
TEMASA EJECUTAR:
PARTE N° 1: Formulacion y preparacion de proyectos de inversion, paralainstalacion de plantas industriales.

TEMAS RELACIONADOS

Tema 1: Estudio de Viabilidad del proyecto

Tema 2: Ingenieriadel producto

Tema 3: Estudio de mercado:

Tema4: Localizacion de laPlanta

Tema5: Estudio del Proceso. Descripcion de distintos tipos de procesos Seleccion del Proceso Optimo. Diagrama de Flujo
Balances de Masay Energia

Tema 6: Disefio de la Estructura Organizacional.

Tema7: Seleccion de Materialesy Equipos del Proceso. Planilla de especificacion de equipos Diagramas. de Distribucion:
Vistaen planta: Plano de Implantacion Maestro y Plano de Implantacion de Unidades.

Tema8: Control de calidad.

Tema9: . Determinacion de los Impactos Ambientales. Mitigacion de los mismos. Higiene industrial.

Tema 10: Costo de Fabricacion: Flujo de cgja

PARTE 2; Evaluacién econdmica de Proyectos.
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Tema 11: Estudio de la Rentabilidad: Indicadores econdmicos: Punto de Equilibrio. VAN, (Vaor Actual Neto), TIR (Tasa
Interna de Retorno) .PR (Periodo de recuperacion del Capital). Relacion Beneficio — Costo. Costo Financiero.

PARTE 2: Evaluacién econdmica de Proyectos.

Tema11: Estudio de la Rentabilidad: Indicadores econémicos. Punto de Equilibrio. VAN, (Vaor Actual Neto), TIR (Tasa
Interna de Retorno) .PR (Periodo de recuperacion del Capital). Relacion Beneficio — Costo. Costo Financiero.

VI1II - Regimen de Aprobacion

PARA ALUMNOS REGULARES: El plan de g ecucién de los Trabajos Practicos de esta asignatura debera realizarse
conforme ala Guia de Trabajos Précticos y consiste en la confeccion de un Informe referido alos estudios de viabilidad
Técnico-Econdmico de la posible g ecucion de un Proyecto de Instalacién de una Planta Industrial a eleccién de los alumnos.
El mismo se deberdrealizar durante el cuatrimestre que se dictala materia, presentado a final del mismo lostemas
relacionados ala Parte 1y Parte 2.

En estainstancia se evaluaran los siguientes indicadores:

» Asistencia a Précticos de Proyecto Industrial : 85% de asistencia obligatoria

» Comprension y resolucion de las consignas de trabgjo.

« Aprobacion de trabajos practicos con seguimiento de la guias de estudio.

* Participacion individual y por equipo en clase.

« Actitud criticay reflexiva

* Claridad en la expresion de las ideas

* Responsabilidad en € cumplimiento y entrega en tiempo y forma de | os trabajos précticos.

* Precision en €l desarrollo 'y aplicacion de los conceptos.

 Adecuadarelacion teoria- préctica.

» Seredlizara seguimiento y evaluacion de los temas del Proyecto de Inversiéon, donde el alumno desarrolley aplique todos
los temas vistos.

» Conocimiento, comprension y andlisis de larealidad industrial.

EVALUACION DE EXAMEN FINAL

El examen final seraoral eindividual. Consistira en la defensa del Trabajo Préctico Proyecto de Inversién ante el tribunal
examinador, integrando los contenidos de todo el Programa trabajado durante €l afio. Lacalificacion final sera cuantitativa.
PARA ALUMNOS LIBRES: Se agrega alas condiciones anteriores la actualizacion del estudio de mercado y de la
evaluacién econdmica del proyecto.

I X - Bibliografia Basica

[1] SAPAG CHAIN, N. Proyectos de inversion. Formulacién y evaluacion. Editorial Pearson Addison-Wesley. (2007). 488 p.
[2] NASSIR SAPAG CHAIN, Preparaciony Evaluacion de Proyectos. Bogota: Editorial McGraw Hill, 32 Edicion, 1996.
ISBN 958-600-338-8.

[3] NASSIR SAPAG CHAIN, Evaluacion de Proyectos de Inversion en la Empresa, Editorial McGraw Hill,

[4] MAX S. PETERSY KLAUSD. TIMMERHAUS. Disefio de plantas y su Evaluacién Econdmica, para lngenieros
Quimicos. Ed. Géminis.-

[5] RASE, H.F.. Y BARROW, M.H. Ingenieria de Proyectos para Plantas de proceso. Ed. CECSA .-

[6] RALPH LANDAU, LaPlantaQuimica.Ed. CECSA, 2da Edicién.

[7] VILBRANT. F. y DRYEN, C.H., Ingenieria Quimica del Disefio de Plantas Industriales. Ed. Grijalbo

[8] REED,R. Localizacion, Layout y Mantenimiento de Plantas. 3er Ed. El Ateneo.

[9] RUD Y WATSON, “Estrategias en Ingenieria de Proceso” Ed. Blume.

[10] HOWARD F. RASE, Disefio de tuberias para Plantas de Proceso. Ed. Blume.

[12] MUNIER. N. J. “Preparacion Técnica, Evaluacion Econdmicay Presentacion de Proyectos. Editorial Astrea.

[12] ALFORD Y BANGS, “Manual de Produccion” Editorial Uteha.

[13] KRENKEL NAON SIERRA, “Evaluacion de Proyectos de Plantas Quimicas”

[14] PHILIP KOTLER, “Direccién de mercadotecnia” Andlisis, Planeacion y Control.

[15] GINESTAR, A., Pautas paraidentificar, formular y evaluar proyectos. Segunda Edicién. Ediciones Macchi. Buenos
Aires. 2004 .

[16] BACA URBINA, GABRIEL, Evauacion de proyectos. México, D.F., México, Mc Graw — Hill, 1999.

[17] ALBERTO GARCIA MENDOQOZA, Evauacion de Proyectos de Inversion. Mc Graw —Hill Interamericana Editores.
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Mexico. D.F. ISBN 970-10-1863-X

X - Bibliografia Complementaria

[1] DREGER, H., Chemical Engeneering, ‘Manua de Proyectos de desarrollo Econdmico.

[2] DA SILVA TELLES, PEDRO CARLOS, “ TABULACOES INDUSTRIAIS".

[3] Manual de proyectos de Desarrollo Econémico. Naciones unidas.-

[4] SALUSTIANO R. LACA T GARCIA. “LaGran Industria Quimica.

[5] Guia parala Presentacion de Proyectos. Ed. Siglo XXI.

[6] BAASEL, WILLIAM D. PRELIMINARY'. “ Chemical Engineering Plant Design. Editorial Elsevier.

[7] MORRIS ASIMOW, Introduccién al Proyecto. Editorial Herreros Hnos. Sucs S.A.

[8] Guiadelalndustria Quimicay Petroquimica, 4ta Edicion. Editada por la Camarade laIndustria Quimicay Petroquimica.
[9] FONTAINE, Ernesto. Evaluacién Socia de Proyectos. Bogota: Editorial Alfaomega, 122 Edicidn. ISBN 958-682-115-
[10] FONTAINE, ERNESTO, Evauacion Socia de Proyectos. 11° edicién, Universidad Catdlica. Santiago de Chile. 1997
[11] ALIBERTI, C.A., Andlisis Financiero de Proyectos de Inversion. Fondo Editorial del Consejo Profesional de Ciencias
Econdmicas de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. 2006.

[12] GILLIERI, R.A.J., Recetas financieras para PY MES. CREAR. Salta. Argentina. 2002

[13] SOLANET, M. A.; COZZETTI, A.y RAPETTI, E. O. (1984). Evaluacion Econdmica de Proyectos de Inversion. 2da
edicion. Ed. El Ateneo.

X1 - Resumen de Objetivos

Posihilitarle al alumno la utilizacién de |os conocimientos adquiridos durante toda la carreray demostrar competencias a
través del estudio y evaluacion Técnica- Econdmico de un Proyecto propuesto

X1l - Resumen del Programa

Estudio de Viahilidad. Ingenieriadel producto, Estudio de Mercado.Determinacién de la Capacidad de la Planta.
Localizacion de la Planta. Seleccion de Procesos. Seleccidn de Equipo y distribucion de planta.Control de calidad y Normas
Aseguramiento de la calidad en alimentos. Balances de masay de energia.

Conceptos sobre Capital Fijo, Capital de Trabajo. Determinacion de indices econdmicos (VAN, TIR, PR, Relacion
Beneficio-Costo).

X111 - Imprevistos

| No se consigna

X1V - Otros
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