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Departamento: Quimica
Area: Qca Organica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
i . i 10/12 .
QUIMICA DE BIOMOLECULAS LIC. EN BIOTECNOLOGIA . 2016 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
KURINA SANZ, MARCELA BEATRIZ Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ORDEN, ALEJANDRO AGUSTIN Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
AGUIRRE PRANZONI, CELESTE BEAT Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
MASCOTTI, MARIA LAURA Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs
PALAZZOLO, MARTIN ALEJANDRO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
RETA, GUILLERMO FEDERICO Auxiliar de Laboratorio JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
08/08/2016 19/11/2016 15 120

IV - Fundamentacion

El dictado de este curso se fundamenta en la necesidad de que estudiante de Biotecnol ogia conozca profundamente las
estructuras que conforman alos organismos vivos y/o se interrelacionan con ellos. Los avances en la aplicacion de

metodol ogias analiticas de alta tecnologia, principa mente los métodos espectroscdpicos, espectrométricosy

computacional es, conjuntamente con las modernas p’récticas de "quimica hiimeda' han contribuido a desarrollo de la
Quimica Orgénicay su proyeccion a otras disciplinas. Se ha consolidado asi un amplio cuerpo en el campo del conocimiento
estructural y lainterpretacion de los mecanismos de las reacciones quimicas y bioquimicas cuyo dominio es indispensable
para un biotecndlogo.

Al ingresar aeste curso € aumno habra recibido formacion bésica de Quimica Organica habiendo alcanzado un adecuado
nivel de conocimientos de la relacion estructura-propiedades fisicoquimicas y mecanismos de reaccion de los compuestos
organicos esenciales. El dictado de este curso serealiza previo al curso de Quimica Biolgica donde se integraran los
conocimientos adquiridos al estudio de las rutas metabdlicas.

L os temas comprenden capitul os bésicos de la Quimica Organica tales como el estudio de los compuestos heterociclicos, su
guimicay reaccionesy unaintroduccion al estudio de |os métodos espectrométricos no desarrollados en el curso de Quimica
Orgénica. Ademas abarca el estudio quimico-estructural de biomoléculas como hidratos de carbono, péptidos, proteinas,
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lipidos y &cidos nucleicos. Asi mismo considera aspectos basi cos de bioenergética y mecanismos quimicos de reacciones
enziméticamente catalizadas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

«Completar laformacion basica en mecanismos de reaccion, estructuray métodos analiticos de la quimica organica.

*Conocer la estructuray la quimica de las molécul as organicas que constituyen de la materia viva.

«Comprender larelacion entre la estructuray la funcion bioquimica de las biomoléculas'y su potencia aplicacion tecnol dgica.
*Aplicar los conocimientosa planteo y resolucién de problemas tedricos 'y practicos.

V1 - Contenidos

TEMA 1L

INTRODUCCION AL EMPLEO DE METODOS ESPECTROMETRICOS PARA LA DILUCIDACION DE
ESTRUCTURAS ORGANICAS

Introduccién ala espectroscopia de Resonancia M agnética nuclear (RMN). Fundamentacién e instrumentacién. RMN de 1H
y de 13C. Técnicas bidimensionales. I nterpretacion de espectros.  Introduccion ala espectrometria de masas (EM).
Fundamentacion e instrumentacion. EM de alta resolucion. Determinacion del peso molecular. EM de baja resolucion.
Esquemas de fragmentacion de moléculas organicas. Aplicaciones.

TEMA 2.

ESTRUCTURA Y QUIMICA DE LOS COMPUESTOS HETEROCICLICOS AROMATICOS

Clasificacion. Nomenclatura. Heterociclicos pentatémicos y hexatémicos: furano, tiofeno, pirrol, imidazol, tiazol, piridinay
pirano. Descripcion estructural. Propiedades. Acidez y basicidad. Reactividad. Derivados. Sistemas heterociclicos
condensados. Ejemplos de interés biol 6gico: Bases nitrogenadas. Alcaloides. Flavonoides. Porfirinas: Grupo Hem, clorofilas
y citocromos. Uso de métodos espectrométricos.

TEMA 3.

ESTRUCTURA Y QUIMICA DE LOS CARBOHIDRATOS

Generalidades. Clasificacion. Monosacéridos. Nomenclatura. |someria. Hemiacetales ciclicos. Andlisis conformacional.
Efecto anomérico y mutarrotacion. Estabilidad. Quimica polifuncional de monosacé&ridosy derivados. Glicdsidos. Estructura.
Nomenclaturay clasificacién. Hidrdlisis quimica de glicosidos. Disacaridosy oligosacaridos. Ejemplosy andlisis estructural.
Polisacaridos. Clasificacion. Caracteristicas generales. Ejemplos. Rol bioldgico. Andlisis estructural. Aplicacion de métodos
quimicos, enzimaticos, cromatograficosy espectroscopicos.

TEMA 4.

ESTRUCTURA Y QUIMICA DE LiPIDOS

Clasificacion. Acidos grasos y derivados. Estructura de lipidos complejos. Propiedades fisicas y quimicas. Terpenos.
Clasificacion y biosintesis. Rol de la CoenzimaA. Esteroides. Caracteristicas generales. Nomenclatura. Estructurade los
principales términosy propiedades. Andlisis conformacional y configuracional. Reactividad. Aplicacion de métodos
cromatogréficos y espectrométricos. Estructuray funcién de las vitaminas liposolubl es.

TEMA 5.

ESTRUCTURA Y QUIMICA DE LOSAMINOACIDOS Y LAS PROTEINAS

Estructura de los aminoéacidos proteicos y no proteicos. Estereoquimica, propiedades generales y reacciones caracteristicas.
Propiedadesiénicas. El enlace peptidico. Formulacién covalente de péptidos. Nomenclatura. Hidrélisis quimicay enzimatica
de launion peptidica. Niveles de organizacién estructural de las proteinas. Desnaturalizacion y manipulacion proteica.
Determinacion de estructura primaria de proteinas. Sintesis quimica de péptidos. Estructura secundaria: hélicesy hojas
plegadas. Proteinas fibrosas y globulares. Estructuras terciariay cuaternaria. Ejemplosy métodos de andlisis.

TEMA 6.

ESTRUCTURA Y QUIMICA DE LOSNUCLEOTIDOS Y LOS ACIDOS NUCLEICOS

Estructura, nomenclaturay quimica de nucledsidos y nucledtidos. Bioenergética. Compuestos con enlace fosfato. Bases
estructurales de lavariacion de energialibre de las reacciones bioquimicas. Estructuras covalente de |os écidos nucleicos:
Acidos ribonucleico (ARN) y desoxirribonucleico (ADN). Representaciones. Estructuray propiedades del ADN y los ARNS.
Hidrdlisis &cida, basicay enzimética. Aspectos quimicosy estructurales de los procesos de mutacion. ADN polimerasa.
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Secuenciamiento de ADN.

TEMA 7.

MECANISMOS QUIMICOS DE REACCIONES ENZIMATICAS

Andlisis estructural de los sitios activos y mecanismos cataliticos de enzimas hidroliticas: esterasas, peptidasas, glicosidasas y
ribonucl easas.

Reacciones redox. Estructuray mecanismos de nucleétidos de nicotinamida (NAD(P)) y de flavinas (FAD, FMN) y
citocromos.

Reacciones de metilaci6n biol 6gica. Adenosiimetionina.

Transferencia de grupos acilo. Pirofosfato de tiamina. Acido lipoico. Coenzima A.

Transaminacion, descarboxilacion y racemizacion de aminoécidos. Fosfato de piridoxal.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICOS DE AULA: En las clases tedrico-précticas se aborda |a resolucion de problemas que abarcan aspectos
conceptualesy de aplicacién de cada uno de los temas del programa organizados en siete guias de estudio dirigido.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Lab 1: INTRODUCCION AL EMPLEO DE TECNICAS ESPECTROMETRICASEN LA DILUCIDACION DE
ESTRUCTURAS ORGANICAS. Dilucidacion estructural mediante el andlisis de datos espectrométricos: RMN (1H-RMN,
13C-RMN, bidimensionales) UV, IR Y EM.

Lab 2: COMPUESTOS HETEROCICLICOS AROMATICOS DE INTERES BIOLOGICO Extraccion, purificacion y
caracterizacion espectroscopica de cafeina a partir de sus fuentes naturales.

Extraccién de clorofilaa partir de fuentes natural es. Caracterizacion espectroscopica.

Lab 3: CARBOHIDRATOS. Reacciones sobre monosacaridos. Hidrdlisis y andlisis quimico de polisacaridos.Estudio
espectroscépico del proceso de mutarrotacion.

Lab 4: LIPIDOS. Extraccion, purificacion y caracterizacion cromatogréfica de estrgenos y pregnandiol a partir de orina
humana.

Lab 5: PROTEINAS. Propiedadesionicas, titulacion y caracterizacion cromatogréfica de aminoécidos. Estudio de
propiedades e hidrdlisis de proteinas.

Lab 6: ACIDOS NUCLEICOS. Extraccion, purificacion e hidrdlisis de écidos nucleicos a partir de fuentes naturales.

Lab 7: MECANISMOS QUIMICOS DE REACCIONES ENZIMATICAS. Reduccion de cetonas mediada por
alcohol-deshidrogenasas dependientes de NAD(P)H. Andlisis por CG-FID. Caracterizacin espectroscopica.

V11l - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO PARA EL CURSADO Y APROBACION DEL CURSO
El curso de Quimica Organicall tiene lamodalidad de clases Tedrico-Practicasy Trabajos Practicos de Laboratorio.

En cuanto alos Trabajos Précticos de Laboratorio el alumno conocera con anticipacion €l trabajo o grupo detrabgjos a
realizar, que estarén indicados en el cronograma de actividades que se entrega la primera clase tedrico-practicay se publica
por medios €l ectronicos.

Antes de concurrir a laboratorio arealizar un trabajo practico se habra dictado la teoria que junto con los textos

sugeridos en € programa en vigencia de la asignaturay os protocol os de laboratorio, han de constituir € material que debera
estudiarse previo alarealizacion de los mismos. Se tendra como exigencia fundamental que € alumno asistaal laboratorio a
realizar un trabajo con un minimo de conocimientos del mismo en la doble faz de gjecucién y fundamentacion, lo que se
comprobara con una breve eval uacion escrita sobre latemética previa al desarrollo del trabajo experimental. Estan previstas
tres recuperaciones moviles paralas examinaciones de trabaj os practicos de laboratorio y serdn contempladas solo las
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excepciones previstas en la Reglamentacion Vigente.

Cada alumno serd citado atres (3) Exdmenes Parciaes. Se establece como requisito para poder rendir un examen parcial que
el alumno haya aprobado |atotalidad de los Trabajos Practicos de Laboratorio comprendidos en esa eval uacion.
Recuperaciones: De acuerdo a la Reglamentacién Vigente, cada uno de |os examenes parciales se podra recuperar dos veces.
Seran contempladas sdlo las excepciones previstas en dicha Reglamentacion.

Pararegularizar € curso los alumnos deberan aprobar el 100% del plan respectivo, tanto en |o que hace a trabajos practicos
de laboratorio como ala aprobacion de los exdamenes parciales fijados.

Examen final: El examen final sera oral y/o escrito, a determinar oportunamente. En caso de evaluacion oral se sortearan dos
temas de acuerdo al programa vigente, parainiciar la evaluacion. Los temas sorteados no son excluyentes respecto del resto
de los contenidos del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] -QUIMICA ORGANICA. Vollhardt, K.P.C. / Schore, N.E. Editorial Omega Ed. 2008 en adelante

[2] -QUIMICA ORGANICA. John McMurry Paraninfo. Ed. 2004 en adelante.

[3] -QUIMICA ORGANICA. Francis Carey. Ed. Mc Graw Hill. Ed 2003 en adelante

[4] -QUIMICA ORGANICA. L.G. Wade, Jr. Pearson Educacion. Segunda edicion en adelante.

[5] -BIOQUIMICA. Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko Editorial Reverté. Quinta Edicion, 2004 en adelante.
[6] -LEHNINGER: PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA. Cox, M.M. - Nelson, D.L. Editorial Omega.Primera edicion 2009 en
adelante.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -ADVANCED ORGANIC CHEMISTRY. Sundberg; Carey. Springer Publishing Map. 5th ed. Edicion

[2] -ADVANCE ORGANIC CHEMISTRY . Jerry MARCH. 3era. Ed. Wiley —Interamericana

[3] -THE ORGANIC CHEMISTRY OF PEPTIDES. Harry D-LAW. Ed. Wiley

[4] -RODD'S CHEMISTRY OF ORGANIC COMPOUNDS. Second Edition. Vol I, Part F. Ed.S Coffey

[5] -BIOORGANIC CHEMISTRY Hermann Dugas. 3rd Edition 1996. Springer Verlang

[6] -ORGANIC CHEMISTRY OF SECONDARY PLANT METABOLISM. T.A. Geisman, D.H.G. Crout. Freeman, Cooper.
[7] -ORGANIC STRUCTURE DETERMINATION. D.J. Pasto, C.R. Johnson. Prentice-Hall-INC

[8] -IDENTIFICACION ESPECTROMETRICA DE COMPUESTOS ORGANICOS. R.M. SILVERSTEIN, G.C.
BASSLERY T.C. MORILL Ed. Diana

[9] -STRUCTURE E LUCIDATION OF NATURAL PRODUCTSBY MASS ESPECTROMETRY, Val. I, Vol.ll. H.
BUDZIKIEWICZ, C. DJERASSI Y D.H. WILLIAMS.Holden-Day , INC

[10] -ORGANIC CHEMISTRY. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, and P. Wothers, Oxford University Press. 2000

[11] -ORGANIC CHEMISTRY. Loudon, G. Marc Oxford University Press. 4 edicion. 2002.

[12] -BIOQUIMICA. Voet Judith G., Donald Voet Ediciones Omega. 1992.

[13] -BIOQUIMICA. Kevin Ahern, Kai Eduards Van Holde, Christopher Mathews. Addison Wesley. 3ra Ed. 2002.

[14] -PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA H. Robert Horton ; Laurence A. Moran K. Gray Scrimgeour ; Marc D. Perry ; J.David
Rawn. Prentice Hall. 4 edicién. 2007.

[15] -BIOQUIMICA. Cristopher Maathews Ed. McGraw-Hill. 2 edicion.1998.

[16] -QUIMICA ORGANICA. Marye Anne Fox; James K. Whitesell. The University of Texas. Addison. 1999.

X1 - Resumen de Objetivos

Completar y consolidar conocimientos basicos de la quimica organica, orientarlos al estudio y aplicacion tecnolégicade las
biomoléculas

X1l - Resumen del Programa

Aplicacién de técnicas espectrométricas en la dilucidacion de estructuras orgénicas. Estructuray quimica de los compuestos
heterociclicos pentatémicos y hexatdmicos. Compuestos heterociclicos de interés biol 6gico. Estructuray quimicade

Péagina 4




carbohidratos: monosacaridos, glicdsidos y polisacaridos. Estructuray quimicade Lipidos: acidos grasos, |ipidos complgjosy
terpenoides. Estructuray quimica de esteroides. Estructuray quimica de proteinas. Aminoéacidos y enlace peptidico.
Estructura primariay sintesis de péptidos. Proteinas fibrosas y globulares. Estructura secundaria, terciariay cuaternaria.
Estructuray quimica de nucledtidos. Bioenergética. Acidos nucleicos; ADN y ARN. Estructura, propiedades y métodos de
estudio. Mecanismos de reacciones enziméticamente catalizadas: reacciones hidroliticas, reacciones redox, transporte de
grupos.

X1 - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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