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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(OPTATIVA) APRENDIZAJE AUTOMATICO L1C.CS.COMP. 006/0 2016 1° custrimesre
Y MINERIA DE DATOS 5

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ERRECALDE, MARCELO LUIS Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
CAGNINA, LETICIA CECILIA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERRETTI, EDGARDO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 24/06/2016 15 100

IV - Fundamentacion

A partir de la popularizacion de Internet y el incremento del niUmero de bases de datos accesibles, se ha producido en los
ultimos afios un gran crecimiento en los volimenes y disponibilidad de datos alrededor del mundo. Se ha estimado que la
cantidad de datos almacenados en | as bases de datos del mundo se duplica cada veinte meses. Este crecimiento cuantitativo
de los datos no se hareflgjado en un crecimiento cualitativo de lainformacion disponible. Existe un "gap" creciente entre la
generacion de los datos y nuestro entendimiento de os mismos.

Una aternativa para solucionar este problema que harecibido un interés creciente es €l area de mineria de datos.
Lamineriade datos (en inglés Data Mininig y de ahoraen mas MD) es el proceso de descubrir patrones en grandes
volumenes de datos. Este proceso debe ser automatico (0 més usualmente) semi-automético. L os patrones descubiertos deben
ser significativos en € sentido que deben conducir a alguna ventaja (generalmente econémica).

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Introducir a aumno en los principales conceptos vinculados a aprendizaje automético y lamineria de datos. Al finalizar el
curso los alumnos deberan ser capaces de identificar las principales etapas y procesos de la mineria de datos, los mecanismos
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estadisticos y de aprendizaje automético frecuentemente utilizados en este &rea. Se espera ademas que |0s mismos sean
capaces de detectar y aplicar |as técnicas de mineria de datos en aplicaciones concretas del mundo real.

V1 - Contenidos

Unidad 1. Aprendizaje Automatico (AA).
Definicion. Importanciay Aplicaciones del AA. Tareade Aprendizaje bien definida. Tipos de feedback para el aprendiz.
Disefio de un sistema de aprendizaje. Aspectos de estudio relevantesen AA.

Unidad 2. Aprendizaje de Conceptos

Definicion del Aprendizaje de Conceptos. Aprendizaje de un concepto a partir de g emplos. Representaci on de hipoétesis.
Espacio de Hipd6tesis. Ordenamiento " General -a-especifico”. Los espacios de Versidn y el algoritmo de eliminacién de
candidatos. Aprendizaje como Busgueda. La necesidad del sesgo inductivo

Unidad 3. Aprendizaje por refuerzos.

Fundamentos de |a Teoria de Utilidad. Problemas de decisién secuencial. Procesos de Decision de Markov (MDPs).
Funciones de valor y politicas Gptimas. Algoritmos para resolucion de MDP's. Value Iteration. Q-Learning. Aprendizaje por
Refuerzo en Robdtica.

Unidad 4. Mineria de Datos. Aspectos Generales

Definicion de Mineria de Datos (MD). Origen. Relacion con otras disciplinas. Areas de aplicacion. Aprendizaje de Méquina
(AM). Etapas del proceso KDD. AM versus MD. MD en el contexto del proceso KDD. Principales tareas de lamineriade
datos. Clasificacion, Aprendizaje de conceptos, Categorizacion, Regresion, Andlisis de grupos (cluster anaysis), Andlisis de
asociaciones (association analysis), Andlisis de correlaciones.

Unidad 5: Aprendizaje de arboles de decision.
Algoritmo ID3. Medidas de entropiay ganancia de informacion. Sesgo inductivo en ID3. Métodos para evitar el
sobre-entrenamiento.

Unidad 6: Méquinas de vectores soporte (SVM).
Introduccién. SVM para clasificacion binaria. Justificacion tedrica. Aplicaciones de SVM. Extensionesy temas avanzados.
Software para SVM.

Unidad 7: Andlisisde Clusters.
Conceptos basicos y Algoritmos. Grupos significativos vs. Grupos (tiles. Tipos de agrupamientos. Particional vs Jerarquico.
Difuso vs. No Difuso. Tipos de clusters. Medidas de similitud. Validacion de grupos. Algoritmos de clustering.

Unidad 8: Andlisis de Asociaciones.
Conceptos béasicos y algoritmos. Regla de asociacion. Soporte y confidencia. Itemsets frecuentes. El algoritmo Apriori.

Unidad 9: Otras componentes del proceso de KDD.
Preparacion de los datos. Evaluacion, interpretacion y visualizacion de patrones.

Unidad 10: Aplicaciones

Aspectos practicos involucrados en el desarrollo de aplicaciones de MD para un problema particular. Caso de estudio:
Mineria de Textosy laWeb. Herramientas de desarollo de aplicaciones paraMD. El sistema Weka. RapidMiner. Bases de
datos publicas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Practico 1: Aspectos generales. Aprendizaje de conceptos.
Practico 2: Aprendizaje por Refuerzo.
Préactico 3: Aprendizaje de Arboles de decision.
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Préctico 4: Mineria de textos.

Practico 5: Desarrollo de un proyecto de programacion a ser entregado a final de cuatrimestre.

Préactico de MaguinaN ro 1. Q-Learning

Préactico de MaguinaNro 2: Mineria de Textos

V111 - Regimen de Aprobacién

Lamateria sdlo admite el régimen PROMOCIONAL. En este contexto, la aprobacion del curso requiere:

a. Laasistenciadel aumno aa menos un 80% de las clases tedricas y précticas.

b. Laentrega de latotalidad de | os trabajos practicos solicitados. Cada uno de estos trabajos, tendra dos instancias de
recuperacion en caso de no alcanzarse una nota minimade 7 puntos.

c. Entregade un proyecto de programacién propuesto vinculado a las tematicas del curso, con un informe adicional con las
principal es conclusiones.

d. Aprobar, con un minimo de 7 (siete) puntos, un coloquio integrador oral y/o escrito a fina del cuatrimestre.

Lanotafinal se computara promediando |as notas obtenidas en cada uno de los puntos mencionados previamente.

I X - Bibliografia Basica

[1] "Introduction to Data Mining". Tan, Steinbach y Kumar. Pearson. 2006.

[2] "Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques®. Third Edition. Witten y Frank. Morgan Kaufmann.
2011.

[3] "Introduccién alaMineria de datos'. Oralo, J. H., Ramirez Quintana, Ma. J. y Ramirez, C.F.. Pearson Prentice Hall.
2004.

[4] "Machine Learning". Tom Mitchell. McGraw-Hill Seriesin Computer Science, 1997.

[5] "Readings in Machine Learning”. Shavlik, J. y Dietterich, Thomas. Morgan Kaufmann, 1990.

[6] "The Elements of Statistical Learning”. T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman. Springer, 2002.

[7] "Principles of Data Mining (Adaptive Computation and Machine Learning)". David J. Hand, Heikki Mannila, Padhraic
Smyth. MIT Press, 2001.

X - Bibliografia Complementaria

[1] "The Text Mining HandBook: Advanced Approachesin Analyzing Unstructured Data". Feldman and Sanger. Cambridge
University Press. 2007.

[2] Publicacionesy apuntes complementarios sobre los distintos topicos del curso que estaran disponibles en
http://www.dirinfo.unsl.edu.ar/~aamd

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir a alumno en los principales conceptos vinculados a aprendizaje automatico y lamineria de datos. Al finalizar €l
curso los alumnos deberan ser capaces de identificar las principales etapas y procesos de la mineria de datosy los

mecani smos de aprendizaje automati co frecuentemente utilizados en este &rea. Se espera ademas que |os mismos sean
capaces de detectar y aplicar |as técnicas de mineria de datos en aplicaciones concretas del mundo real.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Introduccién a Aprendizaje Automatico.
Unidad 2: Aprendizaje de Conceptos.

Unidad 3: Aprendizaje por refuerzos.

Unidad 4: Introduccion ala Mineria de Datos.
Unidad 5: Aprendizaje de Arboles de Decisiéon.
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Unidad 6: Méaquinas de vectores soporte (SVM).

Unidad 7: Andlisis de Clusters.

Unidad 8: Andlisis de Asociaciones.

Unidad 9: Otras componentes del proceso de KDD.

Unidad 10: Desarrollo de aplicaciones de Mineria de Datos.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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