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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2016)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
METODOLOGIA DELA INVESTY LIC. KINESIOLOGIA Y FISIATRIA 11/20 2016 1° cuatrimestre
BIOESTADISTICA 13

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
AZAR, MARIA LIDIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ESCUDERO, LUIS ARIEL Prof. Colaborador A.lra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 24/06/2016 15 75

IV - Fundamentacion

Se trata de un curso introductorio donde se trata de familiarizar alos alumnos con el uso de ciertas herramientas Utiles y
necesarias, y reflexionar sobre el significado y € progreso de la ciencia, |os métodos de la ciencia, como observacion,
experimentacién y descubrimientos, generalizacion, clasificacion y leyes, explicacion, modelosy teorias. También se
presenta lainvestigacion en el Areade Ciencias de la Salud, la cual requiere que el personal en formacion adquiera los
instrumentos necesarios paraidear y llevar a cabo un proyecto de investigacion. Lainvestigacion es un procedimiento
mediante el cual se recogen nuevos conocimientos de fuentes primarias que permiten el avance cientifico y tecnoldgico
facilitando el perfeccionamiento y avance de ambos (no olvidar que existe unainteraccion permanente y bidirecciona entre
el conocimiento cientifico y € conocimiento tecnoldgico; lacienciay latecnologia constituyen un ciclo de sistemas que se
alimentan €l uno al otro). Las proposiciones hipotéticas que se dan en el ambito de laciencia (y de latecnologia), permiten
hacer inferencias, generalizaciones y predicciones de las relaciones entre factores, fendmenos o hechos sobre la totalidad de
la poblacién (o muestra) mediante -entre otros- |a aplicacion de técnicas de contraste. Esto significa que lainvestigacion sirve
para conocer larealidad de la problemética, buscar alternativas de solucion y evaluarlos en funcion del impacto o resultado en
la solucion de los problemas estudiados. Hay una conciencia cada vez mayor de las implicaciones sociales del progreso
cientifico y tecnoldgico. Actualmente, lainvestigacion en Ciencias de la Salud se presenta enraizada en la historia
sociocultural de lahumanidad e influyendo decisivamente en los problemas de salud de la poblacién, teniendo en cuentalos
aspectos sociales, ambientales, econémicosy culturales de las diversas comunidades del mundo, asumiendo al mismo tiempo
sus implicaciones &icasy sociales.

Para ello, es necesario incorporar |a metodol ogia propia de lainvestigacion cientifica en Ciencias de la Salud, como una

Péagina 1




actividad y modo de trabajo a aplicar permanentemente en €l ambito laboral de los futuros profesionales. Paralograr esto, se
tendréa en cuenta los siguientes enfoques: € de la concepcion general de la cienciateniendo en cuentala précticade la
investigacion, el de las habilidades requeridas en el momento de tener que presentar un proyecto o escribir un trabagjo y
referido a tratamiento estadistico de resultados experimental es.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Introducir a alumno en € estudio y utilizacion de la Metodologia de la Investigacion Cientificay Tecnoldgica, parafacilitar
la comprension del mundo que lo circunday valorar, al momento de la toma de decisiones, laimportanciay repercusion
social y humana de |os conocimientos cientificos y tecnol égicos.

- Explicar desde la perspectiva de lafilosofia de la ciencia, 10s procesos que describen las actividades de indagacion y que
determinan laformadel conocimiento.

- Valorar las teorias cientificas como instrumentos indispensabl es para la comprensién de | os propésitos de laindagacion
cientifica, al proporcionar las mismas |os elementos que ayudan a la obtencion de las explicaciones de |os fenémenos.

- Identificar los distintos tipos de investigacion cientificay determinar la aplicacion del disefio correcto en cada caso.

- Establecer un adecuado disefio paralainvestigacion y los model os estadisticos convenientes para el tratamiento de las
variables.

V1 - Contenidos

Unidad 1: INTRODUCCION. La historiay la filosofia como componentes de una nueva fase de la Ciencia. Naturaleza
y produccion del conocimiento cientifico (epistemologia). Su marcha hacia una posicidn construccionista.
Consideraciones basicas. Algunosinterrogantesy problemas principales quetrata deresolver la epistemologia.

UNIDAD 2: LASTEORIASDE LA CIENCIA: DIVERSAS CONCEPCIONES L asteoriasdela ciencia: principales
exponentesy sus propuestas basicas: Popper, Kuhn, Lakatos. | deas principales sobr e otras concepciones de la Ciencia
y su progreso (Toulmin, Stegmuller, Feyerabend) en su tripleimpacto 16gico, histérico y socioldgico. Aspectos basicos
eintroductorios al pensamiento de Bachelard, Prigogine, Morin.

UNIDAD 3: METODO DEDUCTIVO E HIPOTETICO DEDUCTIVO. Metodologia de las ciencias facticas. Ciencia:
concepto, clasificacion. Teoria: conceptos, caracteristicas. M éodo cientifico: fases o etapas. | nvestigacion: conceptos,
importancia. Relacion entre ciencia, teoria, método einvestigacion. Los dos perfilesdela ciencia: Los productosy los
procesos dela ciencia. Subrayar laimportancia de lainvestigacién cientificay del método cientifico, no dogmatico que
permite la produccion de conocimientos cientificos abiertos al cambio. Una investigacién y metodologia cientifica con
margen paralaimaginacién, lacritica, lareflexion y queincluya a la historia como elemento propio de génesis del
conocimiento cientifico y sus modos de produccion.

UNIDAD 4: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA. Lainvestigacion
cientifica, consider aciones basicas. L a investigacion tecnoldgica y la innovacién tecnolégica. Diver sos tipos.
Consideraciones basicas. La permanentey bidireccional relacion entre el conocimiento cientifico y el conocimiento
tecnolégico. Larelacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS). Lainvestigacion cientifica y tecnolégica teniendo en
cuenta los aspectos socio-ambientales-econdmicos y culturales de una poblacién. La ética en lainvestigacion cientifica
y tecnoldgica.

UNIDAD 5: HISTORIA DE LOSDESCUBRIMIENTOS. Principales descubrimientos cientificos y tecnolégicos en el
Area delas Ciencias dela Salud, especialmente en Kinesiologia y Fisiatria en lossiglos XX y XXI.

UNIDAD 6: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Introduccién. Poblacion y muestra, variablesy tipos de datos. Cualitativosy cuantitativos. Exploracion de datos,
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presentaciones gréficas. Diagrama de puntos, histogramas, diagramas de caja. Resumen numeérico. | nterpretacion y
presentacion de resultados.
Medidas de localizacién y variabilidad. Media, medianay moda. Rango, varianza muestral y desviacion estandar.

UNIDAD 7: INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA

Introduccién. Concepto de probabilidad. Enfoque clésico, frecuencial y subjetivo. Propiedades de |os eventos. Conceptos

basi cos de interval os de confianza de la media. Presentacion de |os resultados. Usos del limite de confianza. Datos gjenos ala
poblacién.

UNIDAD 8:TEST DE HIPOTESIS

Presentacion de las hipétesis nulay alternativa. Errorestipo | y II. p-valor. Distribucion “t” de Student. Prueba parala media;
de una poblacién normal con varianza conociday con varianza desconocida. Inferencia basada en dos muestras. Prueba F
parala comparacion de varianzas. Comparaciones basadas en el empleo de riesgo relativo (RR) y Odds Ratio (OR).

UNIDAD 9: ANALISISDE VARIANZA (ANOVA)
Modelo para €l disefio de un factor. Particién de las sumas de cuadrados. Distribucion de las sumas de cuadrados. Tabla de
andlisis de la varianza.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1-Historiay filosofiade la ciencia. Opcidn a) Produccion de una monografia sobre consideraciones generales acercade la
naturalezay produccién del conocimiento cientifico y tecnolégico y su impacto actual en lainvestigacion cientificay
tecnoldgica. Opcion b) Cuestionario.

2-Lasteorias de la ciencia: Responder a un cuestionario.

3- Método deductivo e hipotético deductivo: Opcién a) Monografia. Opcién b) Cuestionario.

4- Metodologia de lainvestigacion cientificay tecnoldgica: Opcion a) Produccion de un Trabajo de Investigacién con
Exposicion oral en relacion ala Carrera de Kinesiologiay Fisiatria. Opcion b) Cuestionario. ¢) Informe sobre os tipos de
trabajos cientificos producidos.

5- Historia de los descubrimientos: Construccién de una lista de descubrimientos y acontecimientos que caracterizaron a cada
una de las etapas de la historia en las Ciencias de la Salud, particularmente en Kinesiologiay Fisiatria (utilizacion del

M étodo: histérico-evolutivo).

6-Estadistica descriptiva. Construccion de diagramas e histogramas. Comparaciones. Discusion de los resultados.

7- Estadistica descriptiva. Medidas de localizacion y variabilidad. Comparaciones. Discusion de | os resultados.
8-Célculos de intervalos de confianza, distribucién normal.

9-Comparacion de medias empleando distintas pruebas estadistica, Contraste de hipoétesis.

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Se trata de una asignatura tedrico-préctica que no utiliza laboratorios quimicos y/o afines, cuyo desarrollo esen las aulas de la
Facultad de QuimicadelaUNSL. Las normas que se establecen son las generales para el trabajo en aula comun, es decir,
conocimiento del lugar donde se encuentran los extintores de incendio y manejo de los mismos, salidas de emergencia, llaves
de corte de €electricidad, teléfonos para emergencias, botiquin y otros. El personal acargo de los TP explicaran las normas de
seguridad personal y las acciones en casos de emergencia.

VIII - Regimen de Aprobacién

Para cursar la materia, los alumnos deberan estar en condicion de “regulares’ de acuerdo alo que establece el Plan de
Estudios vigente de la Carrerade Cienciasde la Salud (Ord. CS 11/13).

1- Sistema de regularidad:

-Las clasestienen el carécter de tedrico-préacticas. Los alumnos deberan tener el 80% de asistencia a estas clases.

-Aprobar el 100% de los trabajos practicos, lo cual se hard por medio de cuestionarios orales y/o escritos, trabajos, proyectos,
monografias, etc.

-Aprobacion de dos (2) exdmenes parciales de manera oral 0 escrito sobre temas tedrico- practicos, que se podran lograr en
primerainstancia, en las respectivas recuperaciones con un porcentaje no inferior al 70 %, segin o establecido en la
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reglamentacion vigente (Ord. CS 13-2003 y Modificacion Ord. 32/14).

- Presentacion de un informe escrito de un Trabajo de Investigacion en relacién ala Carrera con exposicion oral.

- Unavez obtenidala"regularidad" en laasignatura, €l alumno debera aprobar un examen final tedrico, oral o escrito, en las
fechas fijadas por la Universidad.

2- Sistema de promocion:

-Las clasestienen el carécter de tedrico-précticas. Los alumnos deberan tener el 80% de asistencia a estas clases.

-Aprobar € 100% de los trabajos préacticos, |0 cual se hara por medio de cuestionarios orales y/o escritos, trabajos, proyectos,
monografias, etc.

-Aprobacion de dos (2) exdmenes parciales de manera oral 0 escrito sobre temas tedrico- practicos, que se podran lograr en
primerainstancia, con un porcentaje no inferior al 80 %,seglin lo establecido en la reglamentacion vigente(Ord.CS13-2003 y
Modificacién Ord.32/14).

- Presentacion de un informe escrito de un Trabajo de Investigacion en relacién ala Carrera con exposicién oral.

-Aprobar un examen final integrador con un porcentaje no inferior a 80 %.

-Unavez obtenidala promocion, lanotafinal seraladel examen integrador.

3- Paraaumnos “libres’:

- Presentar la carpeta conteniendo las monografias e informes que solicita el programa de trabajos practicos.

- Responder a un cuestionario escrito inherente alos temas del programa de |a signatura tedrico-practico.

- Laaprobacion del cuestionario escrito y la presentacion de la carpeta con informes, monografiasy Proyecto de
Investigacion seran condiciones bésicas e indispensables para acceder alaforma oral del examen.

- Aprobar el examen oral, consistente en: 1.- Responder a preguntas vinculadas con los temas del programa. Las mismas se
realizaradn a programa abierto. 2.- Defender con argumentaciones sdlidas uno de losinformes de la carpeta. El mismo serd
elegido en e momento del examen por & Profesor responsable de la asignatura.
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Prigogine: El nacimiento del Tiempo. Tusquets.10. Popper: Lainvestigacion Cientifica. Paidos.11. Popper: El desarrollo del
conocimiento cientifico. Paid6s.12. .Bunge: Laciencia, su método y su filosofia.

[21] MORIN, E.: Introduccién a pensamiento complejo. Ed. Gedisa, Sta. Reimp. Barcelona, Espafia. 2001.
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[26] POLIT HUNGLER. Investigacion Cientificaen Ciencias de la Salud. Ed. Mc Graw Hill Educacion. Sexta Edicion.
México. 2000.

[27] ARTILESBISBAL, L..; OTERO IGLESIAS, J. ; BARRIOS OSUNA, |.; Metodologia de la Investigacion paralas
Ciencias dela Salud. Ed. Ciencias Médicas. La Habana. 2008.

[28] CANALES, F.H. Metodol ogia de la Investigacion. Manual para el desarrollo de persona de salud. Organizacion
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[29] ABRAHAM, JM. Y COLS.: Documentos de Cursos de Posgrado. Educacién en Cienciay Tecnologia para el desarrollo
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2001.

[32] BLACK,JA Y CHAMPION, D.J.: Methods and issues in socia research. John Willey& sons.N.Y .1986.

[33] FERMAN, G.S. Y LEVIN, J.: Investigacion en Ciencias Sociales. Ed. Limusa. México 1989.

[34] ROSS, ALF.: Lalégicade las normas. Tecnos, Madrid 1981.

[35] CHALMERS, A.: ¢Qué es esa cosa llamada ciencia? Ed. Siglo XXI. Madrid 1986.

[36] BUNGE, M.: Lainvestigacion cientifica. Edit. Ariel, Barcelona 1979.

[37] HUSSERL, E.J.: Logicaformal y trascendental. Ed. delaUNAM. México.
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[39] MIGUEL DE ASUA; JOSE MARIA DELFINO Y OTROS:"La Investigacion en Ciencias Experimentales. Una
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Fundacién Universitaria Juan N Corpas, 2010.
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[43] ROBERT J. NORDNESS: Epidemiologiay bioestadistica. Secretos, Elsevier , Madrid, Espafia, 2006.
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[45] MACCHI, RICARDO L: Introduccién ala Estadistica en Ciencias de la Salud. Buenos Aires, M édica Panamericana,
2005.
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estadisticaen ciencia de la salud, Universitat autbnoma de Barcelona, Bellaterra, 2010.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Revista Ensefianza de las ciencias.
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[6] Day, Robert A. Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. Publicacion Cientificay Técnica N°. 598 Organizacion
Panamericana de la Salud. 2005.

X1 - Resumen de Objetivos

- Introducir alos alumnos en €l estudio de esta asignatura para reflexionar sobre el papel de la epistemologiay la metodologia
de lainvestigacion cientifica-tecnol égica.

- Explicar desde la perspectiva de lafilosofia de la ciencia (especificamente de la Epistemologia, que es €l dominio dela
filosofia que se ocupa de la naturalezay produccion del conocimiento), |os procesos que describen las actividades de
indagacion y que determinan laformadel conocimiento.

- Comprender laincidencia que, sobre e singular proceso humano de pensar, tienen factores tales como la éticay laldgica.

- Valorar las teorias cientificas como instrumentos indispensabl es para entender que la meta de laindagacion cientifica es el
desarrollo de la comprensién cientificay su relacion con lainvestigacién tecnol 6gica.

- Aprender a utilizar de técnicas estadisticas para el tratamiento de datos provenientes de medidas, obtenidas en el ambito de
las ciencias de la Salud.

- Aplicar pruebas de contraste "t" y "F", valor"p", para comparacion de resultados.

- Poder analizar datos através de la Regresion lineal y andlisis de la varianza.

X1l - Resumen del Programa

Esta conformado por nueve (9) unidades. La Epistemol ogia, (que es el dominio de la filosofia que se ocupa de la metodol ogia
y produccion del conocimiento) como componente de una nueva fase de la cienciay lainvestigacion cientificay tecnol dgica.
Lasteorias de laciencia: diversas concepciones, principal es exponentesy sus propuestas basicas. Método deductivo e
hipotético deductivo. Metodol ogia de lainvestigacién cientificay tecnoldgica. La éticade lacienciay latecnologia. La
Légica. Aspectos principales de lafilosofiade laciencia. Historia de los descubrimientos. Ciencia, tecnologiay cultura.
Estadistica descriptiva, Inferencia estadistica (introduccion de probabilidad). Test de hipétesis. Andlisis de varianza.

X111 - Imprevistos

Losimprevistos, como asi también |las situaciones no contempladas en el presente programa, serén resueltos con las
aplicaciones de las normativas vigentes para la Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmaciay Universidad Naciona de San
Luis, en cada caso en particular.

X1V - Otros

Péagina 6



