Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2016)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Quimica Biologica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA TECNIC. UNIV. LABOR. BIOLOGICO 15/12 2016 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LARREGLE, ETHEL VIVIANA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ZIRULNIK, FANNY Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
CARGNELUTTI, ETHELINA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GAIDO RISO, NATALIA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs Hs Hs 4 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 25/06/2016 15 90

IV - Fundamentacion

QuimicaBiol6gica se dictaen el tercer afio del Plan de Estudio de la carrera de Técnico Universitario en Laboratorios
Bioldgicos. Esta materia permite suministrar |os conocimientos basicos y necesarios para aplicarlos alas Précticas de
Laboratorio Bioldgico y Andlisis Clinico. El Curso se organiza para que el alumno reconozca las transformaciones
metabdlicas més destacadas del organismo, las cuales estan incluidas en las unidades didéacticas de degradacion y sintesis de
carbohidratos, lipidos, proteinasy acidos nucleicos. Los Trabajos Précticos estén orientados a que el alumno adquiera
destreza para €l manejo del material, equipamiento y técnicas de uso mas frecuente en un laboratorio bioldgico. En base ala
insercién en el mercado laboral y considerando que laincumbencia del titulo es dar apoyo técnico a profesionales
Bioquimicos, Bromatélogos y Bidlogos en general, es que se pretende que el alumno tenga un porcentaje mayor de
actividades précticas en relacion alas teorias.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al concluir este curso se espera que el alumno esté capacitado para: @) Comprender las vias metabdlicas mas importantes de
hidratos de carbono, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos, su interrelacion y mecanismos de regulacion. b) Utilizar un
lenguaj e técnico apropiado en el tratamiento de |os temas abordados. ¢) Acceder por si mismo ainformacion complementaria.
d) Adquirir destreza en €l uso de técnicas mas frecuentes en un laboratorio de andlisis biol 6gico.

VI - Contenidos

| PROGRAMA SINTETICO
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Bolilla 1: Compuestos or ganicos deinter és bioldgico. Hidratos de carbono, Lipidos. Proteinas, péptidos, aminoacidos.
Acidos nucleicos.

Bolilla2: Introduccion a metabolismo. Enzimas. Cinética. Inhibicion. Regulacidn.

Bolilla 3: Oxidaciones bioldgicas. Cadenarespiratoria. Inhibidores. Sintesis de ATP.

Bolilla 4: Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance energético. Regulacion. Biosintesis de carbohidratos.
Metabolismo del glucdgeno.

Bolilla5: Metabolismo de Carbohidratos. Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Viade las pentosas. Importancia.
Bolilla 6: Metabolismo de Lipidos. Lipoproteinas. Degradacion de &cidos grasos saturados. Beta oxidacion. Balance
energético. Cuerpos cetonicos.

Bolilla 7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla8: Metabolismo de Aminoécidos. Destino del grupo amino. Ciclo dela Urea. Destino del esqueleto carbonado.

I mportancia metabdlica.

Bolilla9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacion. Importancia metabdlica. Catabolismo de purinas.
Bolilla 10: Metabolismo del Hemo. Biosintesisy degradacion. Bilirrubina directa e indirecta.

PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: Compuestos organicos de inter és biol6gico. Hidratos de carbono, estructura, monosacéridos,
disacaridos, polisacaridos. Lipidos, clasificacion, estructura, acidos grasos, car acter isticas fisicoquimicas. Proteinas,
péptidos, aminoacidos. Car acteristicas. Estructuras. Acidos nucleicos, ADN, ARN, estructuras, composicion.
BOLILLA 2: Introduccién al metabolismo. Enzimas. Natural eza quimica. Propiedades generales. Nomenclaturay
clasificacion. Cofactores enziméticos. Apoenzima. Holoenzima. Coenzimas y grupos prostéticos. Actividad enzimética:
Unidad de enzima. Actividad especifica. Factores que afectan la actividad enzimatica : concentracién de enzima,
pH,temperatura, concentracion de sustrato. Ecuacion de Michaelis Menten. Significado e importanciade la Km. Inhibicién
competitivay no competitiva. Regulacion enzimatica: concepto de enzimas al ostéricas. Activacion de zimdgenos.
Modulacion covalente. |soenzimas.

BOLILLA 3: Oxidaciones biol6gicas. Mitocondrias. La oxidacion en los sistemas biol 6gicos: coenzimas de 6xido-reduccion
(NAD, FMN,FAD). Coenzima Q. Citocromos. Cadenarespiratoria. Inhibidores. Sintesis de ATP. Fosforilacion oxidativa.
Acoplamiento ala cadena. Desacoplantes. Sistema microsomal de transporte €l ectronico.

BOLILLA 4: Metabolismo de hidratos de carbono. Via Glicolitica. Ubicacién subcelular, enzimasy cofactores que
participan. Regulacién enzimatica. Rendimiento energético en anaerobiosis. Distintos tipos de fermentaciones.
Gluconeogénesis. Metabolismo del Glucdgeno. Regulacion hormonal. Respuesta enzimética ala hipoglucemia e
hiperglucemia

BOLILLA 5: Ciclo de Krebs. Ubicacion subcelular. Reacciones. Regulacién. Balance energético. Naturaleza anfibolica.
Relacién con la cadenarespiratoriay otras vias metabdlicas. Sistemas de lanzaderas. Via de las pentosas. Su ubicaciony
finalidad. Conexidn con otras vias metabolicas.

BOLILLA 6: Metabolismo de Lipidos. Digestion y absorcion. Transporte de lipidos en el sistema circulatorio. Breve
descripcidn de la composicién, metabolismo y funcién de las principales lipoproteinas. Relevancia clinica. Degradacion de
acidos grasos ( beta oxidacion). Oxidacion de &cidos grasos saturados e insaturados de nimero par de &omos de carbono.
Rendimiento energético. Sintesisy utilizacion de cuerpos ceténicos. Relacidn entre el metabolismo de lipidos e hidratos de
carbono.

BOLILLA 7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de acidos grados saturados. Regulacién. Requerimiento energético.
Elongacion. Desaturacion de acidos grados. Acidos grasos esenciales. Breve descripcion de la biosintesis de triglicéridos y
fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. Metabolismo y excrecion de colesterol. Acidos biliares.

BOLILLA 8: Metabolismo de Aminoéacidos. Digestion y absorcion. Catabolismo. Transaminacion. Desaminacién oxidativay
no oxidativa. Descarboxilacidn. Transporte de amoniaco: sintesis de glutamina. Glutaminasa. Organismos urectélicos,
uricotélicos y amoniotélicos. Ciclo de la urea. Costo energético. Destino del esqueleto carbonado. Aminoécidos cetogénicos y
glucogénicos. Breve descripcion de compuestos nitrogenados de importancia biol 6gica derivados de aminoécidos.
BOLILLA 9: Metabolismo de nucledtidos. Sintesis de nuclegtidos plricosy pirimidinicos. Regulacion. Biosintesis de
deoxirribonucl eétidos. Catabolismo de las purinas. Defectos en el metabolismo.

BOLILLA 10: Metabolismo del Hemo. Hemoproteinas de importancia funcional. Hemoglobinay mioglobina. Biosintesis del
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Hem. Bloqueo metabdlico en laviade sintesis. Comentario clinico. Catabolismo del Hem. Bilirrubina directa e indirecta
Alteraciones en procesos patol 6gi cos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizan trabaj os préacticos de laboratorio. Tienen por objeto ensefiarle a alumno el uso de materiales biol 6gicos necesarios
para analizar distintos procesos metabdlicos. Programa de trabajos practicos de L aboratorio

Trabajo practico N°1: Normas de Bioseguridad para el trabajo en laboratorio biolgico. Introduccion al manejo de
instrumental y material de laboratorio.

Trabajo practico N°2: Curva de Calibracion parala determinacion de proteinas.

Trabajo préctico N°3: Enzimas. Estudio de la actividad enzimética de LDH en suero.

Trabajo practico N°4: Transporte el ectrénico mitocondrial. Demostracién del funcionamiento de la cadena respiratoria.
Trabajo practico N°5: Determinacidn de glucosa por métodos quimicosy enziméticos.

Trabajo practico N°6: Lipidos, parte A. Determinacion de triglicéridos y colesterol en suero.

Trabajo practico N°7: Lipidos, parte B. Separacion de lipoproteinas (HDL y LDL). Lipidograma.

Trabajo practico N°8: Metabolismo de aminoacidos. Transaminacién. Determinacion de GPT y GOT en suero.
Trabajo practico N°9: Metabolismo de purinas. Determinacion de &cido Urico en suero.

Trabajo practico N°10: Metabolismo del Hem. Determinacion de Bilirrubina directay total en suero.

VIl - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS REGULARES

1. Los alumnos conocerdn, al comenzar € cuatrimestre, las fechasy los temas de |os trabaj os préacticos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo lo cual serainformado en el avisador de la catedra.

2. Lafundamentacién tedrica de los trabaj os préacticos de laboratorio y aula sera indicada por € personal docente antes de la
realizacion de los mismos

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estard a disposicion de los alumnos en la Céatedray conoceran la que
Se encuentra en Biblioteca para su consulta.

4. Previamente alarealizacion de los Trabajos Précticos, durante o a final de su desarrollo, los alumnos seran interrogados
por € personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion tedrica de | os trabgjos.

5. Cada alumno llevara un cuaderno o carpeta en €l que consignara los resultados y observaciones de |os Trabajos Practicos
realizado. Al final de cadajornadael Jefe de T.P firmard el informe con aprobacion, constatando los resultados obtenidos.

6. Parala aprobacion de los trabajos practicos y para considerarse regulares, los alumnos deberan obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente a los interrogatorios y aprobar las Evaluaciones Parciales programadas. De acuerdo a
la reglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar el cien por ciento (100%) de los trabajos précticos y
de las Evaluaciones parciales sobre los mismos.

7. Por la misma reglamentacién, los alumnos tendran 3(tres) oportunidades de recuperacion de los trabaj os practicos
realizados, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccién menor) de los trabajos précticos de laboratorio,
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacion. En la segunda recuperaci én debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de | os trabajos préacticos de laboratorio.

8. Para poder rendir cada Evaluacion Parcial sobre los temas de trabaj os précticos, 1os alumnos deberan tener aprobado el
cien por ciento (100%) de los trabajos préacticos cuyos contenidos se eval llan en dicha examinacién. Estas evaluaciones
podran ser escritas u orales.

9. Teniendo en cuentalaord 32-14, los alumnos tendran derecho a dos recuperaciones para cada uno de los parciales.

REGIMEN PROMOCIONAL:

L os alumnos podran acceder ala promocion sin examen con una asistencia a clases tedricas del 80%, y habiendo aprobado de
primerainstancialos parciales con 7(siete), pudiendo recuperar sdlo un parcial. Para cumplimentar |a promocién deberan
tener aprobadas |as materias requeridas para rendir alafecha de finalizacion de cuatrimestre.

Por las caracteristicas de la materia no se contemplala condicion de alumno libre parala aprobacion del curso.

I X - Bibliografia Basica

|[1] -BLANCO, A., “QuimicaBioldgica’, Ed. El Ateneo, 9aedic., Bs. As. (2012)
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X - Bibliografia Complementaria

[1] -LEHNINGER, A.L., "Principios de Bioquimica', Ed. Omega, 4% ed (2008).

[2] - VOET, VOET, PRAT, “Fundamentos de Bioguimica’, Ed. Panamericana, 2da. Ed. (2006).

[3] - MURRAY, GRANNER, MAYER y RODWELL, "Biogquimicade Harper", Ed. El Manual Moderno, 13 ed. (1994) y
14aed. (1997).

[4] - MONTGOMERY, CONWAY, SPECTOR Y CHAPPELL - “Bioquimica— Casosy texto”- Editoria Harcourt Brace, 6°
ed.- 1999.

[5] -STRYER, L “Bioquimica’, Tomos| y I, Ed. Reverté SA., 4° Ed (1995).

[6] -BENYON,S. “Metabolismo y nutricion”. HarcourtBrace (1998)

X1 - Resumen de Objetivos

a) Comprender las vias metabdlicas més importantes de hidratos de carbono, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos, su
interrelacion y mecanismos de regulacion.

b) Utilizar un lengugje técnico apropiado en €l tratamiento de |os temas abordados.

c) Acceder por si mismo ainformacion complementaria.

d) Adquirir destreza en el uso de técnicas mas frecuentes en un laboratorio de andlisis biol 6gico.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

Bolilla 1: Compuestos organicos de interés biol 6gico. Hidratos de carbono, Lipidos. Proteinas, péptidos, aminoacidos.
Acidos nucleicos.

Bolilla2: Introduccién a metabolismo. Enzimas. Cinética. Inhibicion. Regulacion.

Bolilla 3: Oxidaciones biol 6gicas. Cadenarespiratoria. Inhibidores. Sintesis de ATP.

Bolilla 4: Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance energético. Regulacion. Biosintesis de carbohidratos.
Metabolismo del glucdgeno.

Bolilla5: Metabolismo de Carbohidratos. Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Viade las pentosas. |mportancia.
Bolilla 6: Metabolismo de Lipidos. Lipoproteinas. Degradacion de &cidos grasos saturados. Beta oxidacion. Balance
energético. Cuerpos cetonicos.

Bolilla 7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla 8: Metabolismo de Aminoéacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de la Urea. Destino del esqueleto carbonado.
I mportancia metabdlica.

Bolilla9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradaci 6n. Importancia metabdlica. Catabolismo de purinas.
Bolilla 10: Metabolismo del Hemo. Biosintesisy degradacion. Bilirrubina directa e indirecta.

X111 - Imprevistos

En caso de Paro docente se desarrollaran los temas fundamental es para la realizacion de | os trabaj os practicos
correspondientes.

Si hay falta de reactivo 6 lugar disponible paralarealizacion de algun trabajo practico de laboratorio se reemplazara el mismo
por una explicacién tedricay desarrollo de problemas relacionados a tema.

X1V - Otros
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