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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
026/1

METODOS FORMALES ING. INFORM. 2- 2016 1° cuatrimestre
08/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FUNES, ANA MARIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SANCHEZ, ALEJANDRO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 24/06/2016 15 120

IV - Fundamentacion

Las computadoras son empleadas para multiples tareas, donde la presencia de fallas puede traer aparejado severas
consecuencias no solo anivel de pérdidas econémicas sino de vidas humanas.

En las Ultimas décadas, las computadoras han pasado ajugar un rol esencial en el control aeroespacial, en la aeronavegacion,
en el control de trenes, autos, reactores nucleares y equipamiento hospitalario, por dar simplemente algunas pocas de las
aplicaciones mas criticas. Por estarazdn es que resulta de vital importancia que |0s sistemas de computacion que estan por
detrés sean altamente confiables.

Para construir software de alta calidad, libre de errores y confiable, una de las vias més importantes, sin descartar otras
aternativas, es definiendo el dominioy los requerimientos através del uso de especificaciones formales. Una de las
principal es ventajas de | as especificaciones formal es es que no son ambiguas y permiten "razonar” sobre las propiedades
deseables del sistemna especificado, conduciendo a desarrollo de software de calidad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de lamateria es que los alumnos tengan la posibilidad de incursionar en la aplicacion de los métodos formales
como herramienta de produccion de software de alta calidad.
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VI - Contenidos

Unidad I: Introduccién

Introduccién a curso y alos Métodos Formales. El papel de los Métodos Formales en Ingenieria de Software. Prosy contras
de los Métodos Formales. Un panorama de los M étodos Formales. Diversas clasificaciones de los M étodos Formales. Estilos
de especificaciones. Estilos de desarrollo. Grados de rigor. Algunas aplicaciones industriales.

Unidad I1: Especificaciones formales

Enfoques de especificacion de un sistema. Especificaciones basadas en L égica de Primer Orden y Teoria de Conjuntos.
Especificaciones algebraicas. Especificaciones orientadas a la propiedad. Especificaciones orientadas al modelo.
Especificaciones aplicativas, imperativas, concurrentes.

Unidad I11: Verificacion formal de sistemas de softwarey de sus propiedades.
Verificacion formal del software. Sistemaformal. Sintaxis, seméanticay sistema de prueba. Relacién de refinamiento.
Stepwise refinement. Refinamiento de funciones. Refinamiento de datos.

Unidad IV: El Método RAISE

Introduccién a RAISE. Caracteristicas generales del lenguaje RSL. Expresion bésica de clase. Definiciones de tipos.
Expresiones de tipo: built-in y definidos por el usuario. Sorts. Constructores de tipo. Definiciones de values: funcionesy
constantes. Estilos: explicito e implicito. Definiciones de axiomas. Chaos. L égica condicional de RAISE. Médulos.

Unidad V: Lightweight Formal Methods.

Métodos Formales Livianos. Alloy. Especificaciones formalesy verificacion en Alloy. Lalégicade Alloy: aomos,
relaciones, constantes, funciones predefinidas, operadores, restricciones, expresiones, declaraciones, multiplicidades. El
lenguaje Alloy: modulos, signaturas, hechos, predicados, funciones, asercionesy comandos run y check. Uso del analizador.

Unidad VI: Especificacion del comportamiento.
M étodos basados en Algebra de Procesos. | nteraccion entre procesos concurrentes. Formalizacion de eventos concurrentes,
M étodos basados en |6gica temporal.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. En aula: Introduccion alos Métodos Formales

2. En aula: Especificaciones algebraicas en RSL. Definiciones de axiomas. Chaos. Légica condicional de RAISE.
Expresionesif. Expresion bésica de clase. Definiciones de tipos. Expresiones de tipo: built-in y definidos por €l usuario.
Sorts. Constructores de tipo. Definiciones de values: funcionesy constantes. Estilos: explicito e implicito.

En laboratorio: de los temas del practico de aula.

3. En aula: Especificaciones orientadas al modelo en RSL: Producto Cartesiano. Funciones. Funciones totalesy parciales.
Conjuntos finitos e infinitos.

En laboratorio: de los temas del préctico de aula.

4. En aula: Especificaciones orientadas a modelo en RSL: Listasfinitas e infinitas. Mapas finitos deterministicos y mapas
parciales. Expresiones de subtipos. Subtipos vs. axiomas. Tipos maximales. Subtipos vacios.

En laboratorio: de los temas del préctico de aula.

5. En aula: Especificaciones orientadas al modelo en RSL: Variants. Constructores de constantes. Constructores de records.
Destructores y reconstructores. Uniones digjuntas de tipos. Definiciones de short records.

En laboratorio: de los temas del préactico de aula.
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6. En aula: Especificacion y Verificacion en Alloy.
En laboratorio: de los temas del préactico de aula.
7. En aula: Algebra de Procesos

En laboratorio: de lostemas del practico de aula.

8. En laboratorio: Especificacion de un caso real.

VIl - Regimen de Aprobacion

Lamateria se desarrolla con lamodalidad de promocién sin examen final. Existen dos niveles:

a) Regularizacion solamente: Pararegularizar |a materia se debera:

1. Tener como minimo un 80% de asistencia a clases préacticas.

2. Tener los practicos, solicitados por la catedra, aprobados.

3. Aprobar dos parciales 0 sus respectivas recuperaciones con una nota minima de seis (6) sobre diez (10).

b) Promocién sin examen final: Pararegularizar y aprobar |a materia se debera:

1. Cumplir con losrequisitosa.ly a.2.

2. Aprobar dos parciales 0 sus respectivas recuperaciones con una nota minima de siete (7) sobre diez (10).
3. Aprobar una Evaluacion Global Integradora con con una nota minima de siete (7) sobre diez (10).

Aquellos alumnos que sdlo regularicen la materia deberan rendir un examen final, en los turnos establ ecidos.

Se admitiran examenes de alumnos libres, en cuyo caso el alumno debera aprobar en primerainstancia un examen sobre los
temas practicos de la materia para luego pasar a un examen tedrico. Lanotafinal del examen serd un promedio de ambas
evaluaciones.
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0-521-49619-5.

[6] Jonathan Bowen. “Formal Specification and Documentation using Z: A Case Study Approach”. International Thomson
Computer Press (ITCP) Thomson Publishing. ISBN 1850322309.

[7] Lugi & Goguen, J., “Formal methods: Promises and problems’, IEEE Software, 14(1), pags. 73-85., Ene-Feb 1997.
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University Press, 2000.
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Xl - Resumen de Objetivos

| Incursionar en los métodos formales como herramienta de produccion de software de alta calidad.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién alos Métodos Formales. Especificaciones formales. Verificacion formal de sistemas de software y de sus
propiedades. EI Método RAISE. Otros estilos de especificaciones formales. M étodos Formales Livianos. Alloy.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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