Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Farmacia
Area: Farmacologiay Toxicologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL LIC. EN QUIMICA 311 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FERRUA, NELSON HUGO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CURVALE, DANIELA ALEJANDRA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
PACHECO, PABLO HUGO Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 2Hs Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2015 20/11/2015 15 80

IV - Fundamentacion

Laasignatura QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL pretende completar laformacion del alumno de la Licenciaturaen
Quimica considerandola fundamental ya que la actividad de estos profesional es se desenvuelve permanentemente en contacto
con sustancias xenobidticas que requieren tomar |os recaudos necesarios parala proteccion de lasalud propia, y delos quelo
rodean, como asi también el cuidado del ambiente laboral y el medio ambiente en general. El avance de laindustriaquimicay
las nuevas legislaciones exigen la formacion de profesional es que puedan desempefiarse como difusores especializados en la
prevencion de los riesgos que involucran el manejo de sustancias quimicas y como asesores experimentados cuando la
justicialo requiera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Laasignatura QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL estadirigidaa capacitar al estudiante en el andlisis toxicol égico:
seleccién de muestras, ensayos orientativos, ensayos cualitativos y cuantitativosy en el cuidado del manejo de xenobi6ticos
paralos cuales es necesario también tener conocimientos de la toxicologia general de cada compuesto a analizar. Esto con €l
objeto de poder desenvolverse en situaciones de emergencia toxicol égica, ambiental es, accidentes |aborales o cuando el
quimico es requerido por lajusticia para desempefiarse como perito.

VI - Contenidos

Bolilla 1
Toxicologia. Concepto. Etiologia de las intoxicaciones. Clases de Intoxicacién. Formas de Intoxicacion. Clasificacion de los

téxicos. Dosis.
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Téxicos gaseosos. Mondxido de Carbono. Fuentes de intoxicacion. Mecanismo de accion toxica. Clases de intoxicacion.
Sintomatologia. Investigacién Toxicologica.

Balilla 2

Metabolismo de los téxicos. Toxicocinética. Absorcion. Transporte. Localizacién. Biotransformacidn de xenobiéticos.
Eliminacion de los toxicos.

Téxicos volétiles: Alcohol Etilico. Absorcién. Distribucion. Biotransformacion. Eliminacion. Clases de intoxicacion.
Sintomatologia. Dependencia. Sindrome de abstinencia. Tratamiento. Alcohol Metilico. Metabolismo. Sintomatologia.
I nvestigacion toxicol 6gica de Etanol y Metanol.

Bolilla3

Modo de accion de los téxicos. Toxicodinamia. Accidn toxica de metabolitos de los téxicos. Efecto local y general.
Antagonismo. Antidotismo.

Toxicos volétiles: Acido Cianhidrico y compuestos rel acionados.

Fuentes de intoxicacién. Mecanismo de accidn. Intoxicacion aguda. Tratamiento. Investigacion toxicol gica.

Bolilla 4

Marcha general del andlisis toxicolégico. Division del materia bioldgico. Métodos Generales. Ensayos preliminares.
Téxicos minerales: Plomo. Plomo tetraetilo. Fuentes de intoxicacion. Modo de accidn. Intoxicacion aguday crénica.
Sintomatol ogia. Investigacion toxicol gica.

Boalilla5

Destruccion de la materia organica en material bioldgico. Diferentes métodos. Su aplicacion en lainvestigacion toxicol égica
de téxicos fijos de naturaleza mineral.

Toxicos minerales. Arsénico. Fuentes de intoxicacién. Intoxicacion aguday crénica. HACRE. Mecanismo de accién téxica.
Sintomatologia. Investigacion toxicol ogica.

Bolilla 6

Andlisistoxicoldgico. Principales muestras para el andlisis toxicol égico. Muestras hioldgicas. Eleccion, recoleccién,
transporte y conservacion.

Toxicos organicos: Compuestos derivados del Acido barbitdrico. Aplicaciones terapéuticas. Intoxicacion aguday cronica.
Dependencia. Tolerancia. Investigacion Toxicol dgica.

Boalilla7

Adicciones. Drogas de Adiccién y Abuso. Sustancias mas cominmente usadas. Tolerancia. Dependencia psiquicay fisica.
Sindrome de abstinencia. Tratamiento.

Téxicos organicos: Alcaloides. Generalidades. Usos terapéuticos. Adicciones. Alcaloides derivados del opio. Compuestos
naturales y sintéticos. Alcaloides de Erythroxylon cocay de Strychnus. Investigacién de los al cal oides de mayor interés
toxicol ogico.

Bolilla8

Contaminacién ambiental. Influencia de la contaminacion en los recursos naturales. Contaminacion del aire, agua, sueloy
alimentos. Principales contaminantes. Residuos peligrosos. Legislacion.

Pesticidas Organoclorados y Pesticidas Organofosforados. Accion téxica. Metabolismo. Intoxicacién aguday crénica.
Investigacion Toxicol bgica.

Bolilla9

Enfermedades del trabajo. Medidas de prevencién y control. Enfermedades profesional es: Saturnismo, Neumaocioniosis.
Legislacion vigente. Principal es contaminantes en ambientes Industriales. I nvestigacién toxicol égica.

Toxicidad de solventes: Benceno. Accidn toxica. Metabolismo. Intoxicacion aguday crénica. Sintomatologia. Investigacién
Toxicolégica

Bolilla 10
Sustancias téxicas en alimentos. TOxicos vegetales. V egetal es cianogenéticos.
Intoxicacion por alimentos contaminados por mohos. Micotoxinas. Generalidades. Aflatoxinas. Accion toxica. Investigacion
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Fuentes de intoxicacién. Mecanismo de accién. Intoxicacion aguda. Tratamiento. Investigacion toxicol gica.
Aditivos alimentarios. Generalidades. Evaluacion de seguridad.

Bolilla 11

Peritaje Quimico Legal. Legislacion vigente. Peritos. Informe pericial. Precauciones en latoma de muestras, transporte y
conservacion. Recepcion de muestras. Estudio de tintas. Generalidades. Composicion Quimica. Edad de las tintas. Otras
determinaciones. Estudio de tintas de boligrafos. Estudio de documentos. Alteraciones.

Bolilla 12

Criminalistica. Definicién. Busgueda de indicios en €l lugar de los hechos. Recoleccién de muestras. Manchas.
Generalidades. Criminologia. Definicién.

Estudio de las pélvoras. Determinacion de restos de pdlvora en ropas y manos. Guantelete de parafina.
Diferenciacion de los distintos tipos de polvoras. Disparos de armas de fuego.

Bolilla 13

Armas Quimicas. Historia de su creacion y uso. Situaciones de alertainternacional. Convencion parala prohibicién de armas
quimicas. Listado vigente. OPAQ. ANCAQ. Diferentes sustancias con potencial uso como armas quimicas. Propiedades
fisico quimicas. Toxicocinética. Mecanismo de accién. Determinaciones analiticas en muestras biol 6gicas y ambientales.
Andlisis clinicos toxicol 6gicos. Tratamientos. Incumbenciadel Licenciado en Quimica. Legislacion vigente.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Estan propuestas las siguientes actividades:

SEMINARIOS

Aditivos Alimentarios (3 h)

Efluentes Industriales (3 h)

Dentro de las posibilidades horarias del curso se aceptarén actividades y teméticas propuestas por los alumnos (2 h).

LABORATORIOS

- Normas de seguridad en el trabajo de laboratorio: las mismas serén evaluadas al comenzar el plan de Trabajos Précticosy se
observara el respeto de las mismas a desarrollar cada uno de los temas de laboratorio (Resolucién N° 156-08).

Al comienzo de la guia de Trabgjos Préacticos se describen las normas generales de seguridad e higiene de trabajo en el
laboratorio. Al comenzar o trabajos précticos se indican |as ubicaciones de |os botiquines de primeros auxilios, matafuegos,
tablero eléctrico, mantas apaga |lamas, salidas de emergencias, etc. Se describen |os elementos de proteccion personal que €
alumno debe disponer pararealizar un préactico de laboratorio. Se imparten normas para la manipulacién de materiales de
vidrio y productos quimicos, eliminacion de residuos, asi como las indicaciones para prevenir incendios. Se sefidan las
acciones a seguir en caso de emergencia: fuego en laboratorio; quemaduras; cortes; derrames de productos quimicos sobre la
piel; contacto de productos quimicos en los ojos; inhalacion de productos quimicos; actuacion en caso de ingestion de
productos quimicos y se destaca laimportanciadel trabajo ordenado y €l respeto de las normas establ ecidas.

- Téxicos gaseosos y voldtiles.

- Utilizacion del método de microdifusion aplicado a téxicos gaseosos y voldtiles.

- Alcohol etilico (2 h).

- Acido cianhidrico (2 h)

- Mondxido de carbono (2 h).

- Alcohol Metilico (3 h).

- Métodos Espectrofotométricos.

- Arsénico (3 h).

- Intoxicaciones medicamentosas: salicilatos (2 h).

- Resolucién cromatogréfica aplicada a determinar tintas de lapiceras tipo boligrafo, estudio de doblecesy borrados (3 h).

- Resolucién cromatogréfica, microscopiay uso deluz UV aplicada a:

- Marihuana (2 h).

- Cocainay adulterantes (3 h).
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VIII - Regimen de Aprobacién

El curso QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL podra ser aprobado segiin el Régimen Promocional que se expone a
continuacion;

1.- Clasestedricas. €l alumno deberd cumplir con una asistencia del 80% de las actividades tedricas.

2.- Trabajos précticos y Evaluaciones parciales: €l alumno debera aprobar el 100% de las actividades practicas propuestas
para este curso que incluyen Trabajos Précticos de laboratorio y Evaluaciones Parciales sobre | as teméticas abordadas en los
trabajos précticos, cada una con sus correspondientes recuperaciones de acuerdo ala normativa vigente.

3.- Evaluacién Final:

- El alumno debera aprobar un cuestionario sobre temas tedricos y conclusiones de |as actividades préacticas propuestas en €l
apartado anterior.

- Ademas el alumno debera cumplir con larealizacion de un trabajo monogréfico sobre temas relacionados a la asignatura,
los que surgirén durante el dictado de la misma como temas de interés para la actualizacion profesional.

Por las caracteristicas de la materia no se aceptan alumnos libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] - Albiano, N. 2011. “Toxicologia Laboral. Criterios parala vigilancia de los trabajadores expuestos a sustancias
guimicas peligrosas’. Superintendencia de Riesgo de Trabgjo. Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social. Argentina.
[2] [2] - Fiorenza, Gabriela; Gonzédlez, Diana; Perez, A.; Ridolfi, A.y Strobl, A. 2008. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
ANALITICOS TOXICOLOGICOS PARA LABORATORIOS DE BAJA COMPLEJDAD. Asociacion Toxicolégica
Argentina. Buenos Aires. Argentina.

[3] [3] - Smith, F. P. and Siegel J. A. 2005. Handbook of Forensic Drug Analysis, Elsevier Academic Press, USA.

[4] [4] - Irving Sunshing. “Methodology for Analytical Toxicology”, Volumen | 1987 5ta edicién, Volumen |1 1982,
Volumen |11 1991 4ta edicion. CRC Press, Boca Raton, Florida, Estados Unidos.

[5] [5] - Clive Tomlin (Editor) “The Pesticide Manual Incorporating the Agrochemicals Handbook”. 10ma edicion. 1994.- -
Environmental Protection Agency. 1998 “Pesticida Fact Handbook”, Volumen I, Volumen 11 1990. Estados Unidos.

[6] [6] - TALAMONI, M. Guia de Tratamiento y Diagndéstico en Toxicologia. EUDEBA. 2004

[7] [7] - MINISTERIO DE SALUD DE LA NACION, Comision Nacional Salud Investiga. 2007. Plaguicidas Domésticos:
Usoy Manegjo. Autores: Pifiero, Julia; Gonzdlez, Diana; L orenzatti, Eduardo; Fernandez, Leandro y Cimera, Graciela..
Buenos Aires, Argentina.

[8] [8] - Patitd, J. A. 2003. Tratado de Medicina Legal y Elementos de Patologia Forense. Editorial Quérum. Buenos Aires,
Argentina.

[9] [9] - JA. Gisbert Calabuig. “MedicinalLegal y Toxicologia®, Staedicion. Editorial Masson, Barcelona. Espafia. 4ta
edicion 1998, 5ta edicion 2000 y 6ta edicion 2004.

[10] [10Q] - Lauweyr, R. 1994. Toxicologia Industrial e Intoxicaciones Profesionales. Ed. Masson, Espafia

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] - Environmental Toxicology and Chemistry. A monthly publication of the Society of Environmental Toxicology and
Chemistry-SETAC. 1999, 2000, 2001 y 2002.

[2] [2] - Acta ToxicolGgica Argentina, 2005 alafechainclusive, Revista cientifica de la Asociacion Toxicol 6gica Argentina.
[3] [3] - Latin American Journal of Pharmacy, desde 2006 alafecha.

[4] [4] - Paginas web:Pagina de la Asociacién Toxicol 6gica Argentina, www.ataonline.org; Pagina de la Superintendencia de
Riesgo de Trabajo, www.srt.gov.ar; Pagina de la Administracion Naciona de Medicamentos, Alimentosy Tecnologia

Medica www.anmat.gov.ar; Paginadel Ministerio de Salud de la Nacion www.msal.gov.ar

[5] [5] - Legidlacion vigente.

X| - Resumen de Objetivos

Laasignatura QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL pretende completar laformacion del alumno de la Licenciaturaen
Quimica, considerandola fundamental, ya que la actividad de estos profesionales se desenvuel ve permanentemente en
contacto con sustancias xenobi éticas que reguieren tomar |os recaudos necesarios para la proteccién de la salud propiay de
los que lo rodean, como asi también el cuidado del ambiente laboral y el medio ambiente en general. El avance de laindustria
guimicay las nuevas |egislaciones exigen la formacion de profesional es que puedan desempefiarse como difusores
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especializados en la prevencion de los riesgos que involucran €l manejo de sustancias quimicasy como asesores
experimentados cuando lajusticialo requiera.

X1l - Resumen del Programa

Seleccion de muestras, ensayos orientativos, ensayos cudlitativos, cuantitativosy cuidados en el manejo de xenobiéticos para
los cuales es necesario también tener conocimientos de la toxicologia general de cada compuesto a analizar. Esto con el

objeto de poder desenvolverse en situaciones de emergencia toxicol 6gica, accidentes laborales o cuando € quimico es
requerido por lajusticia para desempefiarse como perito.

Toxicos gaseosos, volatiles, minerales y organicos. Adicciones,contaminacion ambiental, aditivos alimentarios, enfermedades
laborales, peritajes, armas quimicas, tintasy polvoras

X1l - Imprevistos

Observaciones: las cinco horas que restan de multiplicar €l crédito horario semanal (5 horas) por las 15 semanas que dura en
curso seran distribuidas alo largo del cuatrimestre destinadas a consultas.

X1V - Otros
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