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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

SISTEMAS EMBEBIDOS TEC.UNIV.TELEC. 16/13 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
KIESSLING DURAN, ROBERTO ANIBA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
HERNANDEZ VELAZQUEZ, SERGIO FE Auxiliar de Laboratorio A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/07/2015 20/11/2015 15 90

IV - Fundamentacion

Un sistema embebido es un sistema de computacion disefiado pararealizar una o algunas pocas funciones dedicadas.

Estos sistemas han manifestado un gran desarrollo sustentado en dos tendencias fundamentales: en primer término el aumento
de las prestaciones del hardware en términos de capacidades de memoriay de proceso, y en segundo término la constante
disminucion de sus costos de produccién. Debido a esto, |os sistemas embebidos estan presentes en casi todas las
interacciones que realizan los seres humanos hoy en dia; computacién portable, electrénica de consumo o sistemas de control
son solo tres gjemplos de laimportancia actual de las tecnologias de sistemas embebidos.

L as telecomunicaciones no son genas a estas tendencias y hacen un uso intensivo de estas tecnologias. Es preciso entonces
contar con conocimientos y habilidades especificos en sistemas embebidos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

En la presente actividad curricular se pretende introducir a los estudiantes en el desarrollo de aplicaciones en sistemas
Embebidos. Paraello, se estudia la arquitecturay programacién de microprocesadores y microcontrol adores actuales,
periféricos y componentes asociados, asi como los estandares y protocolos de interconexién de los mismos.

Se presentan |os conceptos generales que permitan obtener un criterio de seleccion para optimizar las prestaciones parauna
aplicacién determinada.

Durante €l transcurso del semestre se estudiara una familia de microcontroladores y utilizarédn herramientas de desarrollo
pararealizar la programacion de los mismos en lengugjes de alto nivel.

VI - Contenidos

| Unidad 1: Tecnologiasy Arquitecturas
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Tecnologias de Sistemas Digitales. L6gica programable el Microprocesador y €l Microcontrolador. Clasificacién por
aplicacion o propésito por arquitectura; clasificacion de Flynn; Clasificacion por poder de céalculo; por conjunto de
instrucciones (I1SA). Microcontroladores. Caracteristicas generales. Médulos internos. Aplicaciones. Sistemas Embebidos.
Definicion. Areas de aplicacion de sistemas embebidos. Disponibilidad actual de Microcontroladores. Criterios parala
eleccién de un Microcontrolador.

Unidad 2: Arquitecturas Avanzadas

Microcontroladores de 16 bits, 32 bitsy DSP. Caracteristicas generales. Aplicaciones. Arquitecturas ARM. Caracteristicas
generales. Descripcién de arquitecturas ARM Cortex MO, M3 y M4. Registros. Modos de operacion. Mapa de memoria. Bus
Interface. Set de instrucciones. Interrupcionesy excepciones. Placas comerciales con arquitecturas ARM. Herramientas de
desarrollo.

Unidad 3: Programacién en lenguaj e de alto nivel.

Conceptos béasi cos sobre compilado en alto nivel. Compilador C. Pre-procesador. Librerias. Lenguaje C. Elementos del
lenguaje C. Estructura de un programa en C. Cross compilador C para microcontroladores PIC. Control de periféricose
interrupciones en lengugje C. Bibliotecas de funciones.

Unidad 4: Interface de usuario bésica.

Teclados, displays de 7 segmentos, display LCD alfanumérico. Librerias para periféricos. Técnicas de programacion de
sistemas embebidos. Sistemas reactivos, interactivosy transformacionales. Maguinas de estados finitos (FSM). Tablasy
diagramas de estados. Tabla de transiciones. Tablas de entradas y salidas. | mplementacion de méaguinas de estado en lenguagje
C.

Unidad 5: CM SISy entorno de desarrollo integrado
Introduccién ala CMSIS. Reglas de codificacion y convenciones. Manegjo de herramientas de programacion: generacion 'y
tratamiento del proyecto, debugging.

Unidad 6: Manejo de Entradas/Salidasy Comunicaciones
Gestién de entradas y salidas y soporte ainterfaces de comunicacién en CMSIS. Ejemplos de aplicaciones tipicas.

Unidad 7: Sistemas Oper ativos para sistemas embebidos
Caracteristicas y clasificacion de sistemas operativos embebidos. Sistemas Operativos en Tiempo Real. Linux y Linux
Embebido. Kernel, médulos y aplicaciones.

Unidad 8: Uso de Sistemas Embebidos en Telecomunicaciones
Ejemplos de usos de S.E. en telecomunicaciones. Dispositivos de redes. Servidores web embebidos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Tecnologiasy Arquitecturas de sistemas Embebidos

Arquitecturas Avanzadas ARM Cortex y herramientas de desarrollo.
Programacion en lenguaje de alto nivel.

Interfaz de usuario

CMSISy entorno de desarrollo integrado

Manejo de Entradas/Salidas y Comunicaciones

Sistemas Operativos para sistemas embebidos

Uso de Sistemas Embebidos en Telecomunicaciones

VI1II - Regimen de Aprobacion

Pararegularizar la materia los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

- Guias de laboratorio: aprobar latotalidad de las guias de laboratorio con su respectiva carpeta de informes. La cantidad de
laboratorio es 10 y habr& un total de 3 recuperaciones. Antes de ingresar a cada laboratorio se tomara un cuestionario con tres
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preguntas de tipo multiple opcién. Para aprobar el cuestionario se requieren dos preguntas correctas como minimo. El
alumno que no apruebe el cuestionario debera recuperar ese laboratorio, perdiendo con esto una de las tres recuperaciones
posibles.

- Parciales: Durante €l cuatrimestre se tomaran dos parciales. Los parciaesincluiran temas tedricos y temas desarrollados en
las guias de problemas. La aprobacion de los parciales se obtiene con una notaigual o superior a7 (siete).

- Proyecto Final: Desarrollo de un proyecto integrador de la asignatura, que incluyalainterconeccién de 2 de las plataformas
estudiadas.

- Examen Final: El examen final se aprobara con unacalificacion minimade 7 (siete)

I X - Bibliografia Basica

[1] Sergio R. Capriles, Cortex-M 3 Desarrollo con microcontroladores
[2] Galeano Gustavo, Programacién de Sistemas Embebidos en C, México, Alfaomega Grupo Editor, 2009, 544p.
[3] Joseph Yiu, The Definitive Guide to ARM Cortex-MO0 and Cortex-M 0+ Processors, Elsevier, 2015

X - Bibliografia Complementaria

[1] Keith E. Curtis, Embedded multitasking with Small Microcontrollers,, ELSEVIER, 2006, 417p.
[2] Ken Arnold, Embedded Controller Hardware Design, , LLH Technology Publishing, 2000, 244p.

Xl - Resumen de Objetivos

Tecnologias y Arquitecturas de sistemas Embebidos, herramientas de desarrollo y programacion en lenguaje de alto nivel.
Interfaz de usuario, Manejo de Entradas/Salidas y Comunicaciones

Sistemas Operativos para sistemas embebidos

Uso de Sistemas Embebidos en Telecomunicaciones

XII - Resumen del Programa

Tecnologias y Arquitecturas de sistemas Embebidos, Arquitecturas Avanzadas ARM Cortex y herramientas de desarrallo,
Programacion en lengugje de ato nivel, Interfaz de usuario, CM SIS y entorno de desarrollo integrado, Manejo de
Entradas/Salidas y Comunicaciones

Sistemas Operativos para sistemas embebidos, Uso de Sistemas Embebidos en Telecomunicaciones

X1l - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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