Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2015)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado €l 23/04/2015 11:19:20)
Departamento: Fisica
Area: Areall: Superior y Posgrado

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(MATERIA OPTATIVA I) MECANICA
ESTADISTICA APLICADA A LA

LIC.EN FISICA 1 2015 1° cuatri
ADSORCION CON MULTIPLE OCUPACION S 0150 20 cuatrimesire
DE SITIOS

6
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
RAMIREZ, ANTONIO JOSE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
DAVILA, MARA VERONICA Prof. Co-Responsable JTPExc 40 Hs
DOS SANTOS, GONZALO JOAQUIN Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2014 14/11/2014 14 112

IV - Fundamentacion

Se ofrece esta asignatura como materia optativa orientada a alumnos de 50 afio de Licenciatura en Fisica, que deseen
involucrarse con el estudio de la mecanica estadistica aplicada ala adsorcién multi-sitio. Se pretende dar |as herramientas
necesarias para abordar esta temédtica que actual mente posee muchos problemas abiertos. Por este motivo €l contenido es
original y actual incluyendo ademés de libros de texto los Ultimos trabajos cientificos publicados en €l tema.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

-Brindar una completaintroduccién ala mecanica estadistica de adsorcién de moléculas lineales.
-Preparar a alumno parabuscar y estudiar publicaciones cientificas.

-Comprender, en un cuerpo integrado de conocimientos, |0s conceptos y principios que gobiernan la adsorcion de gases puros
y de mezclas en sistemas de unay dos dimensiones.
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-Lograr las bases suficientes para la aplicacion de esos conceptos a la resolucion de problemas en la temética estudiada.
-Interiorizar al alumno con problemas actualmente abiertos en este campo.

-Desarrollar las habilidades que permitan modelar analiticamente |os fenébmenos de adsorcion de gases con mltiple
ocupacion de sitios.

VI - Contenidos

PARTE I: ADSORCION DE GASES PUROS

Unidad 1: Adsorcion de monémer os

Repaso de mecanica estadistica. Adsorcion de gases. Adsor bentes. M odelo de gas de red. Modelo de L angmuir.
Aproximacién de subestados efectivos (ESA). Modelo de B.E.T. Aproximacion de Gibbs. Teoria del potencial.
Aproximacién de Bragg-Williams. Aproximacion cuasi-quimica. Aproximacion de campo medio detallado. Aplicacion
ala adsor cion de gases en nanoparticulasy nanotubos de carbén.

Unidad 2: Adsorcion de k-meros sin interacciones later ales

Adsorcion de k-meros no interactuantes en unay dos dimensiones. M odelo multisitio de Langmuir. Extension
analitica de la termodidmica exacta en una dimensién a mas dimensiones. Aproximacién de Flory-Huggins para
adsorbatos flexibles y lineales. Aproximacion de Guggenheim-Di-Mar zio. Termodinamica estadistica fraccionaria
parala adsorcién de moléculas con multiple ocupacion de sitios. Aproximacion de balance de ocupacion. Modelo de
adsor cion Semi-empirica. Comparacién entreteoriay simulacién de Monte Carlo. Adsor cion sobre superficies
heter ogéneas. Adsorcién en multicapas. Aplicaciones.

Unidad 3: Adsorcidn de k-meros con interacciones laterales Aproximacion de campo medio. Aproximacion
cuasi-quimica.Comparacion entreteoriay simulacion de Monte Carlo. Comparacién entreteoriay datos
experimentales.

Unidad 4; Comportamiento critico

Transicionesdefase de primeroy segundo orden. Transicion de fase isotr épico-nematica. Diagramas de fase. Estudio
del comportamiento critico de sistemas con inter acciones laterales atr activas. Estudio del comportamiento critico de
sistemas con inter acciones lateralesrepulsivas.

PARTE Il1: ADSORCION DE MEZCLASDE GASES

Unidad 5: Adsorcion de mezclas sin inter acciones laterales

M ecanica estadistica exacta para la adsor cion de mezclas en una dimensién. Teoria de soluciones adsor bidasideales
(IAST). Otros modelos. Extension analitica parala adsor cién de mezclas de k-meros. Aproximacién de Di-Marzio.
Nuevas apr oximaciones par a la adsor cién multi-componente.
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Unidad 6: Adsorcién de mezclas con interacciones laterales

Aproximacion de campo medio. Aproximacion cuasi-quimica.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se propone para cada tema una guia de problemas |os cual es requieren la elaboracidn de conclusiones y resolucion por parte
delos aumnos.

PARTE |: ADSORCION DE GASES PUROS

Unidad 1: Adsorcion de mondmeros

Unidad 2: Adsorcion de k-meros sin interacciones laterales
Unidad 3: Adsorcion de k-meros con interacciones laterales
Unidad 4: Comportamiento critico

PARTE I1l: ADSORCION DE MEZCLAS DE GASES
Unidad 5: Adsorcion de mezclas sin interacciones laterales

Unidad 6: Adsorcion de mezclas con interacciones laterales

VI1II - Regimen de Aprobacion

Es necesario aprobar dos examenes parciaes. Cada parcial podra ser recuperado en caso de no ser aprobado en primera
instancia. Habra un recuperatorio extra para aquellos alumnos que hayan aprobado, en cualquier instancia, uno de los
parciales.

Se obtiene la aprobacion de lamateria de forma promocional por medio de un coloquio.
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X1 - Resumen de Objetivos

-Brindar unaintroduccién ala mecéanica estadistica de adsorci6n de moléculas lineales.
-Preparar a alumno para buscar y estudiar publicaciones cientificas.

-Comprender, en un cuerpo integrado de conocimientos, |0s conceptosy principios que gobiernan la adsorcion de gases puros
y de mezclas en sistemas de unay dos dimensiones.

-Lograr las bases suficientes para la aplicacion de esos conceptos a la resolucién de problemas en |a temética estudiada.
-Interiorizar al alumno con problemas actualmente abiertos en este campo.

-Desarrallar |as habilidades que permitan modelar analiticamente los fenébmenos de adsorcion de gases con mdltiple
ocupacion de sitios.

X1l - Resumen del Programa

PARTE |: ADSORCION DE GASES PUROS

Unidad 1: Adsorcién de monémeros

Unidad 2: Adsorcion de k-meros sin interacciones laterales

Unidad 3: Adsorcion de k-meros con interacciones laterales

Unidad 4: Comportamiento critico

PARTE I1l: ADSORCION DE MEZCLAS DE GASES

Unidad 5: Adsorcion de mezclas sin interacciones |laterales

Unidad 6: Adsorcion de mezclas con interacciones laterales
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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