Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ingenieria
Area: Electricidad
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Ord.C
Electrotecnia Ingenieria Electromecanica .D.02 2015 1° cuatrimestre
0/12
Ord.C
. . : D.N° .
Electrotecnia Ingenieria Industrial 02U1 2015 1° cuatrimestre
2
OrdC.
, o, L D.N° )
Electrotecnia Ingenieria Electrénica 019/1 2015 1° cuatrimestre
2
Ord.C
Electrotecnia Ing.Mecatrénica 0221 2015 1° cuatrimestre
2
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
BACHILLER, JORGE ADRIAN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GIL, SEBASTIAN DANIEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ARDISSONE, GIULIANO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2015 26/06/2015 15 90

IV - Fundamentacion

El presente curso tiene como gje fundamental €l estudio de los circuitos eléctricos y magnéticos, que basandose en estudios
previos de Fisica (electricidad y magnetismo) y las Matematicas, permite introducirse posteriormente a otras asignaturas
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(Lab. De Mediciones Eléctricas, Maquinas Eléctricas, |nstalaciones Eléctricas, Generacion, Transmision y Distribucion dela
Energia Eléctrica) con las herramientas necesarias para €l entendimiento y comprension de las mismas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Finalizada lamateriael alumno debera ser capaz de: Manejar apropiadamente |as leyes y principios fundamental es que rigen
laelectrotecnia, (leyes de Kirchhoff y caracteristicas tension corriente de los elementos pasivos de un circuito) aplicandolas
tanto en corriente continua como en corriente alterna como asi también los teoremas y principios derivados de las leyes
fundamental es antes mencionadas. Conocer en profundidad el comportamiento de la corriente alterna sinusoidal tanto en
sistemas monofésicos como trifasicos, verificando en estos Ultimos las ventajas que conlleva la generacion de energia
mediante este sistema de tres fases. Calcular corrientes poliarménicas. Utilizar fundadamente |os conceptos que rigen el
magnetismo y resolver circuitos magnéticos.

VI - Contenidos

UNIDAD |: Elementos de cir cuitos: Concepto de circuito eléctrico. Elementos activos y pasivos. Elementos activos:
Fuentesdetension y corriente dependientes e independientes. Componentes linealesy no lineales.

UNIDAD Il: Leyesdecircuitos eléctricos. Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Caracteristica tension-corriente delos
elementos pasivos. Resolucién de cir cuitos mediante los potenciales de nodos. Resolucién de cir cuitos mediante las
corrientes de malla. Teoremasde circuitos: Principio de superposicion. Teorema de Thevenin. Teorema de Norton.
Teorema de la maxima transferencia de potencia. Teorema de sustitucion. Teorema de reciprocidad. Teorema de
Kennelly.

UNIDAD Ill: Régimen transitorio en corriente continua: Circuitosde primer y segundo orden. CircuitosRL y RC sin
fuente. Respuesta transitoria en circuitos de corriente continua: Circuito RL. Circuito RC. Circuito RLC.

UNIDAD IV: Corrientes alternas. Clases de corrientes. Periodo. Frecuencia. Corrientes sinusoidales. Representacion
trigonométrica, cartesiana, vectorial y simbdlica de una magnitud sinusoidal. Valor es car acter isticos. Valor medio.
Valor eficaz. Factor deforma. Adicion de magnitudes alternas deigual frecuencia.

UNIDAD V: Circuitos con corriente sinusoidales en estado estacionario y régimen transitorio: Receptor con
resistencia pura, inductancia puray capacitancia pura. Receptor con resistencia e inductancia en serie, con resistencia
y capacitancia en serie, y con resistencia, capacitancia e inductancia en serie. Receptor con resistencia e inductancia en
paralelo, con resistenciay capacitancia en paralelo, y con resistencia, inductanciay capacitancia en paralelo.
Respuesta transitoria en circuito de corriente alterna: Circuito RC. Circuito RL.

UNIDAD VI: Potencia en corriente alterna: Potencia instantanea. Potencia activa. Potencia reactiva. Clases de
potenciareactiva: Potencia magnetizantey potencia capacitiva. Triangulo de potencia. Potencia aparente. Andlisisde
lamejoradel factor de potencia.

UNIDAD VII: Corrientes alternas polifasicas: Sistemastrifasicos. Generacion. Usosy ventajas. Sistema estrella
equilibrado. Sistema estrella desequilibrado con admitancia de neutro. Célculo del corrimiento de neutro. Sistema
triangulo equilibrado. Sistema triangulo desequilibrado. Potencia en sistemas trifasicos.

UNIDAD VIII: Circuitos magnéticos. Conceptoy leyes fundamentales. Dispersion. Entrehierros. Pérdidas
magnéticas. Resolucién de cir cuitos magnéticos. Campos magnéticos rotantes.
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UNIDAD I X: Resonancia: Condiciones deresonancia. Circuito resonante serie. Factor de calidad. Sobretensiones.
Diagramas fasoriales. Curvas deresonancia. Circuito resonante paralelo.  Sobreintensidades. Curvas de resonancia.
Diagramasfasoriales.

UNIDAD X: Teoriade cuadripolos pasivos: Definicion de cuadripolos. Principalestipos de cuadripolos. Ecuaciones
fundamentales de los cuadripolos. Problemas de transmision, detransferenciay deinsercion. Parametros Y.
Parametros Z. Parametros ABCD. Cuadripolos simétricos. Impedancia imagen. Relacion detensién, corrientey
potencia con impedancia imagen.

UNIDAD XI: Circuitos acoplados magnéticamente: Acoplamiento magnético. Inductancia mutua. Coeficiente de
acoplamiento. Acoplamiento de bobinas. Regla del punto.

UNIDAD XII: Corrientes poliarmonicas. Definicion. Calculo de armonicas de una onda periédica. Simetria de las
formasde onda. Valor eficaz de una onda poliar ménica. Potencia de una onda poliar monica.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Numero Total de Trabajos Préacticos: 8 (ocho)

Numero Total de Laboratorios: 3 (tres)

Préctico N° 1: Ley de Ohm, Leyes de Kirchhoff.

Practico N° 2: Método de los nodos y método de las mallas.

Préctico N° 3: Teoremas de circuitos.

Préactico N° 4: Régimen transitorio en CC

Practico N° 5: Corriente aterna en estado estacionario. Aplicacion de distintos métodos de resolucion.
Préctico N° 6: Potenciaen CA

Practico N° 7: Sistemas trifasicos, conexion estrellay triangulo, potenciatrifasica
Préactico N° 8: Circuitos magnéticos

Laboratorio N° 1: Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff.

Laboratorio N° 2; Régimen transitorio

Laboratorio N° 3; Corriente alternamonofésicay trifasica

VIl - Regimen de Aprobacion

Para acceder alacondicion deregular e alumno deberd cumplir con los siguientes requisitos:

1- Acreditar € 80% de asistencia alos trabajos practicos de aula.

2- Asistencia a 100% de las clases de laboratorio.

3- Tener aprobada la totalidad de | os trabajos practicos, los cuales deberan ser presentados en la semana posterior de la
finalizacion del mismo. Las carpetas podran realizarse en grupos no mayor de 5 alumnos.

4- Tener aprobado los informes de laboratorio.

5- Aprobar dos eval uaciones parciales 0 sus correspondientes recuperatorios con 70%. Cada parcial tendra 2 (dos)
recuperatorios (OCS N° 32/14).

Fecha tentativa primer parcial: 29/04/15

Fecha tentativa segundo parcial: 17/06/15

Parala aprobacion de la asignatura se realizara mediante un examen oral 0 escrito individual que tiene lasiguiente
modalidad: En el caso de ser oral se seleccionatres temas de |as diferentes Unidades del Programa Analitico, de las cuaesel
alumno debera exponer uno y luego € tribunal 1o evalUa en los restantes. En el caso de ser escrito se seleccionan dos temas
delas diferentes Unidades del Programa Analitico que tendra que desarrollar.

Para aprobar la asignatura en condicién de alumno libre, e alumno tendrd que rendir primero un examen escrito sobre
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resolucion de problemas cuya tematica serd la correspondiente al programa de trabajos précticos de la materiay desarrollar
alguno delos Laboratorios. Solo si aprueba dichos examenes podra rendir €l examen oral o escrito individual que tendralas
mismas caracteristicas que para un alumno que lo hace en condicion de regular.

I X - Bibliografia Basica

[1] Circuitos Eléctricos. Richard C. Dorf. Ed. Alfaomega

[2] Circuitos Eléctricos. James W. Nilsson. Ed. Addison-Wesley |beroamericana.
[3] Circuitos en Ingenieria Eléctrica. Hugh Hildreth Skilling. Ed. C.E.C.SA.

[4] Circuitos Eléctricos. Joshep A. Edminister. Ed. McGraw Hill

X - Bibliografia Complementaria

[1] Circuitos. A. Bruce Carlson. Ed. Thomson

[2] Introduccién a andlisis de circuitos. Boylestad. Ed. Pearson Prentice Hall
[3] Andlisis de Circuitos en Ingenieria. William H. Hayt. Ed. McGraw Hill..
[4] Teoriade Circuitos. A. Bruce Carlson. Ed. Thomson

[5] Circuitos magnéticos y transformadores. Staff MIT, E.E. Ed. Reverte.

[6] Circuitos Eléctricos y Magnéticos. Marcelo Sobrevilla. Ed. Marymar.

X1 - Resumen de Objetivos

El presente curso tiene €l objetivo primordial lograr en €l alumno un conocimiento integral de las leyesy principios
fundamental es que rigen € comportamiento de la corriente eléctrica, tanto en

circuitos de corriente continua como de corriente alterna. Estudiar |os principios que permiten el conocimiento y resolucion
de circuitos magnéticos.

X1l - Resumen del Programa

El programa de la materia esta estructurado de manera que a partir de las leyes que rigen la electrotecnia sea posible verificar
los teoremas y principios que de ellas se derivan, realizando un estudio detallado del comportamiento de los circuitos tanto de
corriente continua como los de corriente alterna. Se estudian los circuitos magnéticos a partir de los principios que gobiernan
los mismos con lafinalidad de lograr su resolucion. El cursado de la asignaturaincluye clases tedricas, précticasy
laboratorio. En las clases précticas se resuel ven circuitos donde se aplican los fundamentos impartidos en la teoria. Esta
materia constituye un pilar para el conocimiento de materias especificas mas avanzadas de la carrera.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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