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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2014)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado €l 14/10/2014 16:22:27)

Departamento: Fisica
Area: Areal: Basica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
FISICA EXPERIMENTAL | LIC.EN FISICA 01:/0 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

VELASCO, PEDRO ALFREDO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 7Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/10/2014 14/10/2014 14 140

IV - Fundamentacion

Lainclusion de laasignatura en laformacion de un fisico se fundamenta en la necesidad de destacar el aspecto experimental
y cuantitativo de lacienciafisica. Esto es, remarcar laimportancia de la experimentacién como ultimo criterio de verdad en
el método cientifico delafisica. como asi también la necesidad de la medicion como Unica forma de cuantificar lo
observado, haciéndole comprender larazén por lacual € grado de avance del progreso en el conocimiento cientifico en
fisica es fundamentalmente el grado de avance en nuestra capacidad de experimentar y medir. Apunta también afamiliarizar
al estudiante con el método cientifico de experimentacion mediante la gjecucidn de précticas de laboratorio y €l conocimiento
y manejo de |as teoria fisico-matemédticas que dan fundamento ala experimentacion fisica. Las précticas constituyen
introduccion los laboratorios, alosrecursos, procedimientosy habilidades mas una a comunes paralainvestigacion
cientifica. Se que en estos trabajos de laboratorio |os estudiantes puedan procura desarrollar las motivaciones y capacidades
mas importantes para el trabajo experimental alas vez que se nociones, habitlien atrabajar con datos real esincertezas,
haciendo hincapié en laimposibilidad experimental de conocer y sus exactamente el valor de una magnitud fisica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1) Desarrollar la destreza experimental, entendida como un conjunto de habilidades paraimaginar y proponer estrategiasy
materiales adecuados para resolver problemas en el laboratorio

2) Brindar un conocimiento global y relativamente integrado del material que se usa en laboratorios de investigacion
cientifica (instrumentos y accesorios, patrones, fuentesde energia, equipos electronicos de registro y aditamentos hechos ad
hoc, reciclados, etc.) que permita un manejo adecuado.

3) Mostrar de manera claray permanente los principios de precision, seguridad, eficienciay cuidado del trabajo en e
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laboratorio tratando que los mismos se asimilen como necesidades naturalesy propiasy no como reglas impuestas y
prescindibles

4) Promover un acercamiento gradual alaexperimentacion directa, privilegiando el trabajo corresponsable y dindmico en
equipos interdiciplinarios

VI - Contenidos

TEMA 1. EL EXPERIMENTO EN FISICA

El método cientifico. El experimento en Fisica. El experimento computado. Lamedicion en fisica. Magnitud y cantidad.
Qué esmedir? El instrumento de medida. Eleccion del método y del instrumento de medida. Presentacion de los resultados:
a) Tablas. b)gréficos. Interpretacion de los resultados.

TEMA 2. EL ERROR EN LA MEDICION

Lapresenciadel error en unamedicion fisica. Error y equivocacion. Exactitud y precision. Error [imite eintervalo de
confianza Nivel de confianzay riesgo calculado. Error relativo y error relativo porcentual. Propagacion del error en las
mediciones indirectas. Acotacidn del numero de cifras decimales.

TEMA 3: CLASIFICACION DE LOSERRORES

Errores sisteméticos definicion y caracteristicas. Tratamiento Errores Tedricos. Errores Instrumentales. Errores
Ambientales Errores de observacion. Errores Azarosos. definicidny tratamiento. Valor Pro Desviaciones. Intervalos de
Confianzay Riesgo Calculado de las Mediciones Desviacion. Intervalos de Confianzay Riesgo Calculado parael Promedio.
Error Limite Estadistico y Tamafio de la Muestra Gréfico de Barras. Histogramay Poligono de Frecuencias. Significado
fisico del promedio y las desviaciones. Promedio y desviacién en medidas de distinta precision igualdad de Magnitudes.

TEMA 4: LA PLANIFICACION DE LA EXPERIENCIA

Planificacion. Disefio del experimento. El experimento de prueba. Laestimacion del error limite final (ELF) y del error
limite probable(ELP). Andlisisdelosresultados. Modelos. Formulacién del modelo: uso de gréficosy tablas. El informe
de laboratorio.

TEMA 5: DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES

Aleatoriedad. Probabilidad y frecuenciarelativa. Variable deatoria: discretay continua. Funcidn de distribucién de
probabilidad. Funcidn de probabilidad acumulada. Funciones de distribucién de frecuencias. Parametros caracteristicos de
unafuncién de distribucion. Esperanza matemética de unafuncion. Parametros de tendencia central moda, medianay
media. Momentos de unavariable aleatoria. Parametros de variabilidad: rango, cuartiles, desviacion mediavarianzay
desviacion standard. Paréametros de asimetriay aplanamiento: coeficiente de simetriay curtdsis Funciones de distribucion:
uniforme discretay continua, binomial, poissony normal. Ladistribucion normal y los errores de medicion.

TEMA 6: REGRESION
Regresion lineal. Ajuste de unarecta utilizando minimos cuadrados. Cuantificacion del error el laregresion lineal.
Linealizacion de regresiones no lineales. Regresion polinomial. Regresion lineal mdltiple.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

En lamateria se realizan préacticas de laboratorio en las que el alumno busca bibliografiay antecedentes respecto delo que
quiere estudiar, planificay disefia un experimento, proyectay construye el equipo experimental (solo o con ayudade
personal auxiliar como tornero, carpintero, vidriero, técnico electrénico. etc.), seleccionay calibrael instrumental de
acuerdo con ladisponibilidad y la exigencia de precision analiza las posibles fuentes de errores, efectlialas mediciones,
procesa lainformacion obteniday emite un informe aclarando el rango y grado de validez de sus conclusionesy justifica el
acuerdo o no con resultados anteriores. Dentro de estaidea de trabajo se gradiia la complejidad de las tareas desde précticas
muy elemental es como medicion de una simple cantidad fisica hastala formulacion y constatacién de un muevo modelo para
explicar un fenémeno fisico. El nivel de requerimiento tedrico-practico previo esta directamente relacionado con laexigencia
del objetivo propuesto .
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VIII - Regimen de Aprobacién

a) Asistenciaamésde 80% de las clasestedrico practicas
b) Asistenciaal 100% de las practicas de laboratorio
¢) Aprobacion de tres evaluaciones parciales con contenidos tedrico précticos
d) Aprobacion de un examen globalizador sobre todos los contenidos de la asignatura
El cumplimiento delos puntosb) y ¢) permite laregularizacion de lamateriay su aprobacion se realiza mediante un
examen final en los turnos normales previstos en el calendario académico

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.- FisicaExperimental, Pedro A. Velasco, Catedrade Fisica Experimental 1, UNSL

[2] 2. Experimentacién, D.C Baird, Prentice Hall Hispanoamericana SA, México

[3] 3- Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, 1.R. Miller JE. Freundy R. Johnson, Prentice Hall Hispanoamericana
S.A. México.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1- Guiadel Laboratorio de Fisica. PSSC, Editoria Reverte

[2] 2- Elementos de Probabilidad y Estadistica, S.ALippman, Marcombo Boixareu Editores.
[3] 3- Design and Analysis of Experiments, D.Montgomery.

[4] 4- Teoria Estadisticay Aplicaciones, F. Toranzos. Editorial Kapelusz, Buenos Aires, 1972.

X1 - Resumen de Objetivos

Desarrollar la destreza experimental, entendida como un conjunto de habilidades paraimaginar y proponer estrategiasy
materiales adecuados para resolver problemas en el |aboratorio

X1l - Resumen del Programa

El experimento y lamedicion en Fisica. Magnitud y cantidad. Presentacion de |os resultados I nterpretacién de |os resultados
Lapresenciadel error en unamedicion fisica.  Error limite e intervalo de confianza. Propagacion del error en las
mediciones indirectas. Errores sisteméticos y errores azarosos: definicion y caracteristicas. Tratamiento. Intervalos de
Confianza Riesgo Calculado de las Mediciones. Desviacion. Intervalos de Confianzay Riesgo y Calculado para €l
Promedio. Error Limite Estadistico y Tamafio de la Muestra. Promedio y desviacién en medidas de distinta precision.
Planificacion. Disefio del experimento. El experimento de prueba. Laestimacion del error. Andlisis de los resultados.
Modelos. El informe de laboratorio Aleatoriedad. Funcion de distribucion de probabilidad. Funcién de probabilidad
acumulada. Funciones de distribucion de frecuencias. Parametros caracteristicos de una funcion de distribucion. La
distribucién normal y los errores de medicion. Regresion lineal.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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