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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ENERGIA SOLAR TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

FASULO, AMILCAR JESUS Prof. Responsable CONTRATO 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
6 Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/08/2014 04/12/2014 14 90

IV - Fundamentacion

| El conocimiento de la energia solar que llega ala superficie de latierra es elemento basico constitutivo de la carrera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Son objetivos de este curso transmitir los conocimientos, efectuar las practicas y experiencias necesarias para que los
estudiantes adquieran capacidad para:

Determinar caracteristicas, alcance y calidad de medidores de radiacion solar disponibles en el mercado.

Medir y evaluar laradiacién solar.

Deducir laradiacion solar que llega en diferentas planos y periodos del afio a partir de datos disponibles.

Estimar espacial y temporalmente val ores de radiaci6n solar medidos relacionandol e con |as variables meteorol ogicas.
Reconocer |as interacciones entre laradiacién solar y 1os principal es materiales usados en € tema.

V1 - Contenidos

Blla 1) Relaciones geométricastierra, sol: Movimiento, distancias, &hgulo dia, declinacion y estaciones. La ecuacion
del tiempo, reloj solar. Tiempos. aparente, local y dereloj. Posicion del sol con relacion a superficies horizontales,
sistemas de referencias: altitud, azimut, &ngulo horario, diagramas. Incidencia de la radiacion solar sobre superficies
inclinadas: a) al norte, b) arbitrariamente. Resolucién de gerciciosy problemas.

Blla 2) El sol y la radiacion solar: Radiacion electromagnética, su naturaleza, ondas, longitud, frecuencia. I nteraccion
macr oscopica de la radiacion con la materia, relaciones entre energia, longitud de onda y temperatura. Cuerpo negro,
leyes de Plank, Stefant Bolzmann y desplazamiento de Wien. Potencia emisiva fraccional de un cuerpo negro, tablas,
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aplicaciones. El sol: composicion, estructura, energia. Distribucion espectral delaradiacion solar. La constante solar.
Aplicaciones, gjerciciosy problemas.

Blla3) Laradiacién solar sobreunatierrasin atmésfera: radiacién solar que llega a una superficie unitaria ubicada
sobrelatierra: dependencia angular geogréficay temporal. Valores medios horarios, diariosy mensuales, dia
caracteristico. Tablasy graficas.

Laradiacion solar sobre superficies inclinadas hacia el ecuador. Ejerciciosy problemas.

Blla 4) Interaccion delaradiacion solar con la atmésfera: Estructuray composiciéon dela atmésferaterrestre. Masas
Opticasrelativas de las componentes de la atmésfera. Camino Optico y relacion con la masa Optica. La atenuacién dela
radiacion solar por la atmosfera, ley de Beer, Bouger, Lambert. Transmitancia y coeficientes de atenuacién.
Dispersion y absorcion delaradiacion solar: Rayleigh, dispersion Mie por aerosoles, caracteristicasy distribucion
espectral, teoria de Angstron, turbiedad. Tablas de absorcion por componentes de la atmésfera. Gr éficas

compar ativas de la distribucién espectral delaradiacién solar. Problemasy gercicios.

Blla 5) Radiacion solar difusa: Radiacién difusa por dispersion Rayleigh y por aerosoles, car acteristicas, distribucién
espectral, aproximacién de los dos flujos. Albedo atmosférico, terrestre. Radiacién difusa por multiplesreflexiones.
Radiacion global espectral quellega ala superficiedelatierra. Graficas compar ativas.

Ejerciciosy problemas.

Blla 6) I nstrumentos para medir laradiacién solar: Distintostipos de sensores. Termopilas.. Primer os dispositivos:
Pirheliémetros, pirheliémetro absoluto. I nstrumentos de campo. Calibracién de pirheliébmetrosy piranémetros.
Efectos cosenoy azimut. Medicion de laradiacion espectral. Tareas préacticas de campo: medidas de laradiacién solar
y calibracion de instrumentos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos consistiran en la resolucién de problemas que seran propuestos por € profesor.

Se buscara un dominio en el manejo de las ecuaciones que resumen |os conseptos tedricos y practicos, €l uso fluido de
procesadores de célculo parala construccion de tablas y gréficos auxiliares paralos céalculos de radiacion solar en posiciones
geograficas y tiempo.

V111 - Regimen de Aprobacién

Se aplicara promocion continua. 1)El profesor evalua el desempefio del Alumno cada dia de trabajo, para obtener una notade
concepto. 2)El alumno rendira tres examenes parciales con contenidos tedricos y practicos. 3) el alumno que obtenga en cada
uno de los parciales una nota de siete puntos o superior obtendréa la promocion. Lanotafinal sera el promedio obtenido entre
1) y 3). 4)El alumno que obtenga una nota en cada uno de los parciales entre cuatro y siete obtendralaregularidad en la
materia. Cada parcial tendra su recuperacion, y se admitira una recupercion final queincluiratodo e contenido de la materia.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes del profesor

[2] An Introduction to Solar Radiation. M. Igbal. Academic Press
[3] Solar radiation. N. Robinson. Elsevier Publ. Company.

[4] Aplied Solar Energy. B. Meinel and P. Meinel. Adisson Wesley
[5] Solar Thermal Processes. Duffie and Bechmann. Willey

[6] Direct Use of The Sun’s Energy. F. Daniels. Yae Univ. Press
[7] www.sundialf.co.uk.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] H.Gross Gallegos.- Notas sobre radiacién solar.- Editorial Univ. Nac. de Lujan

[2] Siegel and Howel. Termal radiation heat transfer.

[3] Frank Kreith — Transmision del calor por radiacion.

[4] Trabajosy notas sobre temas especificos, nacionales e internacional es que se indican en los apuntes del profesor

X1 - Resumen de Objetivos

El conocimiento de las caracteristicas de laradiacion solar que llega alatierra: su naturalezafisica, su distribucion espacia y
temporal, su interaccion con laatmoésferay con algunos materiales, su cuantificacion en calidad y cantidad constituye una
herramienta basica para todo técnico que debatrabajar con equipos y dispositivos que, mediante la transformacion en otra
forma de energia, permita su aprovechamiento.

X1l - Resumen del Programa

Relaciones geométricas tierra— sol. El sol y laradiacién solar. Laradiacién solar sobre unatierrasin atmosfera. Interaccion
delaradiacion solar con laatmdsfera. Radiacion solar difusa. Métodos de parametrizacion para calcular laradiacion solar
global. Instrumentos paramedir laradiacion solar. Radiacion solar en dias normales.

X111 - Imprevistos

| Seresolveran, si es posible, de acuerdo a sus caracteristicas y posibilidades disponibles.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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