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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MATEMATICA'Y COMPUTACION | LIC.MAT.APLIC. 17/06 2014 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SIMONETTI, NORMA GLORIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
JUAREZ, NOELIA MARIEL Responsable de Préctico A .1ra Semi 20 Hs
GARCIA ALVAREZ, PABLO JAVIER Aucxiliar de Préactico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs 2Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2014 19/06/2014 15 90

IV - Fundamentacion

En laformacion académica de un licenciado en Matemética o Matemética Aplicada no puede estar ausente €l conocimiento
de un lengugj e cientifico de programacion. Una manerade iniciar alosalumnos en € manejo de un lenguaje computacional
cientifico esincorporando conceptos matematicos como pueden ser los de Algebra Lineal, trabajando estos desde el punto de
vista computacional y experimental. En este sentido, propésitos apropiados para desarrollar en las clases son: ensefiar
aplicaciones, reforzar el entendimiento de conceptos y teoria, pensar y resolver problemas, explorar y sacar conjeturas. Se
espera que la préctica de célculos concretos y aplicaciones refuerce e entendimiento de los temas que desarrollen
posteriormente en los cursos de AlgebraLineal.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales
1. El principal objetivo esiniciar alos alumnos en e manejo de un lenguaje computacional cientifico.
2. Introducir al alumno en el ambiente Matlab. Entender un lenguaje matricial. Adquirir habilidad para el manejo de matrices.

3. Aprender el uso de lafunciones del lenguaje aplicadas a los siguientes objetivos:

a) Entender las operaciones entre matrices, especialmente visualizar el producto A veces x, esto es
A*X.

b) Entender las operaciones que producen sistemas equivalentes y como consecuencia eliminacion Gaussiana para
resolver Ax = b. Introducir el concepto de matriz no singular. Introducir el concepto de autovalor y autovector y su
interpretacion geométrica.
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¢) Entender el alcance del concepto de combinaciones lineales. Extender a concepto de generacion de un espacio
vectorial, independencialineal, basey dimension.

d) Entender el uso delaresolucion de sistemas lineales en relacion alas combinaciones lineales involucradas en los
conceptos de generacion de espacios e independencialineal. Tratar de mantener siempre presente €l test de |os pivotes para
determinar dependencia e independencialineal y generacién. Entender el concepto de basey dimension

€) Visuaizar el producto Ax = b como unatransformacién lineal y trabajar el concepto en el plano.

4. Generar mallas simples en el plano usando los generadores propios del lenguaje. Graficar curvas en € plano y superficies
en el espacio e interpretar las curvas de nivel generadas por |as rutinas apropiadas, del lenguaje.

V1 - Contenidos

Proyecto 1.- Comenzando con Matlab.

Secciénl. Conociendo € ambiente Matlab.

Concepto tedrico: Matriz: definicidn, notacion con subindices, dimensiones de una matriz

Entrada de datos. Formato de los nimeros.

Uso de comandos para manipular matrices, vectoresy acceder a entradas de unamatriz; extraer submatrices; generar
matrices especiales. identidad, diagonales, triangulares, aleatorias etc.

V ectores como matrices nx1. Operaciones con vectores. |dea de espacio vectorial.

Generacion de archivos en un editor (archivos.m).

Seccién 2: Construccion de matrices para algunos problemas simples propuestos para motivar la definicion y uso de
matrices.

Seccion 3: Numer os complej os. Algunas oper aciones.

Seccion 4: El comando plot aplicado a la gréfica de lineas.

Proyecto 2.- Algebra de matrices

Seccion 1: Operaciones con matrices (+,-,*,*)
Conceptos tedricos.
Concepto intuitivo de matriz transpuesta.
Concepto intuitivo de vector y espacio vectorial.
Producto escalar en R2
Producto de matrices interpretado a través del producto escalar
Generar matrices transpuestas con el correspondiente comando de Matlab.
Resolucidn de los problemas propuestos en €l proyecto 1.
Laregla (A*B)T =BT*AT
Seccion 2
Producto de una matriz por un vector. Interpretacién de la ecuacion matricial Ax=b.
Construccion del sistema correspondiente a algunas aplicaciones.
Resolucion del sistema Ax = b usando funciones de matlab.

Seccion 3: Aplicacion: Problemas modelados por un producto matricial. Crecimiento poblacional. Andlisis del
comportamiento de una paoblacion bajo condicionesiniciales dadas.

Proyecto 3.- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
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Seccion 1
Concepto tedrico: Definicicion de las operaciones elemental es para obtener sistemas equival entes.

Matrices elemental es.
Uso de lafuncién rref para producir laforma escalonada reducida. Aplicacion del producto de matrices para observar €l
efecto que producen |as matrices elemental es cuando se las multiplica por una matriz. Resolucion de sistemas homogéneos.
Solucién general de un sistema homogéneo.

Seccién 2
Concepto tedrico: Ideaintuitiva de aulovalores y autovectores, especialmente en el plano.
Interpretacion gréficay geométricamente
Resolucion de gercicios referidos a tema. Uso de lafuncion de eig deMatlab, parael calculo de autovaloresy autovectores.

Seccién 3:

Concepto tedrico: Ideaintuitivay definicién de Matriz inversa

Uso de laforma escalonada reducida para hallar lainversa de una matriz. Célculo de la matriz inversa aplicando eliminacion
Gaussiana alamatriz ampliada con laidentidad. Test de | os pivotes para determinar lainversibilidad de una matriz. Ejercicios
parareafirmar el concepto de matriz inversa. Ejercicios parainvestigar sobre lainversa del producto.

Proyecto 4.- Combinaciones lineales. Base: Dimension

Seccion 1

Concepto tedrico: Definicidén de combinaciones lineales.

Uso de laforma escalonaday escal onada reducida (rref) para determinar combinaciones lineales de las columnas (o o de las
filas) de una matriz. Ejercitacion.

Seccion 2
Conceptos tedricos: El espacio generado por .
Espacio de las columnas de A.
Andlisis de lamatriz ampliada para determinar si un conjunto de vectores genera el espacio total. Resolucion del sistema Ax
= b paradeterminar cuando b estéd en el espacio de las columnas de A. Ejercitacion.

Seccién 3
Conceptos tedricos. Concepto y definicion de independencialineal.
Concepto y definicion de base y dimensién de un espacio vectorial.
Andlisis del sistema homogéneo para determinacién de laindependencia de las columnas. Hallar base y dimension del
espacio columna. Ejercitacion sobre el tema

Proyecto 5.- Transformaciones lineales
Concepto tedrico: Concepto intuitivo de transformaciones lineal esDefinicion de combinaciones lineales.

Proyecto 6. Gréfica de curvasy superficies.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Laasignaturatiene modalidad tedrico-préctica. Las précticas estan basadas pricipamente en el libro Linear AlgebraLABS
with MATLAB. Serealizara gjercitacion en papel parareafirmar algunos conceptos pero fundamental mente € alumno
trabajara con una PC.
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VIII - Regimen de Aprobacién

La asignatura adoptara el régimen de promocion sin examen. Se realizara una evaluacion continuadel alumno durante el
desarrollo del curso. Esa evaluacion consistira en: asistencia alas clases; aprobacién de eval uaciones semanales; presentacion
de trabajos requeridos por el equipo docente de la asignatura; defensa de un trabajo al finalizar e curso.

Se consideran libres los alumnos que no cumplan ...logren laregularidad. .

IX - Bibliografia Basica

[1] » Documentos de la asignatura.
[2] * Linear Algebra LABS with MATLAB, David Hill ,Davis Zitarelli, Macmillan Publishing Company

X - Bibliografia Complementaria

1]

XI - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 pal abras):

1. El principal objetivo esiniciar alosaumnos en e manejo de un lenguaje computacional cientifico.
2. Introducir al alumno en el ambiente Matlab. Entender un lenguaje matricial. Adquirir habilidad para el manejo de matrices.

3. Aprender el uso de lafunciones del lengugje aplicadas a los siguientes objetivos:

a) Entender las operaciones entre matrices, especialmente visualizar €l producto A veces x, esto es
A*X.

b) Entender las operaciones que producen sistemas equivalentes y como consecuencia eliminacion Gaussiana para
resolver Ax = b. Introducir el concepto de matriz no singular. Introducir €l concepto de autovalor y autovector y su
interpretacion geométrica.

¢) Entender el alcance del concepto de combinaciones lineales. Extender a concepto de generacion de un espacio
vectorial, independencialineal, base y dimension.

d) Entender € uso de laresolucion de sistemas lineales en relacién alas combinaciones lineales involucradas en los
conceptos de generacion de espacios e independencialineal. Tratar de mantener siempre presente €l test de los pivotes para
determinar dependencia e independencialineal y generacién. Entender el concepto de base y dimension

€) Visuaizar el producto Ax = b como unatransformacion lineal y trabajar el concepto en el plano.

4. Generar mallas simples en el plano usando los generadores propios del lenguaje. Graficar curvas en € plano y superficies
en el espacio einterpretar las curvas de nivel generadas por |as rutinas apropiadas, del lenguaje.

XII - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO (no més de 300 palabras):
Proyecto 1.- Comenzando con Matlab.

Proyecto 2.- Algebra de matrices

Proyecto 3.- Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
Proyecto 4.- Combinaciones lineales. Base: Dimensién
Proyecto 5.- Transformaciones lineales

Proyecto 6. Gréficade curvasy superficies.
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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