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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
CALCULO 11 LIC.EN FISICA 01:/0 2013 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
BONET CHAPLE, RUPERTO PEDRO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
ALVAREZ, HUGO CESAR Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
RANZUGLIA, GABRIELA ALICIA Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
CANTIZANO, NATALI AILIN Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 4Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2013 15/11/2013 15 112

IV - Fundamentacion

Este curso se ubica en el segundo cuatrimestre del segundo afio en €l Plan de Estudio de la correspondiente carrera. Esto se
debe a que utiliza como conocimientos previos los desarrollados en Célculo |, AlgebraLineal y Célculo 11, con el apoyo de
conceptos que involucran fendmenos fisicos para su aplicacion. Todos los temas atratar en €l curso intentan dar fundamento
tedrico a posteriores model 0s mateméti cos representativos de fendmenos particul ares, como asi también analizar fendmenos
y determinar model os simplificados que los representen. También se pretende dar métodos de resolucion de dichos model os
estandar.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Contribuir alacomprension einterpretacion de la matemética como un medio de transformacion de larealidad, mediante la
apropiacion del camino del conocimiento desde laidentificacion del problemaaresolver, las estrategias de seleccion de los
modelos fisicos y mateméticos, asi como su interacciony  sus ventgjasy limitaciones, desde el modelo y los métodos de
solucion validados con la solucién ingenieril o préctica

Que los estudiantes comprendan y apliquen los modelos diferencia e integral en laresolucion de problemas tipificados de la
ingenieriay lafisica, mediante la sel eccion de problemas de su especiaidad y lainterpretacion de los model os fisicos
intrinsecos en estos problemas.

Que los estudiantes formalicen desde € punto de vista matematico los conceptos de series de potencias y de Fourier, y sus
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conceptos relativos, asi como su valor de uso como medio pararesolver problemas de manera aproximada en €l marco de sus
posibilidades.

Que los estudiantes comprendan desde el punto de vista matematico el concepto de integral dependiente de un pardmetro, y
su aplicacién en el desarrollo del célculo operacional, como un esquema bésico en la metodologia de laresolucion de
problemas, jemplificado con las Transformadas de Laplace y de Fourier.

Que los estudiantes comprendan el uso del modelo diferencial para obtener leyes de lafisicay laingenieria, mediante
ecuaciones en una o varias variables, asociadas a problemas fisicos y/o de laingenieria.

Quelos estudiantes formalicen desde el punto de vista matemético los problemas de valores iniciales, de contorno y/o
mixtos mediante modelos diferencial es tipificados, y se apropien del concepto de problemas correctamente planteados, y/o
soluciones en sentido fuerte.

Que se resuelvan problemas de la fisica usando herramientas analiticas, semi-analiticas y de calculo numérico mediante el
uso de computer algebra package tales como MAPLE, Mateméatica o Matlab.

VI - Contenidos

Unidad I. Introduccién ala Variable Complejos
Numeros complejos. El plano complejo. Forma polar de los nimeros complejos. Potenciasy Raices. Curvay Regionesen €
Plano Complegjo.
Unidad Il. Series de Potencias. Funciones Analiticas complejas. Método de los Coeficientes indeterminados. Método de
perturbacion.
Sucesiones. Seriesy Pruebas de Convergencia. Series de Potenciasy Dominios de Convergencia. Funciones dadas por serie
de potencias. Funciones Analiticas Complejas.
Series de Taylor. Férmula de Taylor. Convergencias. Métodos précticos.
Unidad 1. Seriesy Transformadas de Fourier
Series de Fourier. Convergencia Cuadrética. Convergencia Puntual . Extensiones. Series complejas de Fourier. Aproximacion
cuadrética. Introduccion ala Transformada de Fourier. Representacion integral de funciones
Unidad |V. Métodos Operacionales. Transformada de Laplace.
Concepto de Método Operacional . | ntegral es dependientes de un pardmetro.
Transformada de Laplace. Directa e Inversa. Propiedades. Otras propiedades. Tabla de transformadas de L aplace.
Aplicaciones preliminares.
Unidad V. Problemas de la Fisica-Matemética
Sobre la modelacion matematica de problemas fisicos. Metodologia. Modelo Diferencial-Integral de problemas fisicos. Leyes
de Conservacion. Problemas matematicos tipificados y su clasificacién. Problemas correctamente planteados. Concepto de
Ecuacion Diferencia y Sistemas de Ecuaciones Diferenciales (ordinarias, Parciales) ->Modelo Diferencial. Clasificacion.
Concepto de Solucién general. Particular y Singular. Orden y Grado. Conceptos Preliminares. Concepto de Ecuacion
Integral-->Modelo Integral

Unidad VI. Problemas de Valores Iniciales o de Cauchy en dominios infinitos

Problema de Cauchy para Ecuaciones Diferenciales Ordinarias . Teorema de Existenciay Unicidad. I nterpretacion
Geométrica. Método de Picard para ecuaciones diferencia es de primer orden. Solucién por métodos analiticosy
aproximados. Implementacién con las funciones de Matlab. Problema de cauchy para Ecuaciones Diferenciales Parcides de
primer orden. Ecuacion Diferencia Parcial Homogénea de primer orden .Método de | as caracteristicas. Solucién por
Transformada de Laplace. Problema de Cauchy parala ecuacién de onda en larectainfinita. Existenciay Unicidad. Férmula
de D'Alembert. Dominio de dependencia e Influencia. Problema de Cauchy paralaecuacién del calor en larectainfinita.
Métodos de Semejanzay Representacion Integral. Solucion por Transformada de Laplace

Unidad V1. Problemas de Contorno y/o Mixtos en dominios acotados

Problema de contorno para Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Segundo Orden.

M étodos de resolucion. Problemas de contorno para ecuaciones diferenciales de segundo orden. Aplicaciones. Método de
Separacion de Variables. Aplicaciones
Unidad VI11-Solucién de problemas de |a fisica-matemética por diversos métodos. Célculo simbdlico con MAPLE. Toolbox
EDP de Matlab. Seminarios y exposiciones de |os Trabajos de Curso de |os estudiantes.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Los trabajos practicos consistirdn en resoluciones de gjercicios sobre los temas desarrollados enteoriae
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| implementacion de programas de resolucién numérica.

VIII - Regimen de Aprobacién

* Esobligatorialaasistencia al 80&#61477; de las clases y la presentacion satisfactoria de |os trabaj os précticos de Célculo
Numeérico.

» Aprabacion de dos eval uaciones parciales con un porcentgje no inferior a 60%. Cada una de ellas tendré una recuperacion.
» Los alumnos que hayan obtenido la condicion de regular, aprobaran la materia a través de un examen final en las fechas
que el calendario universitario prevé para esta actividad.

I X - Bibliografia Basica

[1] « E. Kreyszig, Matemética Avanzada para Ingenieria, 3*ed. Vals. | y I, Limusa Wiley, 2008.
[2] » Applied Partial Differential Equations. J.David Logan. Springer. New Y ork.1998

X - Bibliografia Complementaria

[1] « W.E. Boycey R.C. DiPrima, Ecuaciones Diferenciales Elementales y Problemas con Valores en la Frontera. Limusa,
1994.

[2] « H.F. Weinberger, Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales, Reverté, 1970

[3] * W. Rudin, Real and Complex Analysis, 3rd. ed., McGraw-Hill, 1987.

[4] « E. M. Stein and R. Shakarchi, Fourier Analysis, an introduction, Princeton University Press, 2002.

[5]  E. M. Stein and R. Shakarchi, Complex Analysis, Princeton University Press, 2003.

[6] « M. Balanzat, Matemética Avanzada para |la Fisica, Eudeba,

[7] « R. V. Churchill, Fourier Series and Boundary Va ue Problems, McGraw-Hill, 1963.

[8] « L. V. Ahlfors, Andlisis de unavariable Compleja, Aguilar, 1966.

[9] * H. Cartan, Théorie @ émentaire des fonctions analytiques d’ une ou plousiers variables complexes, Hermann, 1969.

X1 - Resumen de Objetivos

Modelar, resolver e interpretar problemas que involucren conceptos geométricosy fisicos. Distinguir y aplicar con destreza
los méodos de solucion de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Resolver ecuaciones diferenciales mediante el uso de un método operacional como latransformada de Laplace.

Estudiar Series de Fourier pararesolver einterpretar problemas que involucran fendmenos periédicos en lafisicay en sus
aplicaciones en laingenieria

Resolver algunas ecuaciones diferenciales parciales importantes de lafisicay laingenieria.

Aprender teoria de funciones complejas que es necesaria para resolver algunos problemas interesantes de conduccion del
calor, dindmicade fluidos,, etc.

XII - Resumen del Programa

Unidad I. Introduccién ala Variable Complejos

Unidad Il. Series de Potencias. Funciones Analiticas complejas. Método de los Coeficientes indeterminados. Método de
perturbacion.

Unidad I11. Seriesy Transformadas de Fourier

Unidad 1V. Métodos Operacionales. Transformada de Laplace.

Unidad V. Problemas de la Fisica-Matemética

Unidad VI. Problemas de Vaores Iniciales o de Cauchy en dominios infinitos

Unidad V1. Praoblemas de Contorno y/o Mixtos en dominios acotados

Unidad VI11-Solucion de problemas de la fisica-matemética por diversos métodos.

X111 - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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