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Departamento: Quimica
Area: Qca Organica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
09/12 .
QUIMICA ORGANICA LIC. CIENC. Y TECN. ALIM. . 2014 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GARCIA, EDUARDO EDMUNDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PUNGITORE, CARLOS RODOLFO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
AGUIRRE PRANZONI, CELESTE BEAT Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 4Hs 2Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2014 19/06/2014 15 135

IV - Fundamentacion

El carbono tiene propiedades especial es (una el ectronegatividad intermedia, tetravalencia, tamafio pequefio) que lo distinguen
dentro del sistema periddico, es el elemento fundamental de los compuestos organicos; posee la capacidad de formar enlaces
fuertes con otros carbonos y con la mayoria de |os el ementos quimicos generando una amplisima gama de productos
quimicos, algunos de ellos son labase delavidaen laTierra. La Quimica Organica es unade las ramas de la quimica de més
vasto campo de estudio. Los productos organicos estan presentes en todos |os aspectos de nuestra vida.

En este curso se comienza con la nomenclatura de compuestos organicos luego un breve repaso de conceptos (reacciones
acido-base, orbitales) de anteriores asignaturas, introduccion en estereoisomeria de compuestos organicos, propiedades
fisicasy quimicas de grupos funcional es de compuestos orgénicos (rel acién estructuray reactividad) finalmente aplicacion de
todo lo visto en los temas especial es de aminoacidos, proteinas, &cidos nucleicos, lipidos, glicidos, vitaminas, colorantes,
polimeros.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar al alumno una aproximacion al &readel conocimiento de la Quimica
Organica que le sea Util pararecocnocer los diferentes grupos funcionales presentes en la biomol éculas ( hidratos de carbono,
grasas,aminoécidos, proteinas, vitaminas etc.) que constituyen la materia de los alimentos, suimportanciay su reactividad,
para explicar el funcionamiento de las mismasy de esta manerafacilitar la comprensién de su relacion con lacienciay
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tecnologia de los alimentos.

Se pretende que el alumno adquieralos siguientes conoci mientos:

a)Nomenclatura de los grupos funcionales y compuestos organicos de mayor interés en el medio natural.
b)Conocimiento y manejo de aspectos relacionados con laisomeria, la estereoquimica, laresonanciay latautomeriay su
importancia en las moléculas orgéanicas.

c)Reconocimiento de lareactividad de los diferentes grupos funcionales.

d)Correlacién de |la presencia de grupos funcionales con propiedades fisicas y quimicas de las moléculas.
€)Conocimiento y comprensién de |os mecanismos de |as reacciones organicas.

V1 - Contenidos

TEMA N°1.- ESTRUCTURA ELECTRONICA Y ENLACE: Latabla periédica. Configuracién electronica. Revision
delas Teorias del enlace Quimico. Estructuras de Lewis. Estructuras de Kekulé. Enlace covalente, carga formal.
Polaridad de enlace. Polaridad de las moléculas. Teoria de la Resonancia. Efectos derivados de

desplazamientos electrénicos. Solapamiento de orbital es atémicos. Orbitales moleculares. Orbitales hibridos y enlaces.
Fuerzas intermoleculares. Enlace puente hidrégeno.

TEMA N°2.- LASMOLECULASORGANICASY SUSREACCIONES: Acidez y Basicidad, conceptos de
Bronsted-Lowry y Lewis. Lasreacciones en € enlace covalente; sustituciénes, adiciones, eliminaciones,
transposiciones, reacciones periciclicas. Formas derupturay formacion de enlaces (homalisis, heter dlisis, coligacion
coordinacion, reacciones concer tadasy no concertadas), reacciones de oxidacion y reduccién. El mecanismo de una
reaccion, cinéticay equilibrio, perfiles dereaccion y su inter pretacién. Postulado de Hammond. I nter medios de
reaccion, formacion y estabilidad. Concepto de grupo funcional. Grupos funcionales.

TEMA N°3.- ALCANOSY CICLOALCANOS: Propiedadesfisicasy quimicas. Serie homdloga. Barrera rotacional.
Analisis conformacional. Cicloalcanos, estabilidad, tensién de anillo. Calores de formacién. Andlisis conformacional
de ciclohexano y derivados. Ener gia de disociacion de enlace, pirdlisis, halogenacién de alcanos, selectividad y
reactividad, combustion.

TEMA N° 4. ESTEREOISOMERIA: |someria, distintos tipos. Ester ecisomer ia en olefinas, isomerosEy Z.
Quiralidad y enantiémer os, ester eocentro, actividad éptica. Configuracion R,S. Racemato. Compuestos con mas de un
ester eocentro. Ester eoisomeria en compuestos ciclicos. Disimetria molecular sin centros quirales.

TEMA N°5.- HALUROSDE ALQUILO. REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICA.
REACCIONESDE ELIMINACION. Estructura delos haluros de alquilo, propiedades fisicas, usos, abtencion.
Reacciones quimicas: SN2: estereoquimica, estructura del sustrato, naturaleza del grupo salientey del sustrato,
influencia del solvente. Reaccion de eliminacion E2, mecanismo, competencia con SN2. Reaccion SN1 mecanismo,
car bocationes, reor denamientos, ester eoquimica, efecto del solvente. Eliminaciones E1, competencia con SN2.
Reacciones Sin

TEMA N°6.- ALQUENOS: Estructura, nomenclatura Z/E, estabilidad, preparacién por deshidr ohalogenacion y
deshidratacién de alcoholes.

Reacciones: Hidrogenacién catalitica, adicion de haldgenos, adicién de haluros de hidrégeno y de agua.
Solvomercuracion-demercuraci én. Hidroboraci 6n-oxidacion. Ozondlisis. Oxidacion

Aperturade anillos oxirano.

TEMA N°7.- ALQUINOS: Estructura, acidez; preparacion a partir de carburos metalicos, sustituciones nucledfilicas
y eliminaciones. Reacciones de reduccion catalitica; con metales alcalinos en amoniaco, mecanismo. Adiciones de
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halégenos, hidratacién.

TEMA N°8.- BENCENO, AROMATICIDAD, REACCIONES DE SUSTITUCION: Estructura del benceno,
propiedades que definen e carécter aromético. Bencenoy Teoria de Orbitales Moleculares. Regla de Hiickel. 1ones
aromaticos. Heter ociclos arométicos. Reaccion de sustitucion aroméatica electrofilica: mecanismo; nitracion,
halogenacién, sulfonacién, alquilacion y acilacion de Friedel-Crafts, velocidad y orientacion. Sustituciones
nucleofilicas.

TEMA N°9.- ALCOHOLESY ETERES: Estructura. Propiedades. Acidez. Preparacion. Reacciones de
deshidratacion, de oxidacion, de conversién en halur os de alquilo. Eteres: Propiedades. Preparacion. Reacciones,
ruptura. Eteresciclicos.

TEMA N°10.- ALDEHIDOSY CETONAS: Estructura, propiedadesfisicas. Preparacion. Enolizacion.
Racemizacion. Reacciones de adicion nucleofilica a grupo carbonilo (AdN), mecanismo general y ester eoquimica.
Formacién de acetales y cetales. Reaccion con reactivos or ganometélicos, adicion de cianuro. Reducciones con
hidruros metélicos. Reaccion con derivados del amoniaco. Oxidacion. Condensacion alddlica con catalisis basica, inter
eintramolecular.

TEMA N°11.- ACIDOSCARBOXILICOSY DERIVADOS: Abundancia natural. Estructura, acidez. Sintesis.
Reacciones. Formacion e hidrélisis de éster es, mecanismo. Formacién de haluros de acilo. Formacion de amidasy de
anhidridos. Sustitucion acil-nucledfila, mecanismo. Reactividad de los derivados de acidos, acidez de hidr égeno alfa.
Hidroxiacidos formacion de lactonas. Acidos dicar boxilicos, abundancia natural, obtencion.

TEMA N°12.- FENOLESY QUINONAS: Fenoles. propiedadesfisicas. M étodos de preparacion y sintesis. Acidez.
Derivados. Quinonas. benzoquinonas, preparacion, propiedadesy reacciones. Adicién-ar omatizacion. Quinhidronas,
poliquinonas.

TEMA N°13.- AMINASY SALESDE DIAZONIO: AMINASY SALESDE DIAZONIO: Estructura, propiedades,
basicidad de aminas. M étodos de obtencion, reacciones, sales de amonio cuater nario: usos. Sales de diazonio:
preparacion, reacciones de copulacion con aminasy fenoles, influencia del medio. M ecanismos. Compuestos azoi cos.
Colorantes sintéticos. Reacciones de sales de diazonio con pérdida de nitr égeno: hidrélisis, reacciéon de Sandmeyer .

TEMA N° 14.- CARBOHIDRATOS: Terminologia. Clasificacién. M onosacéridos, estereoquimicay notacién
configuracional. Hemiacetales ciclicos, anomeria. Estructurasfurandsicasy pirandésicas. M utarrotacién.
Conformacion en piranosas. Reacciones de los monosacaridos: M etilacion, formacidn de acetales y cetales
(glicésidos), esterificacion. Reduccién. Oxidacion.

Oligosacéridos: Disacéridos, ejemplos, tipo de uniones.

Polisacéridos: Estructura. Celulosa, amidén (amilosay amilopecting), glucdgeno. Fosfatos de azlcar. Glicésidos naturales.

TEMA N° 15.- AMINOACIDOS, PEPTIDOSY PROTEINAS: Estructura, nomenclatura, configuracion y
propiedades fisicas de los aminoacidos. Propiedades acido-base de aminoacidos. Péptidos. estructuray nomenclatura.
Union peptidica. Determinacion dela estructura. Hidrdlisis enzimatica Proteinas: Clasificacion Estructurasprimaria,
secundariay terciaria. Desnaturalizacion. Coagulacion.

TEMA N° 16.- LIPIDOS: Clasificacion , diferentestipos. L ipidos simples, estructura, ceras, glicéridos (grasasy
aceites). Acidos grasos (saturados einsatur ados), g emplosy propiedadesfisicas. Alcoholesdelas ceras. Hidrdlisisde
los glicéridos (quimica y enzimatica). Saponificacion. Jabonesy deter gentes. Fosfolipidos. Esteroides. Loslipidosen la
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alimentacion humana.

TEMA N° 17.- ACIDOSNUCLEICOS. Bases puricasy pirimidicas. Acidos ribonucleicoy
desoxiribonucleico.Nucleétido y Nucledsido. Estructura del DNA, complementariedad de bases. Modelo de Watson y
Crick, desnaturalizacién. ARN, estructura, ARN mensajero, ARN detransferencia, ARN ribosémico.

TEMA N°18.- VITAMINAS, POLIMEROS, COLORANTES. Vitaminas: Clasificacion, estructuras, funciones,
deficiencia, fuentes naturales, estabilidad. Polimeros: La polimerizacion, tipos. For mas de clasificacion de polimer os.
Polimer os sintéticos, g emplos, estructuras, usos en laindustria alimentaria. Bisfenol, toxicidad. Polimeros naturales,
gjemplos, estructura, usos en laindustria alimentaria. Polimer os como alimentos. | dentificacion de los polimer os
seglin seguridad sanitaria en €l uso de envases en laindustria alimentaria. Colorantes: I ntroduccion de los colorantes
en laindustria alimenticia. Clasificacién de los colorantes segiin: a) su origen, b) propiedades quimicas. Colorantes
natur ales gjemplos, estructuras, aplicaciones, riesgosy beneficios para la salud. Colorantes artificiales, colorantes
azoicos, estructuras, niveles permitidos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

a.-Los alumnos cuentan con una guia de Trabajos Précticos de Aula que comienza con gercicios de nomenclaturay
contindia con problemas que abarcan todos |os temas del programa tedrico de la materia.

b.- A los alumnos se |es provee de una guia de trabajos practicos que abarca aspectos tedricos y practicos de los trabajos de
laboratorio donde ademas consta la fecha de realizacion de cada uno de los mismos y las normas de seguridad que deben
cumplir para poder desarrollar sus trabajos. En el tema de seguridad se hace especial hincapié en los siguientes aspectos:
1.- Vestimenta adecuada (guardapolvo protector).

2.- Gafas para proteccion ocular.

3.- Ubicacién de botiquin de emergenciay utilidad de su contenido.

4.- Conocimiento de salidas de emergencia.

5.- Ubicacién delavaojosy mantas apagallamas.

6.- Interpretacion de carteles de informacién sobre toxicidad e inflamabilidad de compuestos organicos.

7.- Conducta ante un caso de incendio u otro tipo de siniestro en el @mbito de trabajo.

Trabajos Précticos de |aboratorio

1-Hidrocarburos y Haluros de Alquilo. Obtencién de acetileno y Bromuro de Etilo.

2- Aldehidos'y cetonas. Propiedades y reacciones.

3- Destilacion de una muestrade vino y determinacién de su contenido de a cohoal etilico.

4- Separacion e identificacion cromatogréfica de &cido benzoico, &cido citrico y &cido ascérbico de jugos de frutas
comerciales.

5- Obtencidn de cafeina a partir de bebidas colasy bebidas energizantes. Determinacion por Resonancia Magnética
Nuclear.

6- Colorantes naturales. Obtencion de carotenos a partir de zanahoriay clorofilas a partir de hojas de acelga.
Espectros UV.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para poder adquirir la condicién de regular al final del curso, el alumno debera aprobar €l 100% de los trabajos de
laboratorio, tener un porcentaje de asistencia del 70% alos trabajos de Aulay aprobar las examinaciones parcial es que seran
en nimero de tres en total. Alcanzada la condicién de alumno regular la aprobacion de la materia serd con Examen final oral
0 escrito.

1) Toda comunicacion oficial serealizara através de la Cartelera del Area de Quimica Orgénica, ubicada en el segundo piso,
ala Oeste del edificio El Barco.

2) El dumno conocera con suficiente antelacién el Trabajo o Grupos de Trabajos arealizar.

Péagina 4




3) Antes de asistir aun Trabajo Préctico de Aula o Laboratorio, €l alumno debera conocer la fundamentacion tedrica
indispensabl e para una adecuada comprension de los mismos. En la Guia de Trabajos Préacticos € alumno dispone de la
fundamentacion tedrica bésica, que serd apoyada por clases de consulta.

4) Se tendra como exigencia que €l alumno concurra al laboratorio arealizar un Trabajo Practico con un minimo de
conocimientos sobre el mismo, en ladoble faz de gjecucion y fundamentacion, 1o que se comprobard mediante eval uaciones.
L as mismas podréan realizarse antes, durante o después de la g ecucion de los mismos, y consistiran en cuestionarios (orales o
escritos), exposiciones, coloquios, 0 cualquier otro recurso que se juzgue académicamente conveniente. El objetivo dela
evaluacion es verificar si e alumno posee |os conocimientos minimos y se gjustara a las normas generales vigentes.

5) La Asignatura, como norma, requerira alos alumnos que lleven un cuaderno o legajo de informes, relativo alos Trabajos
Précticos Laboratorio. Esta documentacién sera visada por €l JTPy constituira un requisito para aprobacion del Trabajo
Préactico. Ademas, & alumno deberaingresar al Préactico de Laboratorio munido de guardapolvo, proteccion ocular adecuada,
repasador de algoddn y vestimenta apropiada para un trabajo de |aboratorio.Se recomienda especialmente leer con antelacién
las Normas de Seguridad en €l Laboratorio impresas en la Guia de Trabajos Practicos. En la primer jornada de trabajo
recibirainstrucciones respecto de las salidas de emergencia, carteleria de seguridad, ubicacion del lavaojos, manta
apagallamas, ducha antiincendio, manejo de solventesy comportamiento en caso de accidentes personales o siniestro en el
laboratorio. Los alumnos seran eval uados peri6dicamente respecto de las normas de seguridad a aplicar en su tarea
experimental.

6) Cada alumno sera citado a tres Examinaciones Parciales correspondientes alos trabajos practicos de aulay/o de
laboratorio.

El alumno tendra derecho a cuatro recuperaciones segun el régimen académico vigente (Ord. 13/03-CS). Las recuperaciones
de parciales sellevaran a cabo al finalizar el dictado tedrico del Curso. Se establece como requisito para poder rendir una
examinacion parcial que el alumno haya aprobado |os correspondientes Trabajos Précticos de Laboratorio, objeto de esa
examinacion. Los alumnos que trabajan y las alumnas que son madres tendran derecho a una recuperacion extraordinaria. La
aprobacion de los Trabaj os Précticos, ademas de la aprobacion de las Examinaciones Parciales, exige la aprobaciony
gjecucion del 100 % de los Trabajos Précticos de Laboratorio, debiendo aprobar en primerainstancia el 70 % de los mismos.
Por otra parte, la asistencia minima a Clases de Trabajos Préacticos de Aulaes a 70 % de las mismas.

EXAMINACION FINAL: Laexaminacion final serdoral y/o escrita, a determinar oportunamente. En caso de evaluacion
oral se sorteardn dos Temas del Programa de la Asignatura, parainiciar la evaluacion. Los temas sorteados no son
excluyentes respecto del resto del Programa de la asignatura

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.-Mc Murry, J.; “Organic Chemistry”, 2nd. Ed., Brooks Cole.1992.

[2] 2.- Morrison, R.T. y Boyd, R.N.; Organic Chemistry 6th Ed.. Prentice-Hall International. 1992

[3] 3.- Solomons, G.T.W.; Quimica Organica, Ed. Limusa.1995.

[4] 4.- Streitwieser, A. y Heathcock, C.H.; Quimica Organica, 3er. Ed., Interamericana-Mc. Graw-Hill. 1986.
[5] 5.- Vallhardt, K.P.C. and Schore, N.E.; Quimica Organica. Ed. Omega S.A. 3ra. Ed. 2000.

[6] 6.- Wade, L.G., Jr. Quimica Orgénica; 5ta. Ed.; Pearson-Prentice Hall.1991

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1.- Peter Sykes; Mecanismos de reaccion en quimica organica; 5ta Ed., Editorial Reverté, S. A, 1985.
[2] 2.- Dominic W S Wong; Quimica de los alimentos Mecanismosy Teoria; Ed. Acribia, S. A (Espafia), 1989.

X1 - Resumen de Objetivos

Nombrar los compuestos organi cos de acuerdo con sus grupos funcional es.
Representar la estructura quimica de un compuesto con base en la formula molecular y 1os grupos funcional es.

Explicar las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto con base en su estructura.
Resolver problemas de identificacion de sustancias aplicando las reacciones y |os mecanismos quimicos

Aplicar los conceptos de resonancia e isomeriaa construir una estructura quimica.

Predecir el comportamiento acido-base de una sustancia de acuerdo con su estructura quimica.
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Clasificar las moléculas organicas de acuerdo con los elementos quimicos que las constituyen y 1os grupos funcionales
presentes..

X1l - Resumen del Programa

Estructura electrénicay enlace.Las moléculas organicas propiedades y reacciones.Alcanosy cicloal canos.
Estereoisomeria.Haluros de alquilo, sustituciones nucleofilicas y eliminaciones. Alquenos. Alquinos.Benceno, aromaticidad,
reacciones de sustitucién aromética electrofilica. Alcoholesy éteres. Aldehidosy cetonas. Acidos carboxilicosy derivados.
Fenolesy Quinonas. Aminasy sales de diazonio.Carbohidratos. Aminoécidos, péptidosy proteinas.Lipidos. Acidos
nucleicos. Vitaminas, polimeros, colorantes.

X1l - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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