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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CALCULO AVANZADOII LIC.EN CSMAT. 18/06 2013 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

AURIOL, NELIDA IRIS Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs 4 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2013 19/06/2013 15 120

IV - Fundamentacion

Después de los cursos de Célculo [Diferencia e integral] que los estudiantes de matematica comparten con estudiantes de
otras carreras, un grupo de materias intermedias conforma el paso preparatorio paraingresar en € tratamiento riguroso y
abstracto de laMatematica. La continuidad del Calculo se daen dos direcciones. Andlisisy Geometria. Los cursos de
Fundamentacion y de Analisis van en la primera direccién, abriendo €l camino hacia Funciones Reales. Célculo Avanzado
prepara para Geometria Diferencial.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo del curso esintroducir al estudio de las variedades diferencial es desde aquellas sumergidas en el Espacio
Euclideo.

V1 - Contenidos

1.- FUNCIONESEN EL ESPACIO EUCLIDEO

1.1. Normasy producto interno. Desigual dades de Cauchy Schwarz y triangular. Normas 1, 2 e en Rn. Transformaciones que
conservan normay producto interno.

1.2. Topologiaen el Espacio Euclideo. Conjuntos abiertos y cerrados. Interior y frontera. Conjuntos compactos. Teorema de
Heine Borel y de Tijonov.

1.3. Funcionesy continuidad. Limites de funciones vectoriales. Caracterizacion de la continuidad a través de conjuntos
abiertos. Imégenes continuas de compactos. Oscilacién en un punto y continuidad.

2.- DIFERENCIACION
2.1. Definiciones Bésicas. Funciones vectoriales diferenciables. Unicidad de la diferencial.

Péagina 1




2.2. Teoremas Basicos. Regla de la cadena. Consecuencias.

2.3. Derivadas Parciales. Derivacion direccional y derivadas parciales. Derivadas de orden superior. Igualdad de derivadas
cruzadas. Extremos relativos.

2.4. Derivadas. Derivada de una funcion vectorial (Matriz de la Diferencid). Diferenciabilidad de las funciones
continuamente derivables.

2.5. Funciones inversas. Los teoremas de lafuncion inversay de la funcién implicita.

3- INTEGRACION

3.1. Definiciones Béasicas. Particiones. Sumas superiores e inferiores. |ntegrabilidad.

3.2. Medida cero y Contenido cero. Conjuntos medibles Jordan

3.3 Teorema de Fubini.

3.4. Particiones de la Unidad. Particiones subordinadas a un cubrimiento. Integrales “impropias’.
3.5. Cambios de variables.

4.- INTEGRACION SOBRE CADENAS

4.1. Preliminares algebraicos. Formas multilineales (tensores). Producto tensorial. Dualidad. Bases para el espacio de los
k-tensores. Tensores alternantes. Producto exterior. Una base para el espacio de los tensores alternantes. Determinantes.
Orientacion. El elemento de volumen determinado por un producto interno y una orientacién. Producto vectorial en Rn

4.2. Camposy formas. El espacio tangente en un punto del espacio Euclideo. Campos vectoriales. Formas diferenciaes. La
aplicacion lineal (entre espacios de aternantes) asociada a una funcién diferenciable. El operador diferencia de formas.
Formas exactas. Formas cerradas. Teorema de Poincare para conjuntos estrellados.

4.3. Preliminares geométricos. Cadenas. El operador (borde).

4.4. El teorema fundamental del Célculo. Teorema de Stokes.

5.- INTEGRACION SOBRE VARIEDADES

5.1. Variedades. Ejemplos. Sistemas de coordenadas. Variedades con borde.

5.2. Camposy formas sobre variedades. El espacio tangente a una variedad. Campos vectoriales y p-formas sobre el espacio
tangente. Diferenciacién de formas. Orientacion.

5.3. Teorema de Stokes sobre variedades.

5.4. Elemento de volumen en una variedad.

5.5. Los teoremas clasicos. Teorema de Green. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes

VII - Plan de Trabajos Practicos

Resolucion de gjercicios del libro Calculo en Variedades, de Michael Spivak y otros que se agregaran para complementar y/o
facilitar la comprension y el manegjo de los conceptos.

V111 - Regimen de Aprobacién

Se obtiene laregularidad aprobando dos eval uaciones parciales, cada una de €llas recuperable una vez por separado, y en caso
de no aprobar alguna en estas instancias, podra rendir una recuperacion general. Luego de obtenida la regularidad debera
rendir un examen final oral en lafechas establecidas por la Universidad. El alumno libre debera, antes de acceder aun
examen oral, aprobar un escrito en el que demuestre habilidades para resolver g ercicios equivalentes alas que se exigieron
pararegularizar.

También se puede obtener |a aprobacién de |a asignatura mediante Promocidn sin examen, y para ello el alumno, ademés de
aprobar |as evaluaciones parciales mencionadas anteriormente, deberd exponer algunos gjerciciosy temas tedricos que sele
indicarén, y aprobar un coloquio integrador al finalizar el dictado.

I X - Bibliografia Basica

[[1] Michael Spivak, Calculo en Variedades, 1970

X - Bibliografia Complementaria

[1] Bruno Stonek, Calculo 111, Internet, bruno.stonek.com, Septiembre 2011
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[2] Wendell H. Fleming, Funciones de Varias Variables, 1981

[3] Tom M. Apostol, Andlisis Matemético, |1 ed., 1996

[4] John W. Woll, Jr., Functions of Several Variables, 1966, Edit. Harcourt , Brace and World,
[5] Walter Rudin, Principios de Andlisis Matematico, |1 ed. 1964

[6] Dieudonné, Foundations of Modern Analysis, 1960

[7] Marsden, Jerrold — Hoffman, Michael “Andlisis Clasico Elemental”. 1998. Addison Wedley.

XI - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO.

Después de los cursos de Célculo [Diferencia e integral] que los estudiantes de matemati ca comparten con estudiantes de
otras carreras, un grupo de materias intermedias conforman el paso preparatorio paraingresar en el tratamiento riguroso y
abstracto de laMatematica. La continuidad del Calculo se daen dos direcciones: Andlisisy Geometria. Los cursos de
Fundamentacion y de Analisis van en la primera direccién, abriendo €l camino hacia Funciones Reales. Célculo Avanzado
prepara para Geometria Diferencial.

El objetivo del curso esintroducir al estudio de las variedades diferencial es desde aquellas sumergidas en el Espacio
Euclideo.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO.

1.- FUNCIONESEN EL ESPACIO EUCLIDEO
1.1. Normasy producto interno.

1.2. Topologiaen el Espacio Euclideo..
1.3. Funcionesy continuidad.

2.- DIFERENCIACION

2.1. Definiciones Basicas.

2.2. Teoremas Basicos.

2.3. Derivadas Parciales

2.4. Derivadas

2.5. Funciones inversas.

3.- INTEGRACION

3.1. Definiciones Basicas.

3.2. Medida cero y Contenido cero.

3.3 Teorema de Fubini.

3.4. Particiones de la Unidad.

3.5. Cambios de variables.

4.- INTEGRACION SOBRE CADENAS
4.1. Preliminares algebraicos.

4.2. Camposy formas.

4.3. Preliminares geométricos.

4.4. El teoremafundamental del Célculo.
5.- INTEGRACION SOBRE VARIEDADES
5.1. Variedades.

5.2. Camposy formas sobre variedades
5.3. Teorema de Stokes sobre variedades.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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