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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 2/04 2013 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
DI GENARO, MARIA SILVIA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
DAVICINO, ROBERTO CARLOS Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ELICABE, RICARDO JAVIER Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MATTAR DOMINGUEZ, MARIA AIDA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SILVA, JUAN EDUARDO Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

10Hs 20Hs 8Hs 12 Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/05/2013 29/06/2013 7 50

IV - Fundamentacion

En el desarrollo del presente programa se reforzaran |os aspectos de la respuestainmune a nivel molecular. Se brindara al
alumno los conocimientos basicos generales paraintroducirlo en ladisciplinay a continuacion los conocimientos acerca de
como esta constituido el sistemainmune (S): 6rganos, tejidosy células (anatomiadel Sl). Durante el transcurso del curso se
impartiran los conocimientos de como interaccionan y funcionan las células, moléculas de la superficie celular y moléculas
solubles: marcadoresy citoquinas (Fisiologia del SI). Se estudiard el desarrollo de larespuestainmune (RI) frente alos
agentes extrafios: antigenos. Se integraran |os conocimientos basi cos impartidos anteriormente asi como aquellos adquiridos
en Microbiologia e Inmunologia parte A, es decir larespuestainmune frente a bacterias, virus, hongos, protozoosy
helmintos. Se entrenaran, previa fundamentacién, en larealizacion de los principal es métodos empl eados en Inmunol ogia,
tanto \"in vitro\" como \"in vivo\" que permiten demostrar y/o cuantificar |os productos de la RI. Durante el desarrollo del
curso se hace especial hincapié en laintegracion de los conocimientos adquiridos y que van adquiriendo teniendo siempre
presente que el organismo funciona en un todo al unisono, tendiendo ala homeostasis.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES
Introducir a alumno alalnmunologia principalmente la Fisiologia del sistemainmuney los fundamentos moleculares de su
funcionamiento.
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Al finalizar del dictado del curso se esperalograr los siguientes objetivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Introducir a alumno alalnmunologia, con un enfoque fundamentalmente molecular.

2.- Conocer la congtitucién del sistemainmune (Sl)

3.- Comprender |os aspectos genéticos que dan lugar ala gran capacidad del S| de reconocer lavasta variedad de agentes
extrafios y la capacidad de discriminar 1o propio de lo no propio.

4.- Conocer los productos de la respuestainmune y como funcionan.

5.- Que el alumno conozca la ontogenia de las células componentes del Sl.

6.- Ser capaz de interpretar |os distintos mecanismos de activacién y funciones del complemento

7.- Conocer la composicion y funcion del complejo mayor de histocompatibilidad humano: HLA.

8.- Describir, conocer e interpretar |os distintos tipos de respuestas inmunes.

9.- Cuantificar e interpretar la respuestainmune.

10.- Relacionar e integrar las interacciones del S| con otros sistemas del organismo (nervioso,endocrino, coagulacién, etc.)
11.- Describir y relacionar las respuestas inmunes frente a virus, bacterias, hongos, protozoosy helmintos.

12.- Comprender los fundamentos del desarrollo de vacunas, su importanciay la composicién de las vacunas rel evantes en
Argentina.

Para el logro de los objetivos planteados, |a parte tedricadel curso se desarrollara mediante breves exposiciones por parte del
docente y la participacion activa en clase de los alumnos. El alumno planteara sus dudas, hipétesisy respuestas frente a
planteo de situaciones reales y/o hipotéticas. Se incluirdn seminarios de integracion de conceptosy resolucion de problemas
(clases tedrico-practicas). El desarrollo de los trabajos précticos de laboratorio y aula consistira en una explicacion previa de
lafundamentacion de la parte experimental sobre el tema. Para ello |os alumnos dispondrén, ademés de la guia de trabajos
précticosy material didactico elaborado por lacétedra, delabibliografiaafin y acceso aINTERNET guiado para el manejo
de las direcciones. Sciencediret, PubMed, Google, etc.

V1 - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Introduccién al Sistema Inmunitario

TEMA 2: Cédlulas, tegjidosy 6rganos del sistemainmunitario

TEMA 3: Anticuerpos

TEMA 4: El Complemento

TEMA 5: Receptoresde las Células T y Moléculas del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (MHC)
TEMA 6: Mecanismos de lainmunidad innata

TEMA 7: Presentacion de los antigenos

TEMA 8: Colaboracion celular en la respuesta mediante anticuerpos
TEMA 9: Fagocitos mononucleares en la defensainmunitaria
TEMA 10: Citotoxicidad mediada por células

TEMA 11: Regulacion de larespuestainmunitaria

TEMA 12: Respuestas inmunitarias en los tejidos

TEMA 13: Inmunidad frente alos virus

TEMA 14: Inmunidad frente alas bacterias y los hongos

TEMA 15: Inmunidad frente alos protozoosy los helmintos

Tema 16: Vacunas

PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: CELULASY MEDIADORES SOLUBLESDEL SISTEMA INMUNITARIO. Fagocitos mediador es
fundamentalesde lainmunidad innata. LinfocitosB y T reconocimiento especifico del antigeno. L os linfocitos como
medidor es fundamentales de lainmunidad adaptativa. Conceptos sobre inmundégeno, antigenos y haptenos. Células
citotoxicas. Células auxiliares e inflamacién. M ediador es solubles de lainmunidad. Respuestas inmunitariasfrentea

Péagina 2




diferentes agentes patdgenos. Fases de la respuestasinmunitarias. | nflamacion. Vacunacion. Procesos
inmunopatol6gicos. CELULAS, TEJIDOSY ORGANOSDEL SISTEMA INMUNITARIO. Origen delosleucocitos.
Fagocitos. Polimorfonucleares. Células Presentador as de Antigenos. Células auxiliares. Linfocitos. Heter ogeneidad de
loslinfocitos. Linfocitos T, B, NKT y NK. Moléculas dela superficie delos leucocitosy células presentadoras de
antigenos (CPAs). Sistema de nomenclatura CD. Desarrollo delas Células T y procesos de seleccion timica: Seleccién
positiva y seleccion negativa. Organizacion de los 6r ganos linfoides secundarios: Bazo, ganglios linféticos, y tejido
linfoide asociado a mucosas (MALT). Circulacion linfocitaria

BOLILLA 2: LOSANTICUERPOS. Familia delasinmunoglobulinas. Clases deinmunoglobulinas. Estructura.
Anticuer pos humanosy murinos. Sitios de unién alos antigenos. Afinidad y Avidez de los anticuerpos. Célculo dela
afinidad. Especificidad. Reactividad cruzada. Receptores de los anticuer pos. Propiedades bioldgicas. MECANISM OS
DE GENERACION DE LA DIVERSIDAD DE LASINMUNOGLOBULINASY DE LOSRECEPTORESDE LOS
LINFOCITOST (TCR). Variabilidad dela estructura de lasinmunoglobulinas. COMPLEMENTO. Viasde
activacion. Complejo de ataque ala membrana. Proteinas reguladoras del complemento. Funciones del complemento.
Receptores del complemento. Complemento e inflamacion. Deficiencias del complemento. M étodos par a dosar
complemento.

BOLILLAS3: RECEPTORESDE LASCELULAST Y MOLECULASDEL COMPLEJO MAYOR DE
HISTOCOMPATIBILIDAD (MHC). El complejo receptor deloslinfocitos T. Estructura. CD3 funciones. Genes que
codifican los TCR. CMH: Caracteristicas genéticasy estructura. Funciones. M oléculas CD1. Funciones.

BOLILLA 4 MECANISMOSDE LA INMUNIDAD INNATA. INFLAMACION. Citocinasy movimiento
leucocitario. Migracién delosleucocitos en la inflamacién, quimiocinasy moléculas de adherencia. Control dedela
migracion por las quimiocinas Sistemas enzimaticos plasmaticos e inflamacion. PAM Ps reconocimiento por el sistema
inmunitario. Proteinas microbicidas.

BOLILLA 5. PRESENTACION ANTIGENICA. RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO POR LA CELULAST.
CPAs. Asociacion de péptidos a las moléculas del MHC. Procesamientoy presentacion antigénica. Presentacion
cruzada. Moléculas que participan en la presentacion antigénica y susfunciones. Activacion deloslinfocitosT.
Antigenos clasificacion. Mitdgenos y superantigenos. COLABORACION CELULAR EN LA RESPUESTA
MEDIADA POR ANTICUERPOS. Desarrollo deloslinfocitos B. Antigenos T independientesy timo dependientes.
Complejo receptor del linfocito B y su activacion. Interaccion T-B moléculasinvolucradasy su funcion. Activacion,
proliferacion y diferenciacion delosL B y citocinas. Maduracion delarespuesta inmune (afinidad). Conmuntacion de
clase delasinmunoglobulinas. M éodos para medir inmunoglobulinas en fluidos biol égicos.

BOLILLA 6: FAGOCITOSMONONUCLEARESEN LA DEFENSA INMUNITARIA. Diferenciacién de monocitos
en macr 6fagos. Distribucion de los macr 6fagos en el or ganismo. Respuesta de los macr 6fagos frente estimulos
inmunitarios e inflamacion. Funciones de losreceptores depuradoresy del de vitronectina. | nternalizacion de
patdgenos por |os macr 6fagos. M oléculas secretadas por |os macr 6fagos activados. Estallido respiratorio. Rol delos
macr 6fagos en la iniciacion, promocion, evasion, supresion y finalizacién de lasrespuestas inmunitarias.
Conocimientos actuales sobre: Transicion de larespuesta inmune innata a la adaptativa. PAMPS, TLR, Quimiocinas,
Linfocitos T TCR1 (gamma-delta), LT, isotiposde LB: B1y B2

CITOTOXICIDAD MEDIADA POR CELULAS. LTCYy células NK. Células LAK. Células NK, expresion de receptoresy
sus funciones. Actividad NK determinada por sus receptores. HLA-E y CD94. Receptores de NK y HLA-G. Citotoxicidad
interacciones celulares, citocinasy exocitosis de granulos. Vias de sefializacion. Macréfagos, eosinéfilos y neutrdfilos como
células citotoxicas no linfoides.

BOLILLA 7: REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNITARIA. Factores que regulan (determinan el
prondstico) delarespuesta. Las CPAs afectan larespuestainmunitaria. Regulacion dela respuesta inmune por los
isotipos de lasinmunolglobulinas. Regulacién por losLT: LTregs CD4+ CD25+ y Tregs CD8+. Inmunorregulacion
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por citocinas de las NK. Regulacion del envej ecimiento celular. M odulacion de larespuestainmune por migracion
selectiva delinfocitos. Sistema neur oinmoendocr ino. I nfluencia de factor es genéticos (MHC y no-MHC) sobre e
sistema inmunitario. Influencia del polimorfismo delascitocinasy quimiocinas. RESPUESTASINMUNITARIASEN
LOSTEJIDOS. Influencia de los tejidos sobre la respuesta inmune. Sitiosinmunopr evilegiados. Barrera
hematoencefalica. Respuestasinmunes en intestino, pulmonesy piel frente a patdégenosy antigenos inocuos. Contr ol
deingreso de antigenos a lostejidos por € endotelio. Principios queregulan las car acteristicasinmunol égicas de los
tgjidos.

BOLILLA 8 TOLERANCIA INMUNOLOGICA. Concepto de tolerancia. Experimentos clasicos que demuestran la
tolerancia. Induccién experimental delatolerancia. Tolerancia central durante el desarrollo timico. Papel delosLT
TCR1 en é mantenimiento de la autotolerancia. Edicién dereceptor dela cadena & #61537;. Utilidad de la seleccién
positiva. Teorias que explican quelarestriccion por clasell sedaen LTCD4+y clasel en LTCD8+. Control en €l
desarrollodelosLT. Mecanismos detolerancia en érganoslinfoides periféricos. Cé8ulas dendriticas. Homeostasis
inmunitariay autotolerancia. Células T reguladorasy control de de lasrespuestas autoinmunes. Toleranciaen LB.
Control dedesarrollo delosLB. Eliminacion de LB autorreactivos. Induccion artificial detoleranciain vivo.
Antigenos solubles, administracion por via oral y tolerancia. Tolerancia por agotamiento. Respuestas anti-idiotipicasy
tolerancia. Persistencia del antigenoin vivo.

BOLILLA 9:INMUNIDAD FRENTE A LOSVIRUS. Primeras defensas en la infeccion viral: I nterferones, células
NK y macr 6fagos. Niveles de los macr éfagos para destruir losvirusy célulasinfectadas. Respuestainmune adaptativa
frentealainfeccién viral. Participacion delos anticuer pos, el complemento, LT: LT CD4+ y CD8+. Mecanismos de
evasion delosvirus. Dafio tisular por infeccionesvirales. INMUNIDAD FRENTE A BACTERIAS. El mecanismo de
proteccién frente alas bacterias. Estructuras bacterianasy patogenicidad. L ineas de defensa independientes del
antigeno. Papel de los or ganismos comensales. Segunda linea de defensa en lainmunidad innata. Componentes
bacterianos activadores del sistemainmune: PAMPs, LPS, etc. Consecuencias del reconocimiento bacteriano
independiente de los linfocitos. Proteccién por parte de los anticuer pos. M ecanismos de evasién de la actividad delos
anticuerpos por patégenos. M ecanismos de eliminacion de las bacterias. Evasién frente ala actividad de los fagocitos.
Lesionestitulares debidas a lainfeccion bacteriana. Toxicidad de los superantigenos. INMUNIDAD FRENTE A
HONGOS. Categor ias fungicas. Hongos patdgenos. Respuestas innatasy adaptativas frente a los hongos. M ecanismos
de evasion. Prevencion y tratamiento. INMUNIDAD FRENTE A PROTOZOOSY HELMINTOS. Diversidad de

par asitos, car acter isticas gener ales diferenciales. Respuestasinmune innata y adaptativa. M ecanismos de evasion.
Tratamiento. Obstaculos en el desarrollo de vacunas frente a par asitos. VACUNAS. Fundamento de la vacunacion.
Tiposde vacunas, for mas de administracion. Adyuvantes. Nuevas vacunas. | nmunizacién pasiva. |nmunizacion
adoptiva.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se desarrollarén los trabaj os Précticos de |aboratorio:

1. Organosy células del sistemainmune.

2. Reacciones inmunol dgicas secundarias: Reaccion de aglutinacion directa e indirecta (hemaglutinacion). Reacciones de
precipitacion. Inmunodifusion radial simple. Inmunodifusion radial doble.

3.- Reacciones inmunol 6gicas primarias: Enzimoinmunoandlisis. ELISA. Inmunofluorescencia directa e indirecta.

4.- Electroforesis en gel de poliacrilamida (PAGE). SDS-PAGE. Inmunotransferencia. |nmunopreci pitacion.

5. Métodos para el estudio de lainmunidad celular: diferenciacion de linfocitos B. Estudio de linfocitos T y de fagocitos.
6.- Anticuerpos monoclonales (Seminario): métodos de obtencidn y aplicaciones.

8.- Citometria de flujo: fundamentosy aplicaciones. Andlsis de gréficas de citometria de flujo. Uso del equipo FACScalibur
de 4 colores con separador de células.

9. Técnicas de tipificacion de antigenos de histocompatibilidad. Técnicas serol 6gicas. Técnicas moleculares. Cross match.
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VIII - Regimen de Aprobacién

Pararegularizar la Asignatura el alumno debera aprobar los trabajos précticos y parciales tanto tedricos como practicos de
acuerdo a siguiente reglamento.

1.-El dlumno deberarealizar latotalidad de |os trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocera a
comenzar el bimestre.

2.- Antes de comenzar cadatrabajo préactico el alumno debera consultar la guia de trabajos préacticos de la asignaturay
complementar el estudio con las explicaciones de trabajos précticos.

3.-Los alumnos serén evaluados por los docentes para verificar sus conocimientos en forma oral o escrita, antes, durante o al
finalizar €l trabajo practico.

4.-L.os alumnos deberan aprobar el 100% de los trabaj os précticos. Paratener derecho alarecuperacion de los mismos se
deberd asistir y aprobar de primerainstancia el 75% de |os trabajos précticos.

5.-Los aumnos deberén rendir 3 examenes parciales en las fechas establecidas en € cronograma

6.-Lano asistencia alos trabajos préacticos y/o eval uaciones parcial es se considerara como reprobado.

7.-Los alumnos deberan aprobar el 100% de | as evaluaciones parciales. Cada parcial tendraa menos una recuperacion,
pudiendo recuperar dos veces solo uno de los parciales. Los alumnos que trabajen y las madres con hijos menores tendran
derecho a una recuperacion més de las establecidas.

EXAMEN FINAL: el alumno debera aprobar un examen final teérico en base a Programa Analitico

I X - Bibliografia Basica

[1] Inmunologia Molecular y Celular. Editores: Abbasy Lichtman. Ediciones SEPTIMA EDICION. 2012. Editorial: Elsevier
Saunders.

[2] Janeway's Immunobiology. Editores: Murphy, Traversy Walport. SEPTIMA EDICION. 2012. Editorial: Garland Science
Publishing.

[3] Introduccién ala lnmunologia Humana. Editores: Fainboim Leonardo y Geffner Jorge. SEXTA EDICION. Afio: 2011.
Editorial Panamericana.

[4] INMUNOLOGIA. lvan Roit y Cols. Editorial Harcourt y Mosby. 7ta.

[5] INMUNOLOGIA E INMUNOQUIMICA. Ricardo Anibal Margni. Editorial Médica Panamericana Sta. Edicién. 1996
Edicion. 2007.

X - Bibliografia Complementaria

[1] INMUNOPATOLOGIA MOLECULAR: NUEVAS FRONTERAS DE LA MEDICINA. Un nexo entre lainvestigacion
biomédicay lapréctica clinica. Editor Rabinovich, Gabriel A.Editorial Médica Panamericana. 2004.

[2] INMUNOBIOLOGIA: EL SISTEMA INMUNITARIO EN CONDICIONES DE SALUD ENFERMEDAD.
Janeway-Travels. 4ta. ed. 2000 Masson S.A.Barcelona

[3] ALERGIA Enfermedad multisistémica. Fundamentos basicosy clinicos. Mendez, huerta, Bellanti, Ovilla, Escobar.
Editorial Médica Panamericana. 2008.

[4] Revistas de la Especialidad: Journal of Immunology, Immunobiology, Nature of Immunology, Journal Experimental
Medicine, etc.

X1 - Resumen de Objetivos

a) El curso tiene por objeto proporcionar conocimientos béasicos y aplicados de |nmunol ogia acordes a los avances obtenidos
en Biologiamolecular, Genética, Microbiologia, Medicinay disciplinas relacionadas.

b) Introducir a alumno en lametodologia clasicay actual, técnicas de purificacion de macromoléculasy poblaciones
celulares, proporcionando |os fundamentos para estudios posteriores que utilizen herramientas inmunol dgicas.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: Introduccion a Sistema lnmunitario

TEMA 2: Células, tejidos y 6rganos del sistemainmunitario
TEMA 3: Anticuerpos

TEMA 4: El Complemento

TEMA 5: Receptoresde las Céulas T y Moléculas del MHC
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TEMA 10:
TEMA 11:
TEMA 12
TEMA 13
TEMA 14:
TEMA 15:
TEMA 16:
TEMA 17:
TEMA 18:

TEMA 6: Mecanismos de lainmunidad innata

TEMA 7: Presentacion de los antigenos

TEMA 8: Tanscicién de la Respuestainmune innata a la adaptativa
TEMA 9: Colaboracion celular en la respuesta mediante anticuerpos

Fagocitos mononucleares en la defensainmunitaria
Citotoxicidad mediada por células

Regulacién de larespuestainmunitaria

Respuestas inmunitarias en los tejidos
Respuestainmunitariaalos virus.
Respuestainmunitaria alas bacterias.
Respuestainmunitaria alos hongos.
Respuestainmunitaria a los protozoos y helmintos.
Vacunas

X111 - Imprevistos

X1V - Ot

ros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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