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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
007/0
M atematicas Especiaes Ingenieria Electromecanica 3 2012 2° cuatrimestre
" . . _ 004/0 .
Matemaéticas Especiales Ingenieria Industrial 4 2012 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ALANIZ, SARA AIDA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
BARACCO, MARCELA NATALIA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
SIMUNOVICH, ROBERTO JAVIER Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs
TONELLI, FRANCO Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
06/08/2012 16/11/2012 15 90

IV - Fundamentacion

El curso de Mateméticas Especiales se ubicaen el segundo cuatrimestre del segundo afio en el Plan de Estudio de la carrera.
Esto se debe a que utiliza como conocimientos previos los desarrollados en Andlisis Matemético |, Algebray Geometria
Andliticay Andlisis Matemético |1, con el apoyo de conceptos que involucran fendmenos fisicos para su aplicaccion. En este
curso de trabaja con tensores, cuyo tratamiento matemético permitira posteriormente ser utilizado como aplicacién a diversos
fendmenos de transporte. También se trabaja con el tema Serie de Fourier con €l objeto de ser aplicado a solucionar modelos
mateméti cos que se representan mediante ecuaciones diferenciales parciales. Este Ultimo tema también es tratado en el curso
y ademas se estudia la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias por €l método de transformada de Laplace. Todos los
temas atratar en el curso intentan dar fundamento tedrico a posteriores model os mateméti cos representativos de fenémenos
particulares, como asi también analizar fenémenosy determinar model os simplificados que los representen. También se
pretende dar métodos de resolucién de dichos model os estandar.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales
Lograr que los alumnos:
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Adguieran los conacimientos bésicos relativos a andlisis de variable compleja, Series de Fourier y Resolucion de
Ecuaciones diferenciales por medio de series de potencia, transformada de L aplace u otros metodos para las ecuaciones
diferenciales parciales.

Adquieran la capacidad de interpretar os problemas concretos cuya resolucion implicala aplicacién de |os temas tedricos
aprendidos.

Relacionen temas de asignaturas afines a traves de model os matemaéticos.

Objetivos particulares

Lograr que los alumnos:

Distinga ciertostipos de EDO y la conveniencia de aplicar el método de desarrollo por serie de potencias, o transformada de
Laplace.

Reconozca la posible periodicidad de una funcién y encuentre su desarrollo en serie de Fourier para posteriormente utilizar
esto en laresolucién de ecuaciones diferencial es parcial es que representan por ejemplo la ecuacién de unaondao € flujo a
traves de una superficie.

Resuelva problemas que involucren una variable complejay aplique el analisis desarrollado en este

tema.

VI - Contenidos

Unidad 1: Andlisisde Variable Complega

Funcion de variable compleja. Limite, derivada. Funcion analitica. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Ecuaciones de Laplace.
Funciones variacionales. Raiz. Funcion Exponencial. Funciones trigonomeétricas e hiperbdlicas. Logaritmo. Potencia general .
Transformacién. Representacion conforme. Integrales en €l plano complejo. Propiedades. Teoremade laintegral de Cauchy.
Evauacion de laintegral indefinida. Férmulade laintegral de Cauchy. Derivadas de una funcién analitica. Sucesiones.
Series. Convergenciay divergenciade series. Serie de potencia. Series de Taylor. Prolongacion analitica. Método practico
para obtener serie de potencia. Series de Laurent. Cerosy singularidades. Residuos. Teorema de los residuos. Evaluacion de
lasintegrales reales

Unidad 2: Seriesde Fourier
Funciones periddicas. Funciones pares e impares. Funciones de periodo arbitrario. Series trigonométricas. Series de Fourier.
Férmula de Euler. Desarrollo de medio rango.

Unidad 3: Transformada de L aplace

Transformada de Laplace. Transformada inversa. Linealidad. Transformada de Laplace para derivadas eintegrales.
Transformacién de las ecuaciones diferenciales ordinarias. Fracciones parciales . Factores no repetidos. Raices complejas
Unicas. Raices multiples. Derivacion e integracion de transformada. Funcidn escalon unidad. Traslacion sobre el get.
Funciones periddicas.

Unidad 4: Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.

Método de resolucidn andlitico y numérico. Conceptos Bésicos. Eliminacion de funciones arbitrarias . Integracion de
ecuaciones diferenciales parciales . Ecuaciones diferenciales parciales con coeficientes constantes. Cuerda vibrante. Ecuacién
unidimensional de laonda. Separacién de variables(Método del producto). Solucion de D" Alembert parala ecuacién de onda.
Flujo unidimensional de calor. Flujo de Calor en una barrainfinita. Membrana vibrante. Ecuacion bidimensional de onda.
Soluciones numeéricas de ecuaciones diferenciales parciales. Problemas fisicos que involucran ecuaciones diferenciales
parciales.Funciones especiaes. Legendre. Funciones de Bessel de orden n.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

L os trabajos practicos consistiran en resolver gjercicios y problemas de aplicacion de los conceptos tratados en el curso. Se
utilizaran como herramientas de trabagjo: calculadoras cientificas, graficadorasy software. El Software con €l cual setrabagjara
es Matheméticay/o MatLab

VIII - Regimen de Aprobacién

Regimen de Alumnos Regulares:
El Alumno para alcanzar laregularidad en la materia debera gjustarse alos siguientes requisitos.
1.- Deber&
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a) Asistir regularmente a no menos del 70 % de las clases tedrico-précticas del curso.

b) Aprobar el 70% de los trabajos préacticos, para esto debera demostrar poseer os conoci mientos tedricos correspondientes a
lapréctica

2.- Setomaran 2 (dos) evaluaciones parciales que versarén sobre |os temas desarrollados y en fecha aproximada segunda
guincena de septiembre y primera quincena de noviembre. Ademés el alumno deberd en cada evaluacion parcia alcanzar un
puntaje no inferior a 60%.

3.- Los alumnos que no alcancen el 70% de | os trabaj os practicos aprobados, antes del parcial, podréan recuperar 10s mismos
en fecha previa o durante la evaluacion.

4.- Cadaevaluacién parcial contara con su recuperacion dentro de un termino de aproximadamente de una semana.

5.- Aquellos alumnos que no hayan aprobado una o ninguna de las instancias dadas para cada parcial, tendran derecho auna
recuperacion de o de los parciales que adeuda.

6.-A los alumnos comprendidos en el Art. 24, inc. d, delaOrd. C. S. 13/03,y acrediten en tiempo y forma esta situacion
tendrén derecho a otra instancia de recuperacion cual quiera sea la condicion con respecto a niimero de parciales aprobados.
Regimen de aprobacién de la asignatura:

El requisito de aprobacion de la asignatura para |l os alumnos que regularizaren la mismaimplica aprobar un examen final.
Este examen es ora y en el mismo se desarrollarén |os conceptos tedricos y su relaciones.

Régimen de alumnos libres

El alumno que se presenten arendir examen en condicion de libre debera aprobar previo a examen oral correspondiente a un
alumno regular, una evaluacion escrita eliminatoria de caracter tedrico-practica. Este examen escrito se considerara aprobado
cuando se responda satisfactoriamente a no menos del 75%.

I X - Bibliografia Basica

[1] EDWARDS-PENNEY - Ecuaciones diferenciales y problemas con valores de frontera— Pearson Educacion — 4° edicion
— 2009

[2] DENNIS ZILL - Ecuaciones diferencial, con aplicaciones de modelado - Editorial Thomson Learning |beroamericana.
2006

[3] CORRAL BUSTAMANTE, LETICIA. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones en ciencias e ingenieria. Buenos Aires:
Alfaomega, 2006.

[4] MARCELO SPROVIERO — Transformadas de Laplacey de Fourier — Nueva Libreria— 2005

[5] NAGLE-SAFF-SNIDER — Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera— Pearson Educacion — 4°
edicién — 2005

[6] KENT, NAGLER. ; SAFF, EDWARD B. ; SNIDER, ARTHUR DAVID. Ecuaciones diferenciales y problemas con
valores en lafrontera. México: Pearson Educacion, 2005

[7] PETER O'NEIL — Matematicas avanzadas paraingenieria— Internacional Thomson Learning — 5° edicién — 2004

[8] ERWIN KREY SZIG - Matematica Avanzada parala Ingenieria-Editorial Limusa. ed. 2004

[9] MANUEL GIL RODRIGUEZ — Introduccién rapidaa Matlab y Simulink para Ciencia e Ingenieria.- Ediciones Diaz de
Santos. 2003

[10] GEORGE F. SIMMONS -Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas historicas - Editorial McGraw Hill. ed. 2000
[11] RUEL V.CHURCHILL - Variable complejay aplicaciones - Editorial McGraw Hill.05 ed.1992

[12] V.FRAILE - Ecuaciones Diferenciales - Editorial TEBAR FLORES. ed. 1991

[13] F. MERRIT - Matematica Aplicada alalngenieria- Editorial Labor . 1976.

[14] http://javiermontoliu.com/pdf/generalidades espacios vectoriales.pdf

X - Bibliografia Complementaria

[1] JERROLD MARSDEN, ANTHONY TROMBA - Calculo Vectorial - Editorial Addison-Wesley |beroamenricana. 2009
[2] N. PISKUNOQV - Calculo Diferencial e Integral. Editorial Mir.1991

[3] HINCHEY, F. Vectoresy Tensores, Ed. Limusa, 1979

[4]1.S.y E. S. SOKOLNIKOFF - Matemética Superior para Ingenieros y Fisicos. Editorial Nigar, ed. 1975.

[5] KAY,D.C. - Andlisis Tensoria - Editorial McGraw Hill.

[6] RICHARD L. BURDEN, J. DOUGLAS FAIRES - Andlisis Numérico - Grupo Editoria |beroamericana.

[7] C. PEREZ - Célculo Simbdlico y Numérico con Mathematica
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X1 - Resumen de Objetivos

Introducir a alumno en conceptos y herramientas matematicas necesarias para el abordaje de problemas particulares de la
Ingenieria

X1l - Resumen del Programa

Funciones de variable compleja. Representacion y transformacion conforme. Serie de Fourier. Transformada de Laplace en el
campo real.Ecuaciones diferenciales a derivadas parcial es, métodos de resolucion analiticos y numéricos.

X111 - Imprevistos

En caso de ocurrir alguna situacion imprevista, que dificulte o interrumpa el normal dictado de la materia, se procederaa
implementar las medidas que resulten més convenientes, afin de subsanar en lo posible, tales inconvenientesy lograr que los
alumnos rindan satisfactoriamente todo € programa de la asignatura.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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