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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

INGENIERIA GENETICA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 11/06 2012 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
JURI AYUB, MAXIMILIANO Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
MANZUR, MARIA JMENA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 90 Hs Hs 30 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/03/2012 29/06/2012 15 120

IV - Fundamentacion

ngenieria Genética es una asignatura destinada a los alumnos de la carrerade Lic. en BiologiaMolecular. A lolargo del
curso el alumno conocera | os aspectos fundamental es de la manipul acidn genéticay sus principal es usos y aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Capacitar a alumno para que evalUe y desarrolle diferentes estrategias de clonacion de acidos nucleicos.

- Capacitar a alumno en la comprension de las metodol ogias de obtencidn de animales y plantas transgénicos y knock-outs
génicos.

- Capacitar a alumno para el procesamiento y evaluacion de disefios y resultados experimentales, y parael andlisis de
trabaj os publicados en revistas de divulgacién cientifica, con una actitud critica.

V1 - Contenidos

TEMA 1.

Ingenieria genética. Bases para la obtencion de organismos genéticamente modificados. Alcances, Aplicacionesy
limitaciones. E. coli como herramienta en Ingenieria Genética. Ventajas intrinsecas del uso de microorganismos para
investigacion genética. Mutantes metabdlicas y seleccion. Fagos bacterianos. Transformacion de E coli con moléculas de
ADN. Diferentes técnicas utilizadas. Transformacion de otros organismos. Mini-, midi- y maxi- preparaciones de ADN
plasmidico.

TEMA 2.
Manipulacién enzimética del ADN. Endonucleasas de restriccion. Requerimientos de las enzimas, condiciones
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experimentales. Usosy aplicaciones. DNA Polimerasas DNA-dependientes: propiedades, requerimientos. Fragmento Klenow
delaDNA Pol | de E. coli, propiedades remanentes. Usos. Polimerasas provenientes de fagos: T4y T7 polimerasas. DNA
Polimerasas termoestables: Tag, fragmento Stoeffel, rTth. . Polimerasas de alta fidelidad: Pfuy Pushion. Caracteristicas
diferenciales, propiedades y aplicaciones. Transcriptasas Reversas. RT-PCR, secuenciacion automatica. Enzimas utilizadas
paramodificar y parael marcado radiactivo de acidos nucleicos. Fosfatasas, quinasas, ligasas, transferasa terminal.

TEMA 3.

V ectores utilizados para el clonado de écidos nucleicos. Pldsmidos: propiedades bésicas. V ectores de clonado basados en
plasmidos de E. coli. Vectores de clonado basados en | os bacteri6fagos M13 y f1. Vectores de clonado basados en el fago
lambda. Vectores de clonado para plantas y para células animales. Vectores de expresion en procariotas y eucariotas.
Vectores de fusion. Importancia de la fase de clonado.

TEMA 4.

Construccion de moléculas hibridas de ADN. Unién de moléculas de ADN. ADN ligasas. Rellenado y eliminacion de
extremidades 5'. Desfosforilacién. Incorporacion de sitios de clonado mdltiples. Insercién de adaptadores. Colas de
homopolimeros. Clonado de ADN en diferentes vectores. Genes sintéticos. Optimizacién de codones. M étodos de clonado
sin ligasa.

TEMA 5.

Conversién de ARNm en ADN doble cadena. Subclonado de fragmentos de ADN. Clonado de productos de PCR. Sistema
T-A overhangs. Fundamento y ventajas. Sistema de la topo-isomerasa. Seleccion por gen de control de muerte celular
(cassette toxico). Subclonado por recombinacion (sistema Gateway). Mutagénesis al azar. Evolucion dirigida. Mutagénesis
sitio dirigida.

TEMA 6.

Construccion y screening de bibliotecas de ADN. Biblioteca gendmicavs. biblioteca de ADNc, ventajas comparativas.
Normalizacién de bibliotecas de cDNA. Construccion de bibliotecas de ADN, amplificacion. Screening de bibliotecas
mediante diferentes metodologias: por homologia de secuencia, reconocimiento de la proteina, por actividad, por
complementacion funcional. Analisis mediante sustraccién. Screening de bancos de expresion de DNA: aislamiento del gen
por ensayo funcional. Sistemadel doble hibrido en levaduras. Differential display de mRNA. Microarrays.

TEMAT7.

Transferencia de genes en células de mamiferos. Objetivos. Transfeccion de ADN en células eucariotas. Diferentes técnicas:
Fosfato de Calcio, DEAE-Dextran, electroporacion, lipidos catidnicos, bombardeo e inyeccion de ADN. Eleccion delacélula
y del sistema de transfeccién. Transformacion transitoriavs. Transformacion estable. Seleccion de transfectantes. Diferentes
aplicaciones. Vectores de transferencia de ADN. Ventgjas comparativas de sistemas virales. Vectores virales: Retrovirus,
Lentivirus, Adenovirus, Virus asociado a adenovirus. Vectores sintéticos asociados a ADN plasmidicos bacterianos: lipidos
cationicos, polimeros policationicos. Vectores de expresion. Sistema Vacciniay Baculovirus.

TEMA 8.

Gene targeting por recombinacion homdloga. | nactivacion de genes (knock-out). Knock-out simpley doble. Sistema
Cre-loxP. Inactivacion por knock down. ARN antisentido. Diferentes estrategias de ARN interferencia. Otras estrategias de
inactivacion. Oligonucledtidos modificados.

TEMA 9.
Estrategias basicas de obtencién de animales transgénicos. Uso de promotores regulables y especificos de tejido. Produccion
de proteinas en animales transgénicos. Aplicaciones practicas. Inyeccion pronuclear. Clonado.

TEMA 10.

Estrategias basi cas de obtencion de plantas trangénicas. Aplicaciones précticas. La generacion de nuevas plantasy nuevos
alimentos. Laresistenciaa herbicidas. Resistencia avirus e insectos. Gendmica funcional y nutricional. Produccién de
diferentes moléculas en plantas transgénicas (molecular farming).

TEMA 11.
Aplicaciones de la Ingenieria genética. Terapia génica. Disefio de vectores controlables para aplicacion clinica. Proyectos
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gendmicos. Secuenciacion de nueva generacion. Pirosecuenciacién. M etagendmica. Perspectivas futuras. Principios éticos del
manejo de lainformacion genética.

TEMA 12.

BIOINFORMATICA: Ingenieria Genética Post-Gendmica. Andlisis de bancos de datos de proyectos geonémicos. Proyectos
terminados y no terminados. Anotado de secuencias. Secuencias genémicasy de ADNc. ESTs. Andlisis por homologia.
BLAST: blastn, blastp, blastx, tblastn, thlastx.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1) Clonado de productos de PCR. Seleccidn de recombinantes por colonias blancasy azules.

2) Generacion de una variante truncada de una proteina mediante digestion enzimética.

3) Mutagenésis sitio dirigida mediante PCR.

4) Bioinformatica.

V111 - Regimen de Aprobacién

Promocion:

_ Aprobacién de parciales con 80% o mas (un recuperatorio).
_ Trabajos Practicos.

_ Exposicion de seminarios.

_ Trabagjo Final.

Regularidad:

_ Aprobacién de parciales con 60% o més (tres recuperatorios).
_ Trabgjos Préacticos.

_ Exposicion de seminarios.

_ Examen Final a programa abierto.

Libre:
_ Examen sobre trabajos préacticos.
_ Examen Final a programa abierto.

I X - Bibliografia Basica

[1] Principles of Gene Manipulation: Sixth Edition. Primrose, Twymann and Old. Disponible online en:
https://docs.google.com/file/d/0B79QhBT-O4miMWViMjI 1Y WUtY 2F OS00ZmY 4L TIKM TItNmJINjEzMj c50GN;j/edit?pli
=1

X - Bibliografia Complementaria

[1] Diferentes trabgjos cientificos, material ppt y material sobre éticay debates pueden hallarse en:

(2]

http://www.unslingeni eriageneti ca.bl ogspot.com.ar/search?updated-min=2011-01-01T00:00:00-08:00& updated-max=2012-0
1-01T00:00:00-08:00& max-results=31

X1 - Resumen de Objetivos

- Capacitar a alumno paraque evallie y desarrolle diferentes estrategias de clonacion de &cidos nucleicos.

- Capacitar a aumno en la comprensién de las metodol ogias de obtencion de animales y plantas transgénicos y knock-outs
génicos.

- Capacitar al aumno para €l procesamiento y evaluacion de disefios y resultados experimentales, y parael andlisisde
trabajos publicados en revistas de divulgacion cientifica, con una actitud critica.
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X1l - Resumen del Programa

TEMA 1.
Basesy origen de la Ingenieria genética.

TEMA 2.
Manipulacion enziméticadel ADN.

TEMA 3.
Tipos de vectores utilizados en ingenieria genética.

TEMA 4.
Construccion de moléculas hibridas de ADN.

TEMA 5.
V ectores con aplicaciones especificas.

TEMA 6.
Construccion y screening de bibliotecas de ADN.

TEMA 7.
Transferencia de genes en células de mamiferos.

TEMA 8.
Modificacion genética de células animales.

TEMA 9.

TEMA 10.
Estrategias bésicas de obtencién de plantas trangénicas.

TEMA 11.
Aplicaciones de la Ingenieria genética.

TEMA 12.
Bioinformética

Estrategias basicas de obtencién de animal es transgénicos.

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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