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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO . .
GEOLOGICO LIC.EN CS.GEOL. 3/11 2012 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CISNEROS, HECTOR AMERICO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SALES, DANIEL ALEJANDRO Responsable de Préctico P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2012 26/06/2012 15 70

IV - Fundamentacion

La Geologia Ambiental eslaramade las Ciencias Ambientales que se encarga de relacionar los conoci mientos geol 6gicos
con €l estudio del ambiente, €l andlisis de los riesgos natural es tanto desde la éptica geol égica como desde el punto de vista
social y en los casos de contaminacion, contribuye al diagndstico, prevencién y correccion de dichos problemas. La Geologia
Ambiental, por consiguiente, se ocupa del estudio de los riesgos geol 6gicos naturales y antropogénicos.

También tiene orientaciones para el estudio de |os recursos naturales, tanto renovables como alternativos, su factibilidad
econdémicay social, y suimpacto sobre el medio abidtico.

Finalmente se encarga de analizar |os medios fisicos, sociales y legales parala preservacion del patrimonio geolégico y

pal eontol 6gico. Ademas se busca tener una observacion general sobre aspectos relacionados a la gestion ambiental de los
recursos suelo y agua, con unavision global dado a que existen en el plan de estudio materias obligatorias y optativas que se
encargan deredlizar andlisis geoldgicos y ambiental es de estos sistemas.

En base a esto es que esta asignatura es importante para la carrera de geol ogia dado a que es la Ginica de la curricula que se
encarga de larelacion Geologia— Medio Ambiente — Entorno Socia — Politica, creando incumbencias para que | os egresados
se desempefien en el medio laboral en estos topicos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Generales
» Definir claramente los conceptos basicos Geol 6gico — Ambientales y larelacion entre los Procesos Naturales y €l medio
Ambiente Fisico y Humano
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* Potenciar lalectura critica de trabajos realizados en € mundo y Argentina sobre andlisis de impacto ambiental de obras de
infraestructura, para eval uaciones sobre posibles efectos de emprendimientos en la zona de Cuyo.

 Analizar los procesos geol 6gicos exdgenos y su relacion con el medio ambiente fisico y humano.

» Demostrar habilidad para encarar estudios multidisciplinariosy dirigir grupos de trabajo, en relacion ala materia que se
estudia.

» Comprender la influencia antropogénica sobre el medio natural geolégico

Especificos

« Estudiar los efectos ambiental es de grandes emplazamientos mineros y petroleros, para evaluar beneficiosy perjuicios de
emprendimientos futuros en € pais.

 Analizar los efectos ambiental es posteriores a desastres de origen natural (erupciones, terremotos, tsunamis, inundaciones,
deslizamientos y aluviones, etc.). Modos de prevencién.

* Resolver problemas especificos desde la dptica de la Geologia Ambiental.

» Desarrollar actitudes criticas hacia g emplos de gestion aplicada a los procesos Naturales en San Luisy el Mundo

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

INTRODUCCION: Definicion de Geologia Ambiental. I nter accion de sistemas. Pertur baciones ambientales.
Cuantificacién de problemas ambientales. Gener alidades sobr e procesos enddgenos'y exdgenos. L os riesgos geol égicos.
Geologia aplicada e I ngenieria Geol6gica. Factor es geol6gicos y problemas geotécnicos.

AREA TEMATICA I: RIESGOS GEOLOGICOS

UNIDAD I|: Riesgos naturales. Importancia del estudio de los Riesgos Natur ales. Geodindmica externa einterna.
Conceptos de Riesgo, desastr e, catastr ofe, amenaza, peligroy vulnerabilidad. Muertesy dafios ocasionados por los
riesgos naturales. El ciclo geoldgico. Prediccion y alerta. Cienciay riesgos natur ales. Ejemplos de desastres en zonas
densamente pobladas. M agnitud y frecuencia de los sucesos peligr osos

UNIDAD II: El Riesgo Volcanico: tipos de volcanes. Caracteristicasy origen de los volcanes. Regiones geogr aficas con
riesgo de volcanismo. Efectos de los volcanes. Flujosde L ava, actividad piroclastica, gases venenosos, flujos de
detritos, delodo y otr os movimientos de masa. M ovimientos de descar ga later al a flujo de lava. Conexiones con otr os
riesgos natur ales. Beneficios de los volcanes: Suelos volcanicos, energia geotérmica, espar cimiento, creacion deterreno
nuevo. I nteraccién humana con el riego volcanico. Reduccién del riego volcanico. Mitigacion. Percepcidn del riego
volcanico.

UNIDAD I11: Riesgos de remocion en masay de erosion. Movimientos en masa. Procesos de ladera. Tipo de
movimientos en masa, distintas clasificaciones. Fuer zas en las lader as. Causas de los movimientos de lader a. Regiones
geogr aficas con riesgo de deslizamiento. Efectosy conexiones con otr os riesgos natur ales. | nteraccion humana con los
deslizamientos. Urbanizacion y desprendimientos de tierra. Reduccidn y mitigacion. | dentificacion y prevencion.
Sistemas de alerta. Hundimientosy subsidencia. Prevencion. M apas de susceptibilidad y de peligrosidad. Erosion de
suelos. Implicancias econdmicas. Susceptibilidad. M edidas corrector as.

UNIDAD 1V: Riesgoy Peligro Sismico. Terremotos. Magnitud e I ntensidad. Procesos de un terremoto: cizallamiento,
fallas, arrastretecténico. Ondas sismicas. Par ametr os sismicos. Condiciones geol 6gicas locales. Regiones geogr éficas
con riesgo deterremotos: inter eintraplaca. Conexiones entreterremotosy otr osriesgos naturales: vibracion, ruptura
de suelo, licuefaccién, cambios regionales, deslizamientos, incendios, etc. I nteraccién humana con los terremotos.
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Mitigacion. Ciclo sismico, tasas de deslizamiento y periodo derecurrencia. Estudio de fallas sismicas: Neotecténicay
paleosismologia. Andlisis de la peligrosidad: métodos deterministico y probabilistico. Licuefaccion. Microzonificacién
sismica. Vulnerabilidad. Magnitud Ritcher y de Momento. I ntensidad sismica. Escalasde Mercalli (M), MKS, EMS,
escala INQUA. Peligro sismico de San L uis. Programas de mitigacion. Sistemas de control y monitoreo. Andlisisde los
terremotos histéricos de Argentina.

UNIDAD V: Otrosriesgos geoldgicos. Tsunamisy Riesgos costeros. Car acteristicas. Maremotosy seiches. Origen.
Modo de propagacion, sistemas de alertay mitigacion. Efectos de los procesos coster os. corrientes deresaca, erosion
coster a, Huracanes. | nundacionesyy riesgos hidr ol égicos e hidr ogeol égicos. M agnitud y frecuencia de lasinundaciones.
Funciones de servicio natural. I nteraccion humana con lasinundaciones. Reduccién del riesgo deinundaciones.
Impactosy extinciones. generalidades

AREA TEMATICA 1I: LOSRECURSOSNATURALES- ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

UNIDAD VI: Introduccién y origen delosrecursos. La sociedad modernay los recur sos geolégicos. EI mundo en
transformacion. I nterdependenciay complejidad. Uso sostenible. Formacion de losrecursos de latierra asociados a la
tecténica global. Como afecta al medio ambiente la explotacién de losrecur sos. El reciclado. Mineralesy Mineria. Las
necesidades de recur sos del mundo. Crecimiento poblacional como fuerza que mueve el consumo. Recur sos, reservasy
menas. Consecuencias de la explotacion de los recursos. L os recur sos en la antigliedad. L a exploracion global y el
colonialismo. La humanidad y los metales.

UNIDAD VII: Ley Ambiental Minera Argentina. Formas de energia. Aplicacionesy usos. Desigualdades espaciales en
la produccion y consumo de la energia. EI mercado del petrdleo. Impacto ambiental de las actividades ener géticas.
Energiaa partir defuentesalternativas. Generalidades. Energia nuclear, uranioy fisién nuclear. Otras fuentes. El
futuro. Energia hidroeléctrica, solar, hidrdgeno, de mar eas, etc. Casos ar gentinos.

AREA TEMATICA 111: GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL, DEGRADACION DEL PAISAJE Y PROTECCION
DEL PATRIMONIO NATURAL

UNIDAD VIII: Geomorfologia ambiental y su relacion con € cambio climético global. El sistema climético de la
tierra. Cambio climatico y efecto inver nader 0. Consecuencias sobr e la geomor fologia del cambio climatico. Prediccién
del cambio. Evolucion de las principales aportaciones del cambio climatico e incertidumbres. Mitigacién. Cambio
antrépico. Cambios en la poblacién y la sociedad a lo largo del tiempo. Impacto del hombr e sobr e la geomorfologia y
el ambiente. Desarrollo sostenible.

AREA TEMATICA IV: CUALI Y CUANTIFICACION EN GEOLOGIA AMBIENTAL —EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL —GESTION AMBIENTAL

UNIDAD I X: Definicién eimportancia de la ingenieria geoldgica. EI medio geoldgicoy su relacion con laingenieria.
Factor es geoldgicos y problemas geotécnicos. M étodos y aplicaciones en ingenieria geolégica. Fuentes de infor macion.
Aplicacion en el estudio del riesgo sismicoy de remocion en masa. Relacion entre grandes construccionesy Medio
Ambiente. Ubicacion de obras de infraestructura. Impacto ambiental. Presas, taludesy tuneles. Impacto sobre €l
medio natural y humano. M apas geotécnicos. Ejemplos précticos de Argentina. Evaluaciéon critica de gemplos en San
Luis.

UNIDAD X: Impacto Ambiental. Generalidades. Nociones de evaluacion de impacto ambiental. Definicionesy
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funciones de la evaluacién de impacto ambiental. Evolucion histérica de los estudios de impacto ambiental. Ventajas
del proceso de evaluacion de impactos. Clasificacion de losimpactos ambientales. Acciones que requieren deun
estudio deimpacto ambiental. I dentificacion de Aspectos Ambientales Significativos (AAS). Normas Serie | SO 14.000.
M etodologias de evaluacion de impacto ambiental. M atrices de interaccion entre atributos del ambientey acciones de
impacto.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Resalizacién de un trabajo préactico monografico de investigacion bésica o aplicada, sobre un problema concreto, con énfasis
en los distintos pasos metodol 6gi cos que permitan arribar a andlisis de caso y conclusiones. Realizacién de propuestas desde
ladpticade la Gestion Ambiental.

TP formal N° 1: Identificacidn y zonificacion de eventos de remocidn en masa

TP formal N° 2: Andlisisy estudio de los principales puntos de laLey Ambiental Minera. Estudios de casos.

TP formal N° 3: Cambio Climético Global — Andlisis de cambios climéticos desde el Pleistoceno ala actualidad

TPformal N° 4: EIA de un sector

Itinerario de campo para observar aspectos relacionados con Riesgos Geol 4gicos.

Précticas de campo paraimpacto ambiental

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO INTERNO

APROBACION DE LA MATERIA

Para REGULARIZAR lamateria el alumno debera tener todos los T.P. aprobados y superar dos (2) evaluaciones parciales
con una calificacién de seis (6) 0 més. Ademas deberd cumplir una asistencia superior al 60% de las clases tedricas y
précticas.

El alumno que no apruebe las eval uaciones parciales 0 sus respectivas recuperaciones sera considerado libre.

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Se prevé laaprobacién por el sistema de promocion sin examen final, para aquellos alumnos que cumplan la condicién de
poseer todas las materias correlativas aprobadas, al momento de comenzar a cursar; consecuentemente se realizard una
evaluacion continua de cada alumno mediante el monitoreo de la participacion y resultados del |os cuestionarios, gercicios
de aplicacion y la exposicion de temas asignados a cada alumno. Ademas, los alumnos cumpliran con los siguientes
requisitos:

a) Asistenciasuperior al 80% de las clasestedricasy préacticasy completar latotalidad de los trabajos practicos previstos.

b) Presentar un trabajo final, de investigacién individual y aprobar un coloquio en caracter de evaluacion final integradora.
¢) Rendir 2 (dos) parciaes diferenciados

Aprobaran el curso aguellos alumnos que obtengan una calificacién minima de 8 (ocho) puntos en cada cuestionario, parcial
y gercicios realizados durante el cursado, como asi también en la evaluacion final integradora.

RECUPERACIONES

El alumno tendréa derecho a una recuperacion por cada evaluacién parcial, la cudl tendralugar como maximo una semana
después de la evaluacion original.

Los alumnos que trabajan, y que hayan presentado €l certificado correspondiente en la seccién alumnos en tiempo y forma,
tendrén derecho auna (1) recuperacion adicional.

ALUMNOS LIBRES

Larealizacion de examenes libres poseen dos instancias y la realizacion de cada una esté sujeta a la aprobacion de la anterior:
a) Resolucion satisfactoria de problemas'y gjercicios previstos en el programade TP del dltimo afio lectivo y

b) Aprobacién de examen oral
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I X - Bibliografia Basica

[1] Bibliografia Genera

[2] « Keller, E'y Blodgett, R, 2007. RIESGOS NATURALES: PROCESOS DE LA TIERRA COMO RIESGOS,
DESASTRES Y CATASTROFES. Ed Pearson Prentice Hall

[3] » Azcarate Luxan, B; Mingorance Jimenez, A; 2008: ENERGIAS E IMPACTO AMBIENTAL. Ed Equipo Sirius

[4] * Craig, J; Vaughan, D y Skinner, B, 2007: RECURSOS DE LA TIERRA: ORIGEN, USO E IMPACTO AMBIENTAL.
Ed Pearson Prentice Hall

[5] » www.tel egeo.com.ar/gecamb

X - Bibliografia Complementaria

[1] Monroe, J; Pozo, M; Wicander, R, 2008: GEOLOGIA: DINAMICA Y EVOLUCION DE LA TIERRA. Ed Paraninfo.
[2] » Proyecto Multinacional Andino, 2009. ATLAS DE DEFORMACIONES CUATERNARIAS DE LOS ANDES.
Publicacion Geoldgica Multinacional N° 7. SEGEMAR

[3] * Proyecto Multinacional Andino, 2009. MOVIMIENTOS EN MASA EN LA REGION ANDINA: UNA GUIA PARA
LA EVALUACION DE AMENAZAS. Publicacion Geol6gica Multinacional N° 4. SEGEMAR

[4] « Gonzdlez de Vallgjo, L: 2004: INGENIERIA GEOLOGICA. Pearson Prentice Hall

[5] * Gutierrez Elorza, Mateo, 2008: GEOMORFOL OGIA. Ed Pearson Prentice Hall

[6] » SEGEMAR ARGENTINA, 2008: SITIOS DE INTERES GEOLOGICO DE LA REPUBLICA ARGENTINA. LOS
GEOLOGOS NOS CUENTAN... Servicio Geol6gico Minero Argentino. Comision Sitios de interés geol dgico argentino (ed)
[7] « Keller, E, 2000: INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL GEOLOGY . Editorial Prentice Hall. 383.pp

[8] * Tarbuck, E, y Lutgens 2006: CIENCIAS DE LA TIERRA (82ED). Ed Prentice hall. 592 pp

[9] » Nebel, B, 2000: CIENCIAS AMBIENTALES, ECOLOGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Editoria Prentice Hall.
720 pp.

[10] » Cancer, L, 2000: LA DEGRADACION Y LA PROTECCION DEL PAISAJE. Ediciones cétedra. 247 pp.

[11] « Keller, E, 2000: ENVIRONMENTAL GEOLOGY (8*ED). Ed. Prentice hall. 562 pp

[12] « Lundgren, L, 1999: ENVIRONMENTAL GEOLOGY (22ED). Ed. Prentice hall. 511 pp.

[13] « Wicander, R, FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA. 2000. Ed Thompson international . 520 pp

[14] « Duncan, F; McKenzie, G; Utgard, R, 1999: INVESTIGATIONS IN ENVIRONMENTAL GEOLOGY, Ed Prentice
hall 320 pp

[15] ¢ Informe Ambiental 1997 Mendoza. Ministerio de Medio Ambiente y Obras publicas. Mendoza (E. Montafio Ed)

[16] ¢ Informe Ambiental 1999 Mendoza. Consgjo Federal de Inversionesy Ministerio de Medio Ambiente y Obras plblicas.
Mendoza (H. Cisneros Ed)

[17]  Glynn, H and Heinke, G, 1999: Ingenieria Ambiental (22 edicién) 778 pp. Prentice Hall

[18] « Reboratti, C, 2000: Ambientey Sociedad. Concepto y Relaciones. 223 pp. Ed Ariel. Buenos Aires

X1 - Resumen de Objetivos

Definir claramente los conceptos basicos Geol 6gico — Ambientales y larelacion entre los Procesos Naturales y el medio
Ambiente Fisicoy Humano

X1l - Resumen del Programa

La Geologia Ambiental eslarama de las Ciencias Ambientales que se encarga de relacionar |os conoci mientos geol 6gicos
con €l estudio del ambiente, € andlisis de los riesgos natural es tanto desde la éptica geol 6gica como desde € punto de vista
social y en los casos de contaminacion, contribuye al diagnostico, prevencion y correccion de dichos problemas. La Geologia
Ambiental, por consiguiente, se ocupadel estudio de l0s riesgos geol 6gicos naturales y antropogénicos

X1l - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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