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(CURSO OPTATIVO) EXPLORACION DE

LIC.EN CS.GEOL. 07/07 2011 1° cuatrimest
HIDROCARBUROS cuatnmestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
NAVARRO, CARLOS ALBERTO Prof. Responsable Visitante OHs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

50 Hs Hs Hs Hs 50 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/10/2011 07/10/2011 1 50

IV - Fundamentacion

En laindustria del petréleo la blsqueda de hidrocarburos se conoce como Exploracion y es necesario emplear diferentes tipos
de estudios, que efectlian distintas disciplinas de la Geologialo cual conduce a la existencia de varios tipos de especialistas
técnicos.

Si como resultado de dichos estudios se establece que en una determinada ubicacion puede existir un yacimiento, €l Unico
modo de verificar si lainterpretacion es correcta 0 no es mediante la perforacién de un pozo que permita evaluar la secuencia
sedimentaria en cuestion, ya que no existe ninglin método o técnica que permitaidentificar en forma directala existenciade
acumulaciones de petrdleo y/o gas.

Es necesario destacar que la Exploracion de Hidrocarburos requiere de lainversion de importantes capitales, cuyo retorno en
muchos de |os casos no se produce pues €l riesgo de la actividad es muy ato y las posibilidades de alcanzar el éxito
generalmente no son muy elevadas. Se debe pensar que €l total deinversiones eselevado y el éxito comercial solo esta
asegurado si el descubrimiento permite recuperar no solo el capital invertido sino que ademés se obtengan beneficios
suficientes que permitan continuar con el desarrollo de la actividad.

Por otra parte luego de descubrirse un yacimiento y mediante la g ecucién de nuevos sondeos se debe determinar la extension
areal del mismo, produccidn, régimen més adecuado de explotacién, cdlculo de reservas, vida (til del yacimiento, etc, y en
funcion del andlisis econdmico realizado a partir de esainformacion redlizar lainfraestructura necesaria para proceder ala
explotacion de los hidrocarburos.

Por otra parte cabe recordar que las operaciones “ off shore” (costa af uera) resultan, desde el punto de vista econémico,
mucho més caras que en éreas continentales |o cual debe considerase muy especialmente a momento de tomarse decisiones.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Las técnicas y métodos empleados parala prospeccion y evaluacién de hidrocarburos, han evolucionado y contintian
haciéndolo de lamano de laciencia, durante el desarrollo del presente curso se introduciraa alumno a conocimiento y
empleo de dichas técnicas de modo tal que con las nociones adquiridas accedan a

Comprender y analizar los factores, técnicas y criterios a aplicar en la prospeccién de hidrocarburos.

Integrar las diferentes fuentes de datos y parametros que le permitan analizar y evaluar el potencia de hidrocarburos en un
area determinada.

Desarrollar distintas tareas y operaciones que conducen, en €l dmbito de subsuelo, al conocimiento geoldgicoy ala
evaluacién econdmica de la secuencia estratigréfica investigada mediante |a gjecuci6n de sondeos.

Conocer los mecanismos que permiten la recuperacion de los hidrocarburos.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: Exploracion de hidrocar buros.

Introduccién. Criterios parala blsgueda de hidrocar buros. Manifestaciones superficiales de petr 6leo. Prospeccién
geolégica. M étodos directos: geologia de superficie. Geoquimica: Bioexploracién y gases de superficie. M étodos
indirectos. prospeccion geofisica. | nformacion obtenida de pozos. | magenes satelitales. Analisis de cuencas
sedimentarias. Andlisis Secuencial. Conceptos de estratigr afia secuencial. Sistema de I nfor macion Geogr éfica aplicado
ala exploracion de hidrocarburos.

UNIDAD 2: Elaboracion de proyectos exploratorios.

Sistemas petroler os: Definicion y elementos esenciales. Aspectos temporalesy espaciales. Tamario y nombre. Los
Sistemas Petroler os como una etapa en la exploracién de petr6leo. Andlisis de los Sistemas Petroler os. M apas de Plays.
Confeccion delos mismos. Propuesta para la perforacion de un pozo exploratorio

UNIDAD 3: Perforacion de pozos

Caracteristicas de la explotacion petrolera. Equipos de Perforacion: Componentes esencialesy herramientas
auxiliares. Circuito deinyeccion. Columna perforadora. Pozos dirigidosy horizontales. Fluidos de Perforacién.
Perdidas de circulacion. Entubacion y cementacién.

UNIDAD 4: Geologiadel subsuelo: Control Geoldgico.

Objetivo. Muestreo de cutting: recoleccion y preparacion de las muestras. Descripcién e inter pretacién de la secuencia
litolégica perforada. Andlisisy evaluacién de las manifestaciones de petr 6leo. Deteccidn y andlisis cromatogr afico de
la fase gaseosa. Registro de gases no combustibles: CO2y SH2. Calcimetria. Control de los parametros de perforacién
y lodo. Recuperacion de muestras par a analisis palinolégicos y geoquimicos. Elaboracién del log de pozo. Informe
final.

UNIDAD 5: Geologiay evaluacion del subsuelo: Registro de Perfiles.

Registro de perfiles. Generalidades. Operativa. Perfilesregistrados en pozo abierto: Potencial espontéaneo, Rayos

Gama, Resistividad, Sonico, Densidad, Neutr6n, Buzamiento, Calibre: principios basicosy aplicaciones. Perfilesen
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pozos entubados: perfil de calidad del cemento. Otros perfiles: principiosy aplicaciones.

UNIDAD 6: Evaluacion del subsuelo

Testigos corona: Objetivosy andlisis de los mismos. Ensayo de formacion a pozo abierto (DST). Objetivos.
Herramienta ensayador a. Desarrollo e informacion que se obtiene de un ensayo. Testigos laterales. Prueba de
formacion: obtencién de muestras de fluidosy registro de presiones.

Ensayos de terminacion: Equipamiento y maniobras.

UNIDAD 7: Produccion
Energiadel reservorio. Yacimientos fracturados. Reserva: Definicion y clasificacion. Recuperacion secundaria:

Caracteristicas. Técnicasy métodos. I nyeccion de gas. Inyeccion de agua. Tratamiento con vapor. Recuperacion
terciaria. Inundacién por polimeros. M étodo con solventes.

Observacion: Como apoyo de las clases se proyectar an videosy se presentara material que ayuden a profundizar los
conocimientosy a mejorar lainterpretaciéon dela asignatura.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Paralelamente al desarrollo de |as clases tedricas de cada Unidad, se realizaran gjercicios de aplicacion y resolucién de
problemas pertinentes a cada una. En ese sentido se analizarén y evaluarén los parametros que se requieren paralograr
acumulaciones de hidrocarburos, examinando en cada caso distintas alternativas que pueden presentase.

NOTA: Como apoyo de |as clases se proyectaran videos que ayuden a profundizar los conocimientosy amejorar la
interpretacion de la asignatura.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1- Las clases serén tedrico précticas.

2- Seprevé laaprobacion por € sistema de promocion sin examen final, consecuentemente se realizara una evaluacion
continua mediante cuestionariosy monitoreo y evaluacion del los gjercicios de aplicacion y la exposicién de temas
asignados a cada alumno. Ademés se debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) El alumno deberaasistir al menos a 90% de las clases tedrico-practicasy completar latotalidad de los trabajos précticos.
b) Se presentaraun trabajo final, monogréafico individual, en caracter de evaluacion final integradora.

3) Aprobaran el curso aguellos alumnos que obtengan una calificacién minimade 7 puntos en cada cuestionario y gjercicios
realizados, como asi también en la evaluacion integradora final

4) No se prevé larealizacion de examenes libres

I X - Bibliografia Basica

[1] Actas de los Congresos de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos.

[2] Allen, P. A., and J. R. Allen, 2002. Basin Analysis. Principles and applications. Blacwell Scientific Publications, London.
451 pp.

[3] Beaumont, E. A. and Foster, N.H., 2000. Exploring for Oil and Gas Traps. AAPG Treatise of Petroleum Geology,
Handbook of Petroleum Geology. 1150 pp.

[4] Bidner Mirtha S., 2001. Propiedades de las rocas y los fluidos en reservorios de petréleo. Eudeba.

[5] Brown, A., 1993. Interpretation of 3 Dimensional Seismic Data. AAPG. Memoir 42. 341 pp.

[6] Cambefort, H. (1980): Perforacionesy sondeos. Ed. Omega.

[7] Davis, John C., 2002. Statics and Data Analysis in Geology. John Wiley & Sons, Inc.
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[8] Deutsch, Clayton V., 2002. Geostatical Reservoir Modeling. Oxford University Press, Inc.

[9] Dowell - Schlumberger (1994): Drilling fluids. Technical manual.

[10] Einsele, G. (2nd Edition, 2000) Sedimentary Basins. Evolution, Facies and Sediment Budget. 792 pag.
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source to trap. AAPG Memoir 60 3-24. Tulsa.

[18] Magoon, L. B, Valin, Z. C, 1994 Overview of Petroleum System case studies, In Magno, L. B, Dow, W. G. Eds. The
Petroleum System — From source to traps, A.A.P.G Memoir 60, p. 329-338.

[19] Miall, Andrew D., 1997. “The Geology of Stratigraphic Sequences’. Springer ed., Berlin, Germany. 433 p.

[20] Selley, Richard C., 1998. “Elements of Petroleum Geology”. 2nd Edition. Academic Press Ed., San Diego, USA. 470 p.
[21] Seubert, Bernhard W., 1995. An introduction to Geological Wellsite Operations. Jakarta.

[22] Sorkhabi, R, and Tsuji, Y., 2005. The place of faultsin petroleum traps, in Sorkhabi, R. And Tsuji, Y., eds., Faults, fluid
flow, and petroleum traps. AAPG Memoir 85, p. 1-35.

[23] Van Wagoner. J.C, Mitchun, R., Posamentier, H and Vail, P, Seismic stratigraphic interpretation using sequence
stratigraphy, part 2: key definitions of sequence stratigraphy, in BALLY, A.W (ed): AAPG. Studiesin Geology Series 27.
[24] Western Atlas, 1995. “Introduccion to Wireline Log Analysis’. Western Atlas International Inc., Houston, USA, 312 p.
[25] X - Bibliografia Complementaria

[26] Demaison, G. J, Perrodon, A., 1994, Petroleum Systems and exploration stratigraphy: First Joint A.A.P.G. Research
Conference. Geologic aspects of petroleum systems. México, p 13.
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USA, 169 p.
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Netherlands, 384 p.

[29] Le Roy, L.W; LeRoy, D.Oy Raese, J. W. (1977): Subsurface Geology: Petroleum mining construction.

[30] Link, P., 1982. Basic Petroleum Geology. Oil & Gas Consultant International, INC.

[31] Schlumberger, 1986. Principios y Aplicaciones de la Interpretacion de Registros. Schlumberger Educational Services,
Buenos Aires, 198 pp.

[32] Sdley, R.C., Morrill, D.C. (1983) "Fundamentals of Petroleum Geology: GL 104 - Generation and Migration of
Hydrocarbons' International Human Resources Developement Company.

[33] Sereda, N. G. y Soloviov, E. M. (1982): Perforacion de pozos petrolerosy gas natural. Ed. Mir.

[34] Sheriff, R. E, y Geldart, L. P (1991): Exploracién sismolégica. Vol. |1. Procesamiento e interpretacion de datos. Ed.
Limusa

[35] Tankard, A. J., R. Suérez Soruco, and H.J. Welsink, 1998. Petroleum Basins of South America. AAPG Memoir 62. 800
pp.

[36] Walker, R. Gy James, N. P. (Editores) 6th Printing, 2002. Facies Models. Reponseto sealevel change. GEOtextl.
Geological Association of Canada.

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir a alumno a conocimiento y empleo de dichas técnicas de modo tal que con las nociones adquiridas accedan a
Comprender y analizar los factores, técnicas y criterios a aplicar en la prospeccién de hidrocarburos.

Integrar las diferentes fuentes de datos y pardmetros que le permitan analizar y evaluar € potencial de hidrocarburos en un
area determinada.
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Desarrollar distintas tareas y operaciones que conducen, en €l ambito de subsuelo, al conocimiento geoldgicoy ala
evaluacién econdmica de la secuencia estratigréfica investigada mediante |a gjecuci6n de sondeos.

X1l - Resumen del Programa

Hidrocarburos: caracteristicas generales y origen de los hidrocarburos. Condiciones de acumulacion y preservacion. Roca
reservorio. Principal es caracteristicas. Reservorios no convencionales. Trampas del reservorio. Aspectos regionales de
acumulaciones. Sellos de los yacimientos. Fluidos y parametros del reservorio. Movimientos de los fluidos. Energia del
reservorio. Cuencas sedimentarias productoras de hidrocarburos en el Republica Argentina. Caracteristicas petrolesras de
cadaunadeéllas.

X1l - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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