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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

FISICO QUIMICA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 11/06 2012 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SPEDALETTI, CESAR ANTONIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ESTRADA, MARIO RINALDO Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
BENUZZI, ALBA LILIANA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
CURVALE, ROLANDO ANTONIO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
GASSMANN, JESICA CRISTINA Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs
GUTIERREZ, MARIANA DE LA MERCE Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs
MUNOZ, VANESA ALEJANDRA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs
TELLO, JESICA ALEJANDRA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs
VEGA HISSI, ESTEBAN GABRIEL Auxiliar de Laboratorio A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs OHs OHs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2012 22/06/2012 15 90

IV - Fundamentacion

L os contenidos de la asignatura han sido seleccionados en el contexto del plan de estudio correspondiente, con €l objeto de
proveer la fundamentacion fisicoguimica de distintos aspectos fenomenol ogicos de la biologia; contribuyendo de estaformaa
unarigurosa formacién cientificadel alumno.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

1.- redlizar una correcta descripcion desde € punto de vista experimental, de los distintos fendmenos fisicoquimicos
estudiados en la materia

2.- redlizar lainterpretaci On tedrica correcta, en base a fundamentos fisicoquimicos mateméticos, de |os aspectos
fenomenol gicos del apartado 1.

De estamanera, € alumno estara capacitado para abordar la explicacion tedricay el desarrollo experimental sobre aspectos
bésicos de: -temodinamica, -cinetica, -electroquimicay fendmenos de transporte, relacionados con sistemas biol 6gicos.
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VI - Contenidos

TEMA 1: Termodinamica. Primeraley dela termodindmica: introduccion. Definicion de términos. La temperatura.
M agnitudes. Gases. Trabajo Mecanico. Calor y capacidad calorifica. Primeraley delatermodinamica. Definicion
mecanica de calor. Experiencia de Joule. Casos especiales dela primera ley. Cambios de estado a volumen y presiéon
constante. Relacion entre Cp y Cv. Aplicacionesde la primeraley delatermodinamica. La entalpia de formacion. La
entalpia de combustion. La entalpia de solucion. La entalpia dereaccion. La entalpia de vaporizacion y de fusion.
Influencias de la temperatur a sobr e las reacciones quimicasy en los procesos fisicos.

TEMA 2: Segunda L ey de latermodinamica. La funcién entropia. La entropiay el equilibrio termodindmico. La

inter pretacién molecular dela entropia. Entropias absolutasy laterceraley delatermodinamica. Célculo de
variaciones de entropia. Energialibre. Variacién dela energialibre con la presion y con latemperatura. Energialibre
estandar. Célculo de variaciones de energialibre.

TEMA 3: Potencial quimico. Relaciones del potencial quimico para gases, liquidosy sdlidos. L asinteracciones
molecularesy € coeficiente de actividad. Grado de avance. La afinidad en la reaccién quimica. Relaciones entre
energialibrey afinidad. Equilibrio material.

TEMA 4: Equilibrio quimico. Las constantes de equilibrio: termodinamicay aparente. | sotermasdereaccion. La
constante de equilibrioy lafijacion delos estados estdndar. La variacion dela energia libre en condiciones no
estandar. Reacciones acopladas. I nfluencia de la presién y la temper atura sobrela constante de equilibrio. El
principio de Le Chatelier y la ecuacion devan t'"Hoff. Equilibrio multiple. Hidrolisisde ATP. Estado estacionario.

TEMA 5: Equilibrio fisico. Condiciones para el equilibrio fisico. Laregla de las fases. Sistema de un componente. La
ecuacién de Claussius-Clapeyron. Aplicaciones al equilibrio liquido-vapor. Sistemas de dos componentes: soluciones
liquidas. Termodindmica de solucionesideales. La presion de vapor y laley de Raoult. Solubilidad de los gases en
liquidosy laley de Henry. Soluciones con més de un componente volatil. Solubilidad de un sélido en un liquido.
Propiedades coligativas. Ascenso ebulloscopico. Descenso crioscopico. Distribucién de un soluto en solventes
inmisciblesentre si.

TEMA 6: Cinética quimica. Orden cinético y molecularidad. L a constante especifica de la velocidad de reaccién. Las
ecuaciones de velocidad y su tratamiento matematico. Aplicaciones a diferentes sistemas cinéticos. I nfluencia dela
temperatura sobrela velocidad dereaccion. Teorias de las velocidades de reaccion.

TEMA 7: Cinética de lasreacciones catalizadas por enzimas. L a ecuacion de Michaelis-M enten. Estudio de reacciones
catalizadas por enzimas en presencia de inhibidor es: -competitivos, -no competitivos e -incompetitivos. | nfluencia del
pH y latemperatura. Enzimas alostéricas.

TEMA 8: Electrolitos en solucién. Conductividad eléctrica en soluciones de electrolitos. Conductividad especifica.
Conductividad equivalente. NiUmer o de transporte. Movilidad. Teoria de Debye-Huckel.

TEMA 9: Celdas electroguimicas. Potencial de electrodo. Termodindmica de las celdas electroquimicas. Influencia de
latemperatura sobrelafuerza electromotriz. Tipos de electrodos. Tipos de celdas electroquimicas. Aplicacion de
medidas def.em.: a) determinacion del coeficiente de actividad; b) medidas de pH. Termodinamica de las oxidaciones
biolbgicas.
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TEMA 10: Macromoléculas. Estructura: configuracién y conformacion. I nteraccién agua-macr omolécula:
solubilidad, hidrofobicidad. Desnaturalizacion de proteinas. Técnicas de separ acion de macromoléculas:
sedimentacion, electroforesis. Binding de pequefias moléculas. Fluor escenciay Fosfor escencia.

Fendmenos de transporte. Viscosidad.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

a) RESOLUCION DE PROBLEMAS de aplicacion a programa teorico de la asignatura.

b) TRABAJOS DE LABORATORIOQ: 1) Estudio calorimétrico de unareaccién; 2) Solubilidad: efecto de latemperaturay de
sales; 3) Cdlculo de propiedades termodinamicas a partir de la constante de equilibrio; 4) Estudio cinético de unareaccion de
segundo orden; 5) Estudio cinético de unareaccién de primer orden; 6) Estudio cinético de una reaccién enzimética; 7)
Viscosidad.

¢) Nociones elemental es de computacion orientadas al procesamiento de datos experimentales.

VIl - Regimen de Aprobacién

Serequiere para REGULARIZAR:

1°) Aprobar €l 100% de los trabaj os précticos de |aboratorio.
29) Asistir al 75% de las clases tedrico-préacticas

3°) Aprobar el 100% de los examenes parciales.

Alcanzadalaregularidad, se requiere parasu APROBACION:
laAPROBACION DEL EXAMEN FINAL.

No se prevee laposibiidad del EXAMEN EN CONDICION DE LIBRE

I X - Bibliografia Basica

[1] -Introduccion alaBio-fisicoquimica. Apuntes de Catedra. C.A.Poncey col.(2011)

[2] -Physical Chemistry, W.J.Moore, Prentice Hall Inc,4° Ed. 1972.

[3] -Fisicoquimica. C.Castellan FEI SA, 1976.

[4] -Quimica Fisica. G.M.Barrow. Vol | y |I. Ed.Reverté. 1968.

[5] -A Biological Physical Chemistry of life of sciences. J.G.Morris, 1973.

[6] -Termodinamica Quimica Elemental. Waser Jurg. 1972.

[7] -Fisicoquimica. D.F.Egger. L-Wiley S.a., Mgjico, 1977

[8] -Biophysical principles of structure and function, Snel Shuman, Spencer y Moos, EWI, 1975.
[9] -An introduction to physical biochemistry and aplications. Bull, Henry, JWS, 1978.

[10] -Physical chemistry, R.A.Alberty-Daniels, 1980.

[11] -Physical Chemistry with applications to biological system, P.Chang, 1977.

[12] -Physical Chemistry and its Biological Applicattions, W.S.Brey, Academic Press.

[13] -A textbook of Physical Chemistry, A.W.Adamson, A-Press, 1979.

[14] -Los Elementos de la Quimica Fisica con usos en Biologia, P.W.Atkins, Peter Atkins, 2000.
[15] -Fisicoquimica, I.Levine, Vol 1y 2, McGraw Hill, 1996.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Problemas de Quimica-Fisica, A.W.Adamson.Ed.Reverte.

[2] -Calculationsin advenced Physical Chemistry, Grifithsy Thomas, Ed. Arnoldt.

[3] -Colections of Problem in Physical Chemistry, Bares, Cerny y Pick, Pergamon Press.
[4] -Célculos bésicos en Quimica-Fisica, Avery y Shaw, Ed.Reverté, 1963.

[5] -Biochemical Calculations, L.H.Segel, Y.Wiley.

[6] -Experimental Physical Chemistry, Daniels,Williams, Alberty Corwel, Mac Graw Hill.
[7] -Advance Physical Chemistry Experiments, J.Rose, S.I.Pitman.
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[8] -Experiments in Physical Chemistry, Schoemaker y Garland.

[9] -Introductions to computer programing for chemits, Isenhour T.L. y Jups P.C.

[10] -Viscosidad Intrinseca de los Conformeros de la Albumina Bovina, R.Curvale, M.Massuelli, A.Perez Padilla, XX VI
Congreso Argentino de Quimica, San Luis, Set. 2006.

[11] -Determinacion de la viscosidad intrinseca mediante ecuaciones de "Simple punto”, R.Curvale, M.Massuelli, A.Perez
Padilla; XXV Congreso Arg, de Qca, San Luis, Set. 2006.

[12] -Separacién analitica de Albumina a partir de suero liofilizado, U.Gonzalez, R.Curvae, C.Menendez, M.Campderros,
A.Perez Padilla, Cong.Arg. de Qca Andlitica, Merlo (S.L.) 2005.

[13] -Separaciény purificaciéon de BSA a partir de plasma bovino, U.Gonzal ez, R.Curvale,C.Menendez, A.Perez Padilla,
XXVI Cong.Arg. de Qca, San Luis, SEt.2006.

X1 - Resumen de Objetivos

El alumno estar& capacitado para abordar la explicacion tedricay el desarrollo experimental sobre aspectos basicos de;
-temodinamica, -cinetica, -electroquimicay fendmenos de transporte, relacionados con sistemas biol dgicos.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Termodinamica. Primeraley de latermodinamica.
TEMA 2: Lasegunday laterceraley de latermodinamica.
TEMA 3: Potencial quimico.

TEMA 4: Equilibrio quimico.

TEMA 5: Equilibrio Fisico.

TEMA 6: Cineticaquimica.

TEMA 7: Catdlisis.

TEMA 8: Electrolitos en solucion.

TEMA 9: Celdas electroquimicas.

TEMA 10:Macromoléculas. Transporte.

X111 - Imprevistos

| Ante situaciones no previstas, los alumnos pueden comunicarse con |os responsables del curso, viainternet.

X1V - Otros
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