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TEC.UNIV.EN GEOINFORMATICA 23/08 2011 2° cuatrimestre
NATURALES

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

ULACCO, JOSE HUMBERTO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

10Hs Hs Hs 12 Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 10 100

IV - Fundamentacion

L os conocimientos que se brinden en esta asignatura permitiran al futuro Técnico, obtener |as capacidades necesarias para
desarrollar tareas de apoyo en lo concerniente al conocimiento, interpretacion y aplicacion de conceptos y metodol ogias més
conveniente parad estudio de los Recursos Naturales, mediante analisis de técnicas de prospeccion directa e indirectay
exploracion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales

 Adquirir conceptos basicos sobre | os diferentes métodos de prospeccidn de recursos natural es existentes en la actualidad y
Su conexion con la geoinformética.

« Brindar |os conocimientos basicos de la Prospeccion Geol gica tendientes a desarrollar un soporte necesario para el
desempefio adecuado del futuro Técnico, compenetrado y atento a las caracteristicas del medio natural que subyacey rodea al
espacio geogréafico donde deberarealizar sus actividades profesionales.

* Adquirir conceptos basi cos sobre las més modernas tecnol ogias disponibles para la obtencién de dichas capacidades.

» Contribuir alaformacion ética de la actividad profesional, siguiendo los principios del desarrollo sustentable de |os recursos
naturales no renovables, el uso adecuado del sueloy la proteccion del Ambiente.

 Promover ala practica continuay permanente del trabajo en equipo.

* Contribuir a desarrollo de habilidades en el manejo de lainformacion geoldgica, relacionada con el uso de la
geoinformética, parael desempefio en la futura direccion y en el asesoramiento de empresas.

* Orientar en las distintas alternativas futuras de desarrollo profesional alas que podran optar como egresados, y donde
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deberan trabajar en equipo con distintos profesional es.
Objetivos particulares

» Conocer las diferentes metodologias y técnicas de prospeccién y exploracién de minerales, rocasy aguas, y los criterios
paraaplicarlas.

* Aplicar Criterios para seleccion de éreas mediante el uso de SIG (sistemas de informacién geografica).

* Planificar operativos de prospeccién geoldgicaincluyendo los criterios para seleccidn de areas. Andlisisy tomade
decisiones en las diferentes etapas de un programa de exploracion.

V1 - Contenidos

UNIDAD TEMATICA I:
PROSPECCION GEOLOGICA DE MINERALES METALIFEROS

TEMA 1. Filosofia dela prospeccidn —exploracion geoldgica. Analisis de modelos mundialesy recopilacion de
antecedentes de probables model os nacionales y/o locales.

TEMA 2. La geofisica en la prospeccion geoldgico minera. M étodos: Caracteristicas. Ventajas. Limitaciones.
Combinaciones.

2.1 Radimétricos (aéreos, pedestres, autoportada) en mallaregular y abierta. Perfilaje de perforaciones. Problemas
de desequiilibrio.

2.2 Magnetométricos. Uso en Mapeo geol 6gico.

2.3 Electromagnéticos. Terrestresy aéreos.

2.4 Geoeléctricos. Resistividad, Potencial Espontaneo y Polarizacion inducida.

2.5 Gravimétricos

2.6 Sismicos de refraccion y de reflexion.

2.7 Técnicas de perfilgje de perforaciones.

TEMA 3. Lageoquimica en la prospeccion geol6gico minera. Usos directos e indir ectos.

3.1 Movilidad de los elementos.

3.2 Aplicacion de métodos geoquimicos adecuados para cada elemento o asociacion de elementos:
a. Litogeoquimicos.

b. Sedimentos de corriente.

. Muestreos de suelos y cobertura sedimentaria.

d. Hidrogeoquimicos: corrientes de agua, lagos y aguas subterraneas.

e. Biogeoquimicos (vegetacion).

3.3 Prospeccién geoguimica de mineralesradiactivos. Problemas de desequilibrios. El radon: emanometria.

TEMA 4. Los sensores remotos en la prospeccion geoldgica. Uso de la Fotointer pretacion.

TEMA 5. Programas de exploracién

5.1 Laeleccion deun areaaexplorar y el desarrollo de una estrategia de exploracién. Criterios para seleccién de
areas. Seleccién de métodos de prospeccion. El uso de SIG (sistemas de informacién geogr afica) en las diferentes
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etapas de un programa de exploracién.

5.2 El uso de estudios de orientacion para determinar la aplicacion éptima de métodos geofisicos y geoquimicos.

5.3 El uso de técnicas geofisicay geoquimica en la etapa de reconocimiento

5.4 El desarrollo de prospeccion detalladay € uso de técnicas indirectas de exploracion: geoquimicay geofisicas. Uso de
técnicas directas mas adecuadas: perforaciones (rotacidn: con recuperacion de testigos o detritos; percusién; aire reverso),
laboreos, gjecucion de trincheras.

5.5 Etapas de descubrimiento y de definicién. Uso de SIG.

UNIDAD TEMATICA 11:
PROSPECCION GEOLOGICA DE MINERALES INDUSTRIALES, ROCAS DE APLICACION Y ORNAMENTALES

TEMA 1. Métodos de prospeccion: Prospeccion geoldgica de superficie. Uso de la Fotogeologia y sensores remotos.
Prospeccién geofisica. Perforaciones de exploracion.

TEMA 2. Esquema general de una prospeccion de mineralesy materialesindustriales: Prospeccion general. Aspectos
econdmicos a tener en cuenta. Diferentes etapas de la prospeccion.

a) Eleccion de las zonas a prospectar;

b) Investigacion de yacimientos posibles:

- Prospeccion estratégica (estudio de documentacién existente, reconocimiento, andlisisy pruebas, interpretacion de la
informacion obtenida); Estudio preliminar de yacimientos posiblesy determinacion de yacimientos probables

- Prospeccién téctica (estudios de campo, muestreos, g ecucion de trincheras, geofisicay perforaciones, pruebasy ensayos).
¢) Estudios detallados de un yacimiento.

TEMA 3. Prospeccion especificay utilizacién de diferentes sustancias. Importancia de las distancias a los centros de
industrializacion y consumo. Criterios geoldgicos par a la seleccion de ar eas. M apeos geol dgicos y extraccion de
muestras. Analisis quimicosy fisicosy su inter pretaciéon geoldgica. Requerimientos de calidadesy ensayos en la
orientacion dela prospeccion.

UNIDAD TEMATICAIII:
PROSPECCION GEOLOGICA DEL AGUA SUBTERRANEA.

TEMA 1. Requerimientos de Prospeccion (relacion con la abundancia, exigencias de calidad del recursoy caudales
requeridos).

TEMA 2. Métodos:

» Métodos geol 6gicos: Recopilacién y andlisis de antecedentes. Reconocimiento geolégico. Uso de la petrologia, estratigrafia,
geologia estructural, geomorfologia, fotogeologiay sensores remotos.

» Métodos hidrol 6gicos. Recopilacién de antecedentes. Censo de pozos. Curvas equipotenciales.

» Métodos geofisicos de superficie (magnéticos, gravimétricos, geoeléctricosy sismicos).

TEMA 3. Perforaciones en prospeccién de aguas.

* Equipos de percusién, rotacién y neuméticos (rotopercusion).

« Perforaciones de reconocimiento. Registros de perforaciones geol dgicos: litoestratigrafico. Hidralico: diametro o calibre, de
velocidad de penetracion. Geofisicos. potencial espontaneo, resistividad, radioactivos, aclsticos, de temperaturas.

* Ensayos de bombeo y terminacién de perforaciones para agua. Disefio de pozos de agua. Construccién del pozoy
terminacion de pozos. Conservacion y rehabilitacion de pozos Equipo de bombeo para explotacidn. Proteccidn sanitaria de
pozos.

TEMA 4. Evaluacién de recur sos hidricos. Consider aciones econdmicas en la prospeccion de agua subterranea.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1: Andlisis de las caracteristicas de un estudio geofisico aplicado ala prospeccion de un
yacimiento.

TRABAJO PRACTICO N° 2: Geoguimica de rocas. Andlisis e interpretacion estadistica de datos en estudios de
reconocimiento, seguimiento y detalle.

TRABAJO PRACTICO N° 3: Trabajo de Campo: Desarrollo de una grilla de muestreo en granitoides para Au 'y Cu,
preparacién de muestras y andlisis. Aplicacion de métodos estadisticos.

TRABAJO PRACTICO N° 4: Andlisis del programa de exploracion por uranio realizado en el Bloque de San Rafael.
Diferentes etapas. Toma de decisiones. Formulacion de nuevos programas.

TRABAJO PRACTICO N°5: Andlisis de programas de prospeccién de minerales industriales y rocas de aplicacion:

TRABAJO PRACTICO N° 6: Andlisis de antecedentes y visitaa area del Proyecto de exploracion mineraLa Carolina.
Produccion de informe.

VIl - Regimen de Aprobacién

- Laevaluacioén sera en forma continua, respondiendo un cuestionario que es preparado en base alostemas que se trataron en
laclase anterior.

- Trabajos Précticos: Presentacidn en fecha. Condicién para aprobacién de regularizacion y promocién directalatotalidad de
los Trabajos Précticos.

REGULARIZACION DE LA MATERIA

El alumno deberd aprobar dos (2) parciales con un puntaje minimo de seis (6) sobre diez (10) puntos.

Pararendir cada parcia el alumno debera tener aprobado los anterioresy presentar €l mismo dia, la carpetade T.P. con la
totalidad de los T.P. comprendidos, aprobados.

Laausenciaaun parcial sera considerada aplazo.

Se podra recuperar unavez cada examen parcial, en forma previaa siguiente.

Los alumnos que trabajan, siempre que esten autorizados por |a Facultad (averiguar tramite en seccion alumnos), gozaran de
una recuperacion adicional sobre €l total de recuperaciones, tanto en parcialescomo en T.P.

ALUMNOS REGULARES PROMOCIONALES

Laasistencia alas clases tedricas es obligatoria.

Los alumnos deberan completar la asistencia del 100 % de las clases tedricas — précticas.

El alumno debera aprobar cada parcial con un puntaje minimo de siete (7) sobre diez (10) puntos, con una recuperacion.
L os alumnos deberdn completar |a asistenciadel 100 % a los reconoci mientos de campo, empresas'y otros.

I X - Bibliografia Basica

[1] - ANGELELLI, V. 1984. Yacimientos Minerales de la Republica Argentina. Tomo | y 11. Comision de Investigaciones
Cientificas.

[2] - BRETON Y.y P. LE BERRE: Guide de Prospection des Materiaux de Carriere

[3] - HAWKESH.E. and WEB J.S,, 1965. Geochemistry in Mineral Exploration. A. Harper International Student Reprint.
N.Y. and London.

[4] - HODGSON C.J., 1988: Uses (and Abuses) of Ore Deposits Model in Mineral Exploration

[5] - LEVINSON A.A., 1974. Introduction to Exploration Geochemistry — The 1980 Suplement. Second Edition. Department
Geology and Geophysics, University of Calgary, Canada.

[6] - LEVINSON A.A., 1980. Introduction to Exploration Geochemistry.First Edition. Department Geology and Geophysics,
University of Calgary, Canada.

[7] - PARASNISD.S,, 1971. Geofisica Minera. Paraninfo, Madrid.

[8] - ROBERTS, R. G., and SHEAHAN, P. A., Eds., 1988. Ore Deposit Models. Geol. Assoc. of Canada. Geoscience,
Canada. Reprint Series 3. 194p.

[9] - ZAPPETTINI E., 2000.: I° Curso de Cartografia Metal ogenética
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X - Bibliografia Complementaria

[1] - BARNES, H. LL. Ed. 1979. Geochemistry of Hydrothermal Ore Deposits. John Wiley & Sons.

[2] - DAVISS. N. & DE VIEST R., 1971: Hidrogeologia. Ed. Ariel. Barcelona.

[3] - EARLE, S., 1990. Uranium in the Environment. Training Program on uranium in the environment. University of -
Regina— International Atomic Energy Agency. Canada.

[4] - EDWARDS, A. B., and ATKINSON, K., 1986. Ore Deposits Geology. Chapman and Hall.

[5] - EVANS, A., 1993. Ore Geology and Industrial Minerals. An Introduction. Blackwell Scientific Publications. 390p.
[6] - GUILBERT, J., and PARK, CH. JR., 1986. The Geology of ore deposits. W.H. Freeman and Company. N. Y.

[7] - GUILLEMOT J.,, 1971: Geologia del Petroleo.

[8] - HEDENQUIST, J. W., IZAWA, E., ARRIBAS, A. and WHITE, N. C., 1996. Epithermal gold deposits: Styles,
characteristics, and exploration. The Society of Resource Geology of Japan. Special Publication Number 1, Tokyo, Japan. 33
p.

[9] - KIRKHAM, R. V., SINCLAIR, W. D., THORPE, R. Y., and DUKE, J. M., Eds., 1994. Mineral Deposit Modeling.
Geological Association of Canada, Special Paper 40. 720p.

[10] - MALVICINI, L.y SAULNIER, M. E., 1987. Texturas de Depdsitos Minerales. Serie Didactica Nro. 3. AMPS.

[11] - MC KINSTRY, H. 1977. Geologia de Minas. Omega.

[12] - MITCHELL, A. H. G., and GARSON, M. S., 1981. Mineral Deposits and Global Tectonic Settings. Academic Press.
[13] - PETRASCECK W., 1965. Yacimientos y criaderos. Omega, Barcelona.

[14] - RAMDOHR, P., 1980. The Ore Minerals and their Intergrowths. Val. | y I1. Pergamon Press.

[15] - SAWKINS, F. J., 1990. Metal Depositsin Relation to Plate Tectonics. Second Edition. Springer Verlag.

X1 - Resumen de Objetivos

Adgquirir conceptos bésicos sobre los diferentes métodos de prospeccidn de recursos naturales existentes en la actualidad y su
conexion con la geoinformatica.

Brindar los conocimientos bésicos de |a Prospeccion Geol dgica tendientes a desarrollar un soporte necesario para el
desempefio adecuado del futuro Técnico, compenetrado y atento alas caracteristicas del medio natural que subyacey rodea d
espacio geogréfico donde deberarealizar sus actividades profesionales.

Adquirir conceptos bésicos sobre las mas modernas tecnol ogias disponibles para la obtencion de dichas capacidades.
Contribuir alaformacion éticade la actividad profesional, siguiendo los principios del desarrollo sustentable de los recursos
naturales no renovables, el uso adecuado del suelo y la proteccion del Ambiente.

Promover alapréactica continuay permanente del trabajo en equipo.

Contribuir al desarrollo de habilidades en €l mangjo de lainformacion geol égica, relacionada con el uso de la gecinformética,
parael desempefio en lafuturadirecciony en el asesoramiento de empresas.

Orientar en las distintas alternativas futuras de desarrollo profesional alas que podran optar como egresados, y donde deberan
trabajar en equipo con distintos profesionales.

X1l - Resumen del Programa

PROSPECCION GEOLOGICA DE MINERALES METALIFEROS

Filosofia de la prospeccion — exploracién geoldgica. Andlisis de model os mundialesy recopilacion de antecedentes de
probables model os nacionales y/o locales.

Lageofisica en la prospeccién geol 6gico minera. Métodos. Caracteristicas. Ventgjas. Limitaciones. Combinaciones.
Lageoquimica en la prospeccion geol 6gico minera. Usos directos e indirectos.

L os sensores remotos en la prospeccion geol égica. Uso de la Fotointerpretacion.

Programas de exploracion

PROSPECCION GEOLOGICA DE MINERALES INDUSTRIALES, ROCAS DE APLICACION Y ORNAMENTALES

M étodos de prospeccion: Prospeccidn geol égica de superficie. Uso de la Fotogeol ogiay sensores remotos. Prospeccion
geofisica. Perforaciones de exploracion.

Esguema general de una prospeccion de mineralesy materiales industriales: Prospeccion general. Aspectos econémicos a
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tener en cuenta. Diferentes etapas de la prospeccion.

Prospeccion especificay utilizacion de diferentes sustancias. |mportancia de las distancias alos centros de industrializacion y
consumo. Criterios geol 6gicos parala seleccion de &reas. Mapeos geol gicos y extraccién de muestras. Andlisis quimicosy
fisicosy su interpretacion geol 6gica. Requerimientos de calidades y ensayos en la orientacion de la prospeccion.

PROSPECCION GEOLOGICA DEL AGUA SUBTERRANEA.

Requerimientos de Prospeccion (relacién con la abundancia, exigencias de calidad del recurso y caudal es requeridos).
Métodos

Perforaciones en prospeccién de aguas.
Evaluacion de recursos hidricos. Consideraciones econdmicas en la prospeccién de agua subterranea.

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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