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| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afio  Periodo
HIDROLOGIA TUPPA 2011 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
HELLMERS, MARIA MAGDALENA Prof. Responsable JTP Exc 40 Hs
GARBERO, MARISA MARIELA Prof. Co-Responsable A.lraSemi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

75 Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 15 75

IV - Fundamentacion

Lautilizacion del recurso hidrico resulta indispensable para €l desarrollo de proyectos que involucran la produccion de
cultivos.

El alumno debe contar con un panorama claro sobre los beneficios que posibilitael riego, como también |os aspectos de
conduccién y aforo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El gje estructural de lamateriaes la utilizacion del recurso agua. Se dan las bases para que el futuro profesional sepa:
- Determinar parametros de suelo, cultivo y clima.

- Calcular |as dotaciones de riego.

- Medir caudales.

- Disefiar riego por superficie con o sin pendiente.

- Mangjar las variables necesarias para € disefio de riego presurizado.

V1 - Contenidos

Capitulo 1: Hidrologia Agricola. Definicién eimportancia. Conceptos de Hidr ostética e Hidr odindmica.

Capitulo 2; La problematica del agua dulce. El riego en el mundo, en la Argentinay en laregién. Laimportancia del
ciclo hidroldgico. El ciclo hidroldgico y sus componentes: Precipitacion, infiltracion, escurrimiento, evaporacion,
evapotranspiracion. Balance hidrico.
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Capitulo 3: Aguas subterréneas. Origen de las aguas subterréneas. Napas fredticasy artesianas. Nivel estatico y nivel
dindmico. Generalidades.

Capitulo 4: Infiltracién. Elementos que la afectan. Su deter minacién. Conceptosy graficas de infiltracién basica,
instantanea, acumulada, promedio. Formula de K ostiakov. Formula de Philip. Correlacién con lostiposde sueloy su
importancia en la planificacion.

Capitulo 5: Evapotranspiracion y necesidad de riego. Evaporacién. Evapotranspiracion real y potencial. Aplicacion de
la evapotranspiracion mediante formulas climéticas para la deter minacion de las necesidades del riego (Blaney y
Criddle). Necesidad deriego segun cultivosy susfases.

Capitulo 6: Lamina deriego. El agua en € sueloy su relacion con la plantay € riego. El desarrollo radicular, la
extraccion de humedad y la profundidad de humedecimiento de los suelosy su relacion con lalamina deriego.
Umbral deriego. Lamina dereposicion. Intervalo deriego.

Capitulo 7: Canales. Generalidades. Tipos. Nomenclatura. Canalesen tierray revestidos, diferencias e importancia.
Determinacion del caudal méaximo segun férmulas fundamentales del area.

Capitulo 8: Aforo. Definicion. Caracteristicas del vertedero perfecto. Calculo de caudal, diferentes casos, correcciones.
Caracteristicas dd orificio perfecto. Calculo de caudal. Diferentestipos, correcciones.

Capitulo 9: Métodos deriego por superficie: Principios del sistema intermitente. Inundacion y surcos. Riego sin
pendiente: Célculo de los caudales necesarios. Longitud y ancho. Tiempo deriego. Riego con pendiente: Célculo delos
caudales necesarios. Riego con unoy dos caudales. Deter minacién de longitud y ancho. Eficiencias de aplicacion,
almacenajey distribucion.

Capitulo 10: Seleccion del equipo de bombeo: Clasificacion de las bombas usadas con fines de riego. Bombas
centrifugas de g e horizontal y de profundidad. Caracteristicas de funcionamiento. Analisisdelas curvas

car acter isticas de una bomba, catalogo de curvas. Deter minacion de la altura manomeétrica de un equipo de bombeo.
Seleccion de bombay motor.

Capitulo 11: Método deriego por aspersion. Principios del sistema. Ventajasy desventajas. Partes queintegran el
equipo. Hidraulica del sistema. Disefio agrondmico. Diferentes sistemas.

Capitulo 12: Método deriego por goteo. Principios del sistema. Ventajasy desventajas. Bulbo himedo. Componentes.
Pautas para € disefio hidraulico y agronémico. Fertirrigacion.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TP N° 1: Infiltracion. Procesamiento de datos. Parametros de Kostiakov: Resolucion analiticay gréfica. Parametros de Philip:
Resolucion analitica. Interpretacion.
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TP N° 2: Necesidad de riego. Determinacién analitica de las necesidades de riego. Célculo de dotacién, frecuenciay
superficie factible de riego. Interpretacion de resultados.

TP N° 3: Canales. Célculo de érea, perimetro mojado y velocidad. Determinacion de caudales.

TP N° 4: Orificios. Calculo de cauda en diferentes tipos de orificios. Correcciones.

TP N° 5: Vertederos. Determinacién de caudal, evaluacion de diferentes casos. Correcciones.

TP N° 6: Riego por melgasy surcos con 'y sin pendiente. Célculo del ancho y largo. Determinacién de caudal y tiempo de
riego.

TP N° 7: Riego por aspersién. Ecuacion deinicioy seleccion del aspersor. Célculo del alaregadoray de cafierias secundarias
y principal.

TP N° 8: Bombas centrifugas. Seleccion del equipo de bombeo. Altura manomeétrica. Interpretacién de las curvas.

V111 - Regimen de Aprobacién

1. Alumno regular:

a.- Asistir a 80 % de los Trabajos Practicos.

b.- Aprobar & 100 % de los Examenes Parciales. Puntaje minimo seis (6) puntos sobre diez (10). Durante el cuatrimestre
serén tomados tres examenes parciales de caracter practico, sobre temas desarrollados. El nimero de recuperaci ones por
Examen Parcial esuno.

c.- Examen final: oral eindividual. El tribunal evaluaralostemas correspondientes al Programa Analitico y su correlacion
con laglobalidad de laMateria.

2. Alumno libre:

a.- Rendir y aprobar un examen individual sobre temas del Programa de Trabajos Précticos, puntaje minimo seis (6) puntos
sobre diez (10).

b.- Superada lainstancia anterior la evaluacién continua segin lo establecido en 1.C.

IX - Bibliografia Basica

[1] - BAVERA, G. A.y otros. “Aguasy aguadas’. Bs. As., Argentina HEMISFERIO SUR, 1979.

[2] - ESPANA, B. P. “Riegos de gravedad y a presion”. Vaencia, Espafia. Universidad Politécnica de Vaencia, 1996.

[3] - GALINDO G. "El ciclo hidroldgico" en "Agua subterranea: Exploracion y utilizacion agropecuaria’. Bs. As., Argentina.
Pascale A., 2006.

[4] - GALINDO G. y SAINATO C. "El aguaen el subsuelo" en "Agua subterranea: Exploracion y utilizacion agropecuaria’.
Bs. As,, Argentina. Pascale A., 2006.

[5] - ISRAELSEN, O. W. Y HANSEN, V. E. “Principios y aplicaciones del riego”. 22 edicidn. Bs. As., Argentina.
REVERTE, 1973.

[6] - TRUEBA CORONEL, S. “Hidraulica’. México. CONTINENTAL, 1954.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Apuntes de Hidrologia Agricola. FICES-UNSL.
[2] Apuntes de Hidrologia Agricola. UNCuyo.

X1 - Resumen de Objetivos

| Lograr que el alumno adquiera pautas para la adecuada utilizacion del recurso hidrico.

X1l - Resumen del Programa

Conceptos de Hidrostética e Hidrodinamica. El ciclo hidrolégico y sus componentes. Balance hidrico. Aguas subterraneas.
Infiltracion. Evapotranspiracion y necesidad de riego. Canales. Vertederos. Orificios. Métodos de riego por superficie.
Seleccion del equipo de bombeo. Método de riego por aspersiéon. Método de riego por goteo.

X111 - Imprevistos

| Ninguno
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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