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Materia Carrera Plan Afio  Periodo
MECANICA APLICADA Il ING.EN MINAS 00;/0 2011 2° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
BENEGAS, OSCAR ARMANDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
REZZANO, HUGO MARIO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 15 90

IV - Fundamentacion

Esta es una materia complementaria, a igual que Mecanica Aplicadal, de
laformacion en ingenieria del ingeniero de minas.

Para el conocimiento de las Méaquinas Térmicas. El Ingeniero de Minas
debe conocer los principios de funcionamiento, las partes principales y
como seleccionar las méguinas térmicas que utilizara en la planta para
convertir la energia ya sea para transportes, electricidad, u otras que
requeriran de las mismas como fuerza motriz. Estos conocimientos son los
gue se tratan de suministrar en esta parte del curso.

Parala Gestion del mantenimiento: Las actividades del ingeniero de
minas en una planta de tratamiento o de explotacion tienen una
permanente constante que es la disponibilidad de las maquinas y equipos
paralograr los objetivos de produccion que e han sido establecidos.

La suerte de su gestion estara ligada a dicha disponibilidad, por lo que
serdindispensable para @ conocer |0s aspectos que tengan como objeto
lograr €l pleno aprovechamiento y lamaxima durabilidad del equipo.
Aunque no lo parezca, esta parte de la materia comprende aspectos

basi cos de la formacion como gerente, que seré una actividad comin en su
vidalaboral
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

e pretende que los alumnos tengan a aprobar el curso las siguientes
competencias:

Reconocer el funcionamiento de las maguinas térmicas, la generacion de
vapor, parapoder comprender su funcionamiento y construccion y poder
operarlas con conocimiento.

VI - Contenidos

*Unidad 1: Termodinamica: Primer Principio; Gases perfectos, Leyesde
los gases, Calor especifico, Gases reales; Transformaciones de un
sistera gaseoso. Segundo Principio, etc. *

*Unidad 2: Ciclosideales delas Maquinas*

Ciclos de combustion externa. Ciclos Stirling y Ericsson. Ciclos de
combustion interna. Ciclos Lenoir, Otto, Diesel y semidiesel.
Rendimientos térmico, indicado, mecanico y total.

*Unidad 3: Generadores de Vapor. Calderas*

Vaporizacion. Calores de vaporizacién. Diagramas. Tablas del vapor de
agua. Constantes caracteristicas. Entalpia del liquido y del vapor.

Vapor hiimedo. Vapor sobrecalentado. Determinacién de la humedad de un
vapor: calorimetro de estrangulacion.

*Unidad 4: Conduccion y distribucién del vapor *

Generalidades. Ecuaciones general es de movimiento. Teorema de Bernoulli.
Régimen laminar y turbulento. Nimero de Reynolds. Velocidad critica.
Pérdidas de carga por rozamiento. Factor de friccion. Pérdidas de carga

por variaciones de seccion. Criterios para dimensionar tuberias.

*Unidad 5: Compresoresy aire comprimido *

Compresores sin espacio nocivo. Potencia necesaria. Compresor
monocilindrico. Célculo de las dimensiones ddl cilindro de un compresor.
Airelibre. Rendimientos. Compresores de dosy de multiples etapas.

*Unidad 6: Mantenimiento de Equipos: El rol del mantenimiento.
Definiciones. Productividad y Mantenimiento. Efectividad. Politicas.
Programas de Administracion. Objetivos. Otros conceptos de interés.
Sistemas de Mantenimiento: Propio. Tercerizado. Mixto. Caracteristicasy
comparacion. Centralizado, por Area 6 Combinado: Caracteristicasy
comparacién. Tipos de mantenimiento: Reactivo, Preventivo, de Rutina,
Basado en las Condiciones, etc.: Caracteristicas, comparacion y
discusion. Planificacion y Control: Objeto de la planificacion.
Herramientas de planificacién: distintos tipos. Planificacion:
condicionesy prioridades. Tipos de trabaj os de mantenimiento:
correctivo, preventivo, otros *

*Unidad 7: Ingenieria del Mantenimiento: Ingenieria de Mantenimiento.
Objetivos de la Planificacion y €l Control. Informacién de Control.

Sistemas de Informacion: Administracion del Mantenimiento. Tipo de
informacién: propia, adquirida. Andlisis de Fallas. Monitoreo del
Mantenimiento Métodos. Técnicas de Monitoreo: Andlisis de L ubricantes.
Vibraciones. Ensayos no destructivos (NDT). Ferrografias. Termografias.
Otras. *
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VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Unidad 1: Ciclos idedles de las Mé&guinas

Reconocimiento de partes de motores de Combustion Interna. Descripcion
tedrico préctica del funcionamiento de los motores a naftay Diesel.
Andlisis de sus parametros funcionales. Potencia, Combustibles-Consumo,
Régimen, Usos, Andlisis de motoresindustriales y su seleccion.

Unidad 2: Generadores de Vapor. Calderas

Descripcién fisica de las partes de | os distintos tipos de calderas:
acuotubulares y humotubulares. Distintas distribuciones y usos.

I nstal aciones de generacidn de vapor. Seleccion de calderas. Visita para
observacion de unainstalacion.

Unidad 3: Conduccién y distribucion del vapor
Descripcion fisica de los distintos elementos de una conduccion de
vapor. Materiales esténdar. Precaucionesy recaudos. Célculo de pérdidas.

Unidad 4: Compresoresy aire comprimido

Reconocimiento de partes de compresores de piston. Descripcion tedrico
préctica de su funcionamiento. idem para los compresores de Tornillo.
Andlisis de sus parametros funcional es. Capacidad, Potencia necesaria,
Usos, Andlisis compresoresindustriales y su seleccion.

Unidad 5: Mantenimiento de Equipos: Discusién sobre las caracteristicas
del mantenimiento en diferentesindustriasy en particular en mineria.
Andlisis de: laproductividad y el mantenimiento, la efectividad.
Andlisis sobre diferentes politicas. Sistemas de Mantenimiento: Andlisis
de implementacion de sistemas de mantenimiento: propio, Tercerizado o
mixto. Andlisis de implementacion de sistemas de mantenimiento:
centralizado, por area 6 combinado. Andlisis de implementacion de
distintos tipos de mantenimiento: reactivo, preventivo, de rutina,

basado en las condiciones, etc.

Unidad 6: Planificacién y Control: Realizacién de un programade
mantenimiento y de una planificacion de corto plazo y otra de mediano
plazo considerando en cada caso trabajos de mantenimiento: correctivo,
preventivo y otros. Ingenieriadel Mantenimiento: Andlisis de
informacion de control para distintos tipos de maquinas o equipos, e
instal aciones

VIII - Regimen de Aprobacién

Se aceptara que el alumno realice una exposicion genera sobre todos los
temas del Curso, laextension, profundidad y propiedad de |o expuesto
permitira establecer la cantidad y calidad de los conocimientos
incorporados y las competencias logradas.

De acuerdo alo expuesto serala nota obtenida.

Para aprobar por Promocion debe superar nota 7 y haber asistido ano
menos del 80% de las clases.

Para Regularizar debe aprobar con cuatro y haber asistido al menos 60%
delasclases.
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I X - Bibliografia Basica

[1] 1]* HUGO REZZANO, Appuntes de Catedra 2010-2011

[2] *[2] NINCI, Mario Teoriade las Turbo méaguinas.

[3] *[3]* HUTTE, Manual del Ingeniero Ed. 2000

[4] *[4]* P. CHAMBADAL los Compresores Ed. Labor Ed. 2003

[5] *[5]* GAZINEO Laboratorio de Ensayo de Méagquinasy Motores Cesarini

[6] Hnosed. 2001

[7] *[6]* GOSTO y CRISTOFANI Seleccion de Motores de Combustion Interna
[8] Apuntes UNLP Afio 2005

[9] *[7]* FACORRO RUIZ Curso de Termodindmica Ed. Melior.Ed. 2005

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1]* Tadeo Golosinski ? Apuntes de su Curso de Mantenimiento Minero.
[2] *[2]* Christofer Bise ? Mining Engineers Handbook ? Capitulo 12.8.
[3] *[3]* Paul Tomlingson ? Equipment Magement - SME Ed. 2004

[4] *[4]* John Dixon Campbell ? Strategy for Excellence in Maintenance
[5] Management. ed. 2000

[6] *[5]* F Herbaty ? Cost-effective Maintenance Management. Ed. 1996

X1 - Resumen de Objetivos

ste curso pretende informar alos alumnos sobre el mantenimiento de
méguinas 'y equipos, que esta presente en toda actividad industrial y es
especiamente criticaen el caso de lamineria.

Esto incluye la descripcion de la problematica, 1as soluciones que
pueden implementarse y como conducirlo con criterio ingenieril.

X1l - Resumen del Programa

Laactividad curricular consiste en el desarrollo de los contenidos que
seindican en € programay larealizacion de los gjercicios préacticos
relativos.

Dada laimportancia que tiene esta materia en la formacion gerencial del
ingeniero que pasa por su conocimiento de cdmo resolver problemas de
administracion de mantenimiento se discuten casos reales conocidos y de
interés.

Dealli que la parte précticatenga un fuerte contenido de andlisis de
casos y discusion de las consecuencias ante |as soluciones adoptadas.

X1 - Imprevistos

De suceder imprevistos en laduracion del cuatrimestre, el profesor
suministrara alos alumnos apuntes del curso destinados a que con su
lectura aprendan la materia.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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