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Materia Carrera Plan Afo Periodo
INTERFASES ING.ELECT.ORIENT.SIST.DIGIT. 13/08 2011 2° cuatrimestre
INTERFASES TCO.UNIV.MICROPROCESADORES 8/01 2011 2° cuatrimestre
) 005/0 .
INTERFASES PROF.EN TECN.ELECTRONICA 2011 2° cuatrimestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
GUARNES, MIGUEL ANGEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MURDOCCA, ROBERTO MARTIN Prof. Colaborador A.lraExc 40 Hs
NUNEZ MANQUEZ, ALEJANDRO ENRIQUE Responsable de Préctico JTPExc 40 Hs
AGUILERA, FACUNDO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 4 Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 15 120

IV - Fundamentacion

Laadquisicion de datos, €l sensadoy € control son importantes en aplicaciones industriales y cientificas. Para ello se deben
conocer |os diferentes tipos de sensores, sus campos de aplicacion, y el disefio de los circuitos acondicionadores de sefiales

correspondientes.

En aplicaciones de instrumentacion habitualmente se deben transferir datos entre PC’s, instrumentos, sistemas basados en
microcontroladores, empleandose comunicaciones en paralelo o en serie. Paralograr esto se deben conocer los diferentes
estéandares de comunicacién, y como implementar programas para cada aplicacion especifica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Establecer los conceptos general es sobre | os diferentes tipos de interfaces, periféricos, transductores y actuadores que pueden
encontrarse en sistemas basados en microprocesadores, en control y automatizacion. Presentar las interfaces digitalesy
anal égicas, los diferentes tipos de sensores presentes en laindustriay laboratorios, sus campos de aplicacion, y los circuitos

de acondicionamiento de sefial.
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VI - Contenidos

TEMA 1.- TECNOLOGIASLOGICASE INTERFACES

Tecnologias: Introduccién alas familias 10gicas de circuitos integrados. Caracteristicas de entraday salida. Margen de ruido,
Fan in. Fan out. Tiempos de propagacion. Consumo. Interpretacién de las hojas de datos. Clasificacion de las familias
I6gicas. Familias TTL, subfamilias.

Familia CMOS. Caracteristicas de entraday salida. Subfamilias CMOS. Familias CMOS compatibles con TTL. Tiempos de
propagacion. Consumo. CMOS de bajo voltaje. Otras familias |6gicas. Interfaces entre familias |6gicas. Nuevas familias de
bajo voltgje. Tendencias.

Interfaces. Mangjo de cargas desde tecnologias CMOSy TTL. Interfaces con comparadores y amplificadores operacionales.
Excitacion de carga desde Microcontroladores. Interconexion de dispositivos | 6gicos con microcontroladores. Dispositivos de
potencia: SCR, Triacs, Reles, reles de estado sdlido, etc. Drivers para control de cargas. EI ULN2803. Interfaces con reles.
Interfaces a circuitos de corriente aterna

Tecnologias de visualizacion. Displays. LEDs. Displays 7 segmentos. Matriz 5x7. Técnicas de Barrido paradisplays.
Tecnologia LCD. Médulos LCD inteligente. Dispositivos de entrada de datos. Teclados. Tipos. Teclado matricial. Técnicas
de exploracién de teclado matricial. Técnicas avanzadas de exploracion. Interconexidn de teclados con microcontroladores.
Opto electrénica: opto acopladores. Caracteristicas. Ventgjas. Desventgjas. | nterfaces con oto acopladores. Distintos tipos.
Circuitos. Aplicaciones

TEMA 2.- COMUNICACION DE DATOS

Comunicacién de Datos. Definicién. Elementos de un sistema de comunicacién. Medios. Protocolos. Funciones de un sistema
de comunicacién de datos. Codificacidn. Dispositivos |6gicos asociados a las comuni caciones. Perturbaciones.

Comunicacion Paralelo: Definicion. Ventgjasy desventgjas. Puertas de E/S programables. PPl 8255. Puerto Paralelo dela
PC. Buses Paralelos. Los Busesde laPC: ISA, ISA 16, EISA, VESA. PCI. Puertos en los Microcontroladores.

Comunicacion Serie: caracteristicas. Ventgjasy desventsjas. Comunicacion sincronay asincrona. LaUART. Norma RS-232.
Puerto seriede laPC. Interfaces. LaUART en el Microcontrolador. Comunicacion en el entorno multiprocesador.
Comunicacion Maestro/Esclavo. Normas RS-422. Norma RS485. Caracteristicas. Bus SPI. Caracteristicas, interfaces,
Aplicaciones. Bus |2C. Caracteristicas. Aplicaciones. Protocolo 1-Wire. Caracteristicas. Aplicaciones. Transmision en lazo
de corriente 4-20mA.. Bus USB. Caracteristicas. Interfaces. El puerto USB en el Microcontrolador. Otros Buses seriales.

TEMA 3. - ADQUISICION DE DATOS

Introduccién. Adquisicién de Datos. Componentes de un sistema de adquisicién de datos. Sefiaes. Tipos. Teoremade
Muestreo. Cuantificacién. Codificacion. Conversion Analdgica— Digital y Digital — Analdgica: generalidades. Conversores
Digital-Anal6gico. Caracteristicas de |os conversores D/A. Errores. Distintos métodos de conversion D/A. Elementos
auxiliares en los convertidores D/A. Descripcion de conversores D/A comerciales. Comparacion y criterios de sel eccién.
Conversores Anal6gico-Digital. Caracteristicas de los conversores A/D. Distintos métodos de conversién A/D. Elementos
auxiliares en los convertidores A/D. Descripcion de conversores A/D comerciales. Comparacion y criterios de seleccién.
Convertidores de tension - frecuencia y frecuencia - tension. Caracteristicas. Aplicaciones.

Placas de adquisicion de datos para PC. Caracteristicas. Componentes. Distintos tipos. Estudio de laplaca de adquisicion y
control ADQ12-B. Mddulos adquisicion USB.

TEMA 4. - SENSORESY ACONDICIONAMIENTO

Introduccién alos sistemas de medida. Conceptos generales y terminologia. Caracteristicas estéticas y dinamicas de los
sistemas de medida. Caracteristicas de entrada.

Sensores Resistivos. Principio de funcionamiento y tipos. Acondicionadores de sefial para sensores resistivos. Galgas
extensiométricas. Detectores de temperatura. Termistores. Puente de Wheatstone. Amplificadores de instrumentacion.
Sensores reactancia variable, electromagnéticosy circuitos de acondicionamiento. Sensores capacitivos. Sensores inductivos.
Sensores el ectromagnéticos. Puentes de alterna.

Sensores generadores. Acondicionadores de sefial para sensores generadores.

Sensores termoel éctricos. Sensores piezoel éctricos. Amplificadores de bajas derivas.

Sensores Optoel ectrénicos. Aplicaciones. Otros tipos de sensado. Sensores basados en uniones semiconductoras. Sensores
inteligentes.

Amplificadores operacionales de propésito especial. Amplificadores de ganancia programable. Amplificadores de
aislamiento.
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TEMA 5. - ACTUADORES

Actuadores. Sistemas de accionamiento. Definicion. Caracteristicas. Clasificacion: eléctricos, hidraulicos, neumaticos.
Distintos tipos segiin su movimiento: lineal, giratorio. Actuadotes eléctricos: Motores de CC. Principio de funcionamiento.
Caracteristicas. Aplicaciones. Motores CA. Principio de funcionamiento. Caracteristicas. Aplicaciones. Motores Paso a paso.
Principio de funcionamiento. Caracteristica. Excitacion. Aplicaciones. Servomotores. Caracteristicas. Funcionamiento.
Aplicaciones. Actuadores hidrdulicos: vavulas. Cilindros hidréulicos. Motor hidréulico. Componentes de un sistema
hidraulico. Actuadotes Neuméticos. vavulas neumaticas. Cilindros neuméticos. Componentes de un sistema neumatico.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICAS DE LABORATORIO

Laboratorio 01
Tecnologias Légicas e Interfaces. Caracteristicas. Interfaces entre familias |6gicas. Interfaces de potencia. Uso de opto
acopladores.

Laboratorio 02
Interfaces de Entrada y Salida. Conexién de teclados a microcontroladores. Excitacion de displays con microcontroladores.
Programacion de médulos LCD Inteligente.

Laboratorio 03
Comunicacién Serie. Comunicacion entre microcontrolador y entre microcontrolador y PC. Conversién de Norma RS232 a
RS485.

Laboratorio 04
Buses Seriales. Comunicacion Serie entre Microcontrolador y dispositivo 1-Wire. Conexion del Microcontrolador a una
memoria serial usando 12C.

Laboratorio 05
Conversores Digital - Anal6gico. Uso y control de un conversor Digital Analdgico con un microcontrolador. Aplicaciones
delos DAC. Armado de un circuito con el conversor DAC0808 para generar sefiales con un Microcontrol ador.

Laboratorio 06
Conversores Analégico - Digital. Uso del conversor A/D del Microcontrolador.

Laboratorio 07
Adgquisicion de Datos. Adquisicién de datos usando la placa ADQ12B. Muestreo de sefial es Anal 6gicas. Programacion en

Visual Basic.

Laboratorio 08
Sensores. Acondicionamiento. Sensores de temperatura, sensores integrados. Acondicionamiento de un sensor integrado y
conexion al conversor A/D del Microcontrolador.

Laboratorio 09

Sensores. Acondicionamiento. Uso de sensores inductivos, capacitivos, efecto hall. Medicidn de corriente usando un sensor
de efecto hall. Codificadores 6pticos incremental es.

Laboratorio 10

Actuadores. Matores Paso a paso. Accionamientos. Excitacion de un motor paso a paso desde un microcontrolador PIC.
Accionamiento paso completo, medio paso y por onda.
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PRACTICAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Guia0l - Familiaslégicas e interfaces, uso de las hojas de datos. Realizacion de interfaces de potencia. Circuitos opto
aislados.

Guia02 - Interconexion de dispositivos periféricos a Microcontroladores. Tecladosy Displays. Interfaces entre
microcontroladores y dispositivos de E/S.

Guia 03 - Comunicacion Paralelo. Protocol os. Dispositivos 16gicos asociados a las comunicaciones. Puerto Paralelo dela
PC. Interfaces. Comunicacion serie. Aplicaciones. Norma RS-232. Norma RS-485. Configuracién entorno Multi Procesador.

Bus USB. Bus SPI. Bus 12C. Protocolo 1-Wire. Conexién al Microcontrolador.

Guia04 - Adquisicion de Datos. Muestreo. Conversores D/A. Distintos tipos. Errores. Caracteristicas. Interfaces.
Aplicaciones. Conversores A/D. Distintos tipos. Errores. Caracteristicas. | nterfaces.

Guia05 - Adquisicion de Datos. Sistemas de adquisicién de datos. Elementos de un sistema de adquisicion de datos. Placas
de adquisicion de datos. Convertidores de tensidn - frecuencia y frecuencia - tension. Caracteristicas. Aplicaciones

Guia06 - Clasificacion de sensores. Caracteristicas estaticas y dindmicas. Sensores primarios. Materiales empleados en
sensores

Guia 07 - Sensoresresistivos: diferentes tipos. Acondicionamiento. Célculo de la sensibilidad. Acondicionamiento con
puente de Wheatstone y con amplificadores. Interferencias

Guia08 - Sensores de reactancia variable: diferentestiposy acondicionamiento. Sensores el ectromagnéticos.
Guia09 - Sensores generadores:. diferentes tiposy acondicionamiento. Sensores digitales. Otros sensores

Guia 10 - Actuadores. Distintos tipos. Actuadores eléctricos, neuméticos e hidraulicos. Aplicaciones.

V11l - Regimen de Aprobacion

A) Promocién y Examen Libre

Esta materia no se aprueba por régimen de promocién.
Esta materia no se puede rendir en lamodalidad de examen alumno libre (examen libre).

B) Regularizacién

Pararegularizar la materialos alumnos deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

- Guias de problemas: La cétedra dara alos alumnos 10 guias de problemas que debera presentar dentro del plazo indicado en
cada uno de €llos, los cual es se puntuaran con un puntaje que va desde 0 puntos hasta 0,3 puntos. Cada guia se bebera aprobar
con un minimo del 70% (0,21 puntos) del total de la preguntas respondidas en forma correcta. Al sumar latotalidad de puntos
obtenidos por las guias de problemas, la suma no debe ser menor a 2,1; siendo e maximo 3 puntos. Las guias se podran
trabajar en grupos no mayor de 3 personas. La cétedra no obliga a aprobar latotalidad de las guias, s que la sumatoria de
puntos de todas las guias seaigual 0 mayor a 2,1 puntos.

- Guias de laboratorio: Aprobar latotalidad de las guias de laboratorio con su respectiva carpeta de informes. La cantidad de
laboratorio es 10 y habra un total de 3 recuperaciones. Antes de ingresar a cada |aboratorio se tomara un parcialito con tres
preguntas multiple opcién. Para aprobar el parcialito se requieren dos preguntas correctas como minimo. El alumno que no
apruebe el parcialito debera recuperar ese laboratorio, perdiendo con esto una de las tres recuperaciones posibles.

- Parciales. Se tomaran tres parciales durante €l cuatrimestre los cuales deben estar aprobados. Cada parcia incluiralos temas

Péagina 4




teoricos de los cuestionarios y tareas de investigacion, los practicos vistos hasta la fecha del mismo y problemas smilares a
los dados en la préctica de aula. Cada parcial tiene una sola recuperacion y la no aprobacién del mismo tendraun valor de
0%. Cada parcia se aprobara con unanotaigual o superior al 65% y se reprobard con una nota menor a 60%. El alumno que
sague una calificacion entre 60% y 65% tendrd derecho a un coloquio sobre las preguntas del parcial que no haya respondido
en forma correcta o que necesite completar, con o cual aspirard atener una calificacién del 65% sobre ese parcia. Se puede
recuperar un parcial en forma extraordinaria.

El examen final sera escrito y se aprobara con una calificacion minima de 65%.

Lanotafinal del alumno serdunanotaintegral detodo €l cuatrimestre que incluird guias de problemas, notas de parcialesy
nota de examen. Esta estara formada de la siguiente manera:

1.-Guias de problemas. 30%

2.-Parcides|, Il y I11. 30%

3.-Examen final de integracion (escrito) 40%

Laformulaparacalcular lanotafinal es;

Nota Final = Suma de puntos Guias + (Parcial 1/100)+(Parcial 2/100)+(Parcial 3/100)+(Nota Examen Final /100)

I X - Bibliografia Basica

[1] Instrumentacion Electronica: Miguel A. Pérez Garcia, Juan C. Alvarz Antén, Juan C. Campo Rodriquez,

[2] Sensoresy Acondicionadores de sefial — Ramon Pallas Areny — 42 Edicidn. — Alfaomega-Marcombo

[3] Sistemas de Instrumentacion Disefio y Aplicacion — Ernest E. Doebelin — Mc Graw Hill

[4] Instrumentacion Industrial - Antonio Creus - Editorial Marcombo - Boixareu Editores 5° Edicién

[5] Compilador C CCSy Simulador Proteus para Microcontroladores PIC - Eduardo Garcia Breijo - Editorial Marcombo
[6] Adquisicién de Datos. Medir Para Conocer y Controlar - Ing. Carlos Chicala

[7] Apuntes de la Catedra.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Sensoresy Acondicionadores de sefial Problemas Resueltos — Ramoén Pallas Areny — Edicion 2009-
Alfaomega-Marcombo

[2] Hojas de datos de Fabricantes.

[3] Notas de aplicacion de los fabricantes.

X1 - Resumen de Objetivos

Establecer los conceptos general es sobre | os diferentes tipos de interfaces, periféricos, transductores y actuadores que pueden
encontrarse en sistemas basados en microprocesadores, microcontroladores, sistemas de control y automatizacion. Presentar
las interfaces digitales y analdgicas, |os diferentes tipos de sensores presentes en laindustria y laboratorios, sus campos de
aplicacidn, y los circuitos de acondicionamiento de sefia

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. - TECNOLOGIASLOGICAS E INTERFACES
TEMA 2. - COMUNICACION DE DATOS

TEMA 3. - ADQUISICION DE DATOS

TEMA 4. - SENSORES Y ACONDICIONAMIENTO
TEMA 5. - ACTUADORES

X1l - Imprevistos
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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