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Departamento: Quimica
Area: QuimicaFisica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA FISICA FARMACIA 4/04 2011 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BLANCO, SONIA ENCARNACION Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ALMANDOZ, MARIA CRISTINA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
FILIPPA, MAURICIO ANDRES Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 55 Hs 30 Hs 21 Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2011 18/11/2011 15 120

IV - Fundamentacion

Con lafinalidad de contribuir a logro de los objetivos especificados para una sélida formacion del egresado de la carrera de
Farmacia (Ord. CS 004/04), en & Curso de Quimica-Fisica se desarrollan en formatedricay practica, temas tales como:
Termodinamica, Solucionesy Solubilidad de Farmacos, Propiedades Coligativasy sus Aplicaciones, pH y Sistemas Buffer de
I nterés Farmacéutico, Electroquimica, Cinética Basicay Aplicada ala Estabilidad de Farmacosy ala Administracion de
Medicamentos. El aprendizaje de estos conocimientos y su aplicacion, se consideran necesarios paralaresolucién de
problemas especificos del profesional farmacéutico (determinaciones fisicoquimicas cuantitativas en drogas, estabilidad fisica
y quimica de medicamentos, prediccion de posibles relaciones entre la estructuray actividad de productos biol 6gicos,
introduccion alainvestigacion farmacéutica, etc.).

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Ensefianza de conceptos, leyesy procedimientos esenciales de Quimica-Fisica de interés en Farmacia. Esto implica también
gue los Alumnos adquieran diversos conocimientos de utilidad para el desarrollo de asignaturas posteriores vinculadas con
las incumbencias especificas de la Carrera de Farmacia. Para ello se utilizara una metodol ogia de ensefianza tedricay
préctica, procurando que los Alumnos aprendan entre otros temas los siguientes: 1) comprension de ecuaciones e
interpretacion del significado fisico de los diferentes términos que en ellas aparecen; 2) determinacion de magnitudes
fisicoquimicas de interés (DH®, DS°, DG®, pKa, solubilidad, etc.), analizando |as diferentes variables que las afectan; 3)
aplicacién de métodos fisicoquimicos para gjustar |atonicidad de soluciones; 4) formulacion de ecuaciones empiricas de
velocidad; 5) andlisis de lainfluencia del pH, fuerzaidnica, permitividad y sustituyentes en la estabilidad de farmacos; 6)
aplicacion los conceptos bésicos de cinética ala administracion oral e intravenosa de medicamentos.
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VI - Contenidos

TEMA |I: TERMODINAMICA BASICA (Parte A)

Sistemas termodinamicos. Trabajo y calor. Calor especifico y capacidad calorificamolar. Reversibilidad termodinamicay
trabajo méximo. Primera Ley de la Termodinamica. Energiainterna. Entalpia. Termoquimica: Calores de formacién, de
combustion y de solucién. Leyes termoquimicas. Aplicaciones. Segundaley de la Termodinamica. Entropia. Energialibre de
Helmholtz y de Gibbs. Trabajo Util. Relaciones termodinamicas. Cambios de energia libre en procesos homogéneos y
heterogéneos. Reacciones exergonicas y endergénicas. Estados estandar fisicoquimicos. Propiedades molares parciales:
Potencial quimico. Sistemas abiertos. Equilibrio de fases. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Aplicaciones.

TEMA II: TERMODINAMICA BASICA (Parte B)

I soterma de reaccién de Van't Hoff. Equilibrio quimico homogéneo. Caracteristicas generales. Actividades y constante de
equilibrio termodindmica. Relacién entre DG° y la constante de equilibrio. Cambios de la constante de equilibrio con la
temperatura. Calculo de DG°. Fuerza electromotriz y trabajo eléctrico de una pila. Reacciones redox: Relacién entre DG° y
DE®°. Aplicaciones. Termodinamica de reacciones el ectroquimicas. Potencia de reduccidn. Mediciones potenciométricas. La
ecuacion de Nernst. Potencial redox y el pH. Aplicaciones précticas de |a potenciometria en Farmacia. Estado estandar

biol 6gico. Reacciones biol 6gicas que involucran protones. Relacion entre DG° y DG®'. Bioenergética. Reacciones acopladas.
Hidrdélisis del ATP. Introduccién ala Termodinamica de procesos no-reversibles.

TEMA I11: SOLUCIONESY SOLUBILIDAD (Parte A)

Solubilidad. M étodos para expresar la solubilidad. Términos descriptivos farmacopeicos. Solubilidad de solidos no
electrdlitos en liquidos. Velocidad de disolucion. Modelo fisico. Primeraley de Fick de difusion. Ley de velocidad de Noyes
y Whitney. Variables que la afectan. Efecto de latemperatura: ecuacion de Van't Hoff. Efectos salinos sobre la solubilidad.
Solubilidad de sdlidos eectrdlitos en liquidos. Producto de solubilidad termodindmico y aparente. Aplicaciones. Solubilidad
de medicamentos &cidos y basicos. Solubilidad de salesy el pH de precipitacion Andlisis de solubilidad de fases. Gréficos de
concentracion para drogas puras e impuras.

TEMA IV: SOLUCIONESY SOLUBILIDAD (Parte B)

Solubilidad de liquidos en liquidos. Sistemas binarios: fenol-agua, curvas de temperatura vs. composicion. Solubilidad de
gases en liquidos. Ley de Henry, coeficiente de solubilidad y de absorcion. Termodinamica del proceso de solucién.
Solucionesidealesy no ideales. Interacciones soluto-solvente. Solventes farmacéuticos. Fuerza dipolo-dipolo y dipolo
inducido-dipolo inducido. La unién hidrégeno. Clasificacion de los solventes farmacéuticos. Propiedades fisicoquimicasy
biol6gicas del agua. Solventes no polares. Caracteristicas. Mecanismo de accidn de |os solventes. Normas generales para €l
uso practico de los solventes

TEMA V: SOLUCIONESDE NO ELECTROLITOS

Soluciones reales: Desviaciones positivas y negativas de la Ley de Raoult. Propiedades coligativas y sus aplicaciones.
Disminucion de la presion de vapor. Estimacion de la actividad del solvente. Elevacion del punto de ebullicion: constante de
elevacion molal, aplicaciones. Descenso crioscopico: constante de depresion molal. El método de Rast. Ventajasy
aplicaciones. Presién osmatica. Difusion en liquidos y Osmosis. Ecuacion osmética de Van't Hoff y de Morse.
Comportamiento osmético de las células. Diferencia entre presion osméticay tonicidad. Comparacion de las propiedades
coligativas: determinacion del PM del soluto.

TEMA VI: SOLUCIONESDE ELECTROLITOS

Conduccion electrolitica. Conductividad especificay conductancia equivalente. Uso del puente de Wheatstone. Electrolitos
fuertes y débiles. Ley de Kholrausch. lonizacion de electrdlitos débiles. Grado de disociacion. Teoria de Arrhenius dela
disociacion electrolitica. Propiedades coligativas de soluciones electroliticas. factor 'i' de Van't Hoff. Relacion entre € factor
i"y el grado de disociacion. Actividad y coeficiente de actividad molar, molal e idnicamedia. Teoria de Debye-Hucke:
fuerzaidnica, aplicacion a soluciones de bajas y moderadas concentraciones. Aplicaciones practicas de las propiedades
coligativas. El valor L y Liso. Coeficiente osmético y osmolaridad. Ajuste de tonicidad por métodos fisicoquimicos: método
crioscépico y método equivalente del cloruro de sodio. Aplicaciones de la conductimetria en Farmacia. Determinacion del
pKaverdadero y pKa préctico de drogas.

TEMA VII: INTERACCIONES ACIDO-BASE
Fuerzay constante de disociacion de &cidos y bases. Relacion entre Kay Kb. El pH de disoluciones de &cidos y bases fuertes,
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moderadas y muy débiles. Aplicaciones. Interacciones acido fuerte-base fuerte y acido débil-base fuerte. Soluciones buffer.
Relacién de Henderson-Hassel bach. Capacidad de tamponacién y valor tampon de Van Slyke. Acidos polipréticos débiles.
Curvade titulacion. Ejemplo: é&cido fosforico. Preparacion de soluciones buffer de utilidad en Farmaciay Bioquimica.
Célculos necesarios para preparar una buffer de pH y fuerzaionica dados. El pH de soluciones salinas. Sales con iones
neutro-neutro, basi co-neutro, acido-neutro, acido-basico y anfiprotico-neutro. El pH de los medios acuosos farmacéuticos.

TEMA VIII: FENOMENOSDE INTERFASE

Energiay tensién superficial de liquidos puros. Interfases liquidas. Trabajo de adhesion y cohesién. Coeficiente de extension.
Interfase sdlido-liquida. Angulo de contacto. Capas monomoleculares en lainterfase agua-aire. Presion superficial y
superficie limite. Ecuaciones de estado. Energia superficial en soluciones liquidas. Agentes tensioactivos. Exceso de
concentracion superficial. Ecuacion de Gibbs. Adsorcion y desorcion. Capa de adsorcion monomolecular. Formacion de
micelas. Concentracion micelar critica. Adsorcién en solidos. Adsorcién solido-gas y solido-liquido. Ejemplos de isotermas
de adsorcién. Fendmenos el éctricos en las interfases. Sistemas coloidal es. Propiedades de los coloides. Estabilidad.
Aplicacion: solubilizacion de drogas.

TEMA IX: CINETICA QUIMICA Y ENZIMATICA

Leyes bésicas de cinética. Velocidad de reaccion. Ecuacion de velocidad. Orden y molecularidad. Reacciones de orden cero,
primero y segundo. Andlisis de los resultados. M étodo de integracion. Método diferencial. Ejemplos. Periodo de vida media.
Reacciones de seudo-orden. Reacciones complejas: reversibles, paralelasy consecutivas. Mecanismo de reaccién. Velocidad
y temperatura. Energia de activacion. Teoriadel estado de transicion. Influenciade lafuerzaionicay del solvente. Catélisis.
Catdlisis acido-base especificay genera. Catdlisis heterogénea. Aplicaciones. Desarrollo de microorganismos. Velocidad de
crecimiento y muerte. Velocidad de inhibicidn especifica. Ejemplos. Reacciones enziméticas. Curvas de desarrollo. Actividad
cataliticay pureza de un enzima. Mecanismo de Michaelis-Menten. Significado de Vmax. y KM. Cambios con la temperatura
y el pH. Inhibicién enzimética. Competitiva, no competitiva e incompetitiva. Gréficos primariosy secundarios. Aplicaciones.

TEMA X: ESTABILIDAD DE MEDICAMENTOS

Clasificacién de los tipos de reaccion. Segun € estado final, medio de reaccién, agente atacante (hidrdlisis, oxidacion,
descomposicion y pirdlisis, fotdlisis). Efecto de sustituyentes. Ecuacién de Hammett. Aplicaciones. Influencia de diversos
factores en la estabilidad. Degradacion acelerada. Relacion entre la velocidad y latemperatura: método empirico, método del
coeficiente de temperaturay método de Arrhenius. Influencia de la humedad. Aplicaciones Prediccion de la estabilidad.
Tiempos t90% y t95%. Accidn de lo integrantes de la formula sobre la estabilidad del principio activo. Formulaciones
sdlidas: influenciadel excipiente. Formulaciones liquidas: influenciadel pH, fuerzaidnicay constante dieléctrica.
Planificacién de un estudio de estabilidad. Estudios preliminaresy definitivos.

TEMA XI: FARMACOCINETICA BASICA

Administracion de medicamentos. Absorcion. Distribucion. Eliminacion. Velocidadesy equilibrios de difusion.
Administracion intravenosa. Determinacion de parametros farmacocinéticos. Constante de eliminacion: datos en sangrey en
orina. Volumen aparente de distribucién. Vida media biol 6gica de un medicamento. Ejemplos préacticos. Administracion oral.
Perfil del nivel sanguineo. Fase post-absorcién. Velocidad de eliminacion. Determinacidn de la velocidad de absorcion.
Ecuacion de Dominguez. Ecuacion de Nelson. Disponibilidad Fisiol6gica. Datos en sangre y orina. Sistema de dosificacion.
Curvas de dosificacion multiple intravenosa. Intervalo de dosis: cdlculo de Cméx y Cmin. Curvas de dosificacion multiple
oral. Determinacion de Cméx. Ecuacion de Wagner. Método de Kruger y Thiemer.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

I. TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Antes de comenzar con €l primer trabajo practico, el JTP responsable de cada grupo, instruye alos alumnos acerca de los
normas de seguridad en €l |aboratorio. Ademéas, la Guia de Trabajos Préacticos de Laboratorio incluye un cuadernillo con las
Normas Basicas de Seguridad en Laboratorios, donde se explicitan |os siguientes puntos:

* Elementos de seguridad en € laboratorio

* Equipos de proteccion personal
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* Normas higiénicas y condiciones generales de trabajo

* Manipuleo del materia devidrio

* Manipuleo de productos quimicos

* Condiciones bésicas paralarealizacion de experimentos
* Mantenimiento y limpieza del 1aboratorio

* Prevencién de incendios

* Eliminacién de residuos

* Acciones a seguir en casos de emergencia

1. APLICACION DE CONDUCTIMETRIA EN DETERMINACIONES DE SOLUBILIDAD.

Objetivos:

a) Ensefianza de los fundamentos y leyes bésicas que rigen la conductividad electrolitica.

b) Aplicacién de medidas de conductividad para calcular la solubilidad del PhSOA4.

¢) Céculo del producto de solubilidad termodinémico y aparente.

d) Andlisisde lainfluenciade la fuerzaionica (efecto de sal y efecto de ion comun) sobre la solubilidad del PhSOA4.

2. DETERMINACION DE LA SOLUBILIDAD Y PUREZA DE UNA DROGA POR REFRACTOMETRIA

Objetivos:

a) Introducir al alumno en la utilizacion de procedi mientos refractométricos para estimar €l porcentaje de solidos disueltos.

b) Determinar la solubilidad y pureza del maleato de clorfeniramina en soluciones acuosas, mediante el método de andlisis de
solubilidad de fases.

3. DETERMINACION ESPECTROSCOPICA DEL pKay MAGNITUDES TERMODINAMICAS DEL AZUL DE
BROMOFENOL.

Objetivos:

a) Aplicacion de espectroscopia visible en la determinacién de constantes de disolucion de &cidos o bases en solucién acuosa.
b) Célculo de propiedades termodinamicas.

4. INTERACCIONES ACIDO-BASE: CAPACIDAD BUFFER.

Objetivos:

a) Empleo de ecuaciones en el célculo de valores de pH de acidos, bases y mezclas tampon.

b) Estudio de lavariacién en la concentracion de iones hidrogeno en soluciones tampon mediante el agregado de una base.
c¢) Determinacion de la capacidad buffer de soluciones amortiguadoras de pH, de distinta concentracion total.

5. ACCION DEL pH SOBRE LA ABSORCION GASTROINTESTINAL DE DROGAS

Objetivos:

a) Simular in vitro e proceso de absorcion y biodisponibilidad de drogas de naturaleza acida, bésicas y neutras.

b) Utilizar procedimientos espectroscopicosy cromatograficos (TLC) paraevaluar la concentracidn de drogas en medios
acuoso y organico.

¢) Andlizar los factores fisicoquimicos que af ectan la absorcion medicamentosa.

6. REACCION DE HIDROLISISDEL ACIDO ACETIL SALICILICO.

Objetivos:

Facilitar el aprendizaje e integracion de |os aspectos tedricos, experimentales'y aplicados de temas tales como:
a) Leyes basicas de la Cinética de Reaccion.

b) Tratamiento de datos cinéticos experimental es.

c) Determinacién experimental de la velocidad especifica de reaccion.

d) Cambios de la velocidad de reaccion con el pH.

7. GRADO DE ADSORCION DE FARMACOS SOBRE CARBON ACTIVADO
Objetivos:

a) Determinar €l grado adsorcién de soluciones de paracetamol sobre carbén activado.
b) Construir las correspondientes i sotermas de adsorcion.
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II. TRABAJOS PRACTICOS DE AULA.
Se desarrollarén 11 (once) Trabajos Préacticos de Aula, en los cuales se mostrara laimportancia de la Resolucién de
Problemas de Aplicacion sobre los diferentes temas de la asignatura, procurando que los Alumnos aprendan a:

1) comprender ecuacionesy no a memorizarlas.

2) leer €l significado fisico de las diferentes magnitudes y signos algebrai cos que aparecen en una ecuacion.

3) representar gréficamente ecuaciones, de forma que se pueda ver la variacién que se estudia.

4) proponer problemas que involucren una determinada ecuacion, resolverlos, volviendo unay otravez sobre la ecuacion
hasta comprender su significado y aplicabilidad.

5) adquirir periciaen el tratamiento de datos experimentales mediante el uso de hojas de calculo (Excel), como asi también
en el gjuste de datos mediante procedi mientos estadisticos simples.

VIl - Regimen de Aprobacion

Consideraciones generales.

1. Son Trabajos Practicos los gjercicios, problemas, experimentos de |aboratorio, exposiciones, blsquedas bibliogréficas, etc.,
realizados en cantidad, calidad y forma que mas convenga a la ensefianza de una asignatura, de manera que, conjuntamente
con la clase tedrica, tiendan alameor formacion del alumno.

2. Toda comunicacién o citacion de la Cétedra, horarios y fechas de Trabaj os Précticos, de problemas y exdmenes parciales, o
cualquier otra observacion que fuera necesaria, se hara por medio del avisador de la misma.

3. Cada Comisién de Trabajos Précticos estara constituida como maximo por cuatro alumnos.

4. El Personal Docente del Curso, establecera oportunamente horas de consulta, en los dias y horarios que convengaala
mayoria de los alumnos, para responder alas dudas que pudieren suscitarse en lainterpretacién y/o realizacion de los
diferentes Trabgjos Précticos.

Sobre larealizacion de los Trabajos Précticos.
5. Antes de larealizacion de un trabajo experimental, todo alumno debera responder a un cuestionario escrito sobre el tema
detrabgjo.

6. En ninglin caso los alumnos iniciaran un trabajo experimental el éctrico, ptico, etc. sin que previamente € Personal
Docente de la Cétedra haya dado la autorizacion correspondiente.

7. Cada alumno dejara su sector de trabajo y el material utilizado en cada experiencia, en las mismas condiciones que le fuere
entregado, guardando el orden y lalimpieza en todas |as operaciones.

8. Los Trabajos Practicos de Aula consistiran en laresolucion de problemas, aplicando los conocimientos desarrollados por €l
Personal Docente, de acuerdo al programatedrico de la Asignaturay/o al procesamiento de los datos experimentales
obtenidos en el laboratorio.

9. Cada alumno debera llevar dos cuadernos de anotaciones. Uno dedicado exclusivamente alos Trabajos Practicos de Aula.
El otro, alos Trabajos Précticos de Laboratorio. En este Ultimo cuaderno el Alumno confeccionara previamente a cada
Trabajo Préctico, un esquema de las operaciones aredlizar y consignara en forma ordenada todos los val ores experimentales
gue obtenga. Una vez finalizada la experiencia, realizaran los cllculosy las correspondientes gréficas, si fueran necesarios.

10. El cuaderno de Trabajos Précticos de Laboratorio, deberé ser visados por el Sefior Jefe de Trabajos Practicos toda vez que
se complete un Trabajo. Se podra rechazar €l informe presentado alafirma, cuando no se haya cuidado €l orden y/o los

resultados obtenidos no fueran satisfactorios.

Sobre |a aprobacién de |os Trabajos Practicos.
11. Un Trabajo Préctico de Laboratorio, se dara por aprobado si el alumno cumple, con los requisitos siguientes; a) rinde
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satisfactoriamente el cuestionario previo; b) realiza la parte experimental correctamente; ¢) presenta un informe ordenado,
con las operaciones fundamental es, cuadro de valores, gréficas, errores cometidos, etc. Los valores obtenidos
experimental mente deben ser coherentes con los tabulados. De no satisfacerse estos requisitos, el alumno seré considerado
ausente.

12. Un Trabgjo Préctico de Aula se daréa por aprobado si e alumno cumple con |os siguientes requisitos:
a) Posee un conocimiento tedrico minimo de los problemas aresolver.
b) presenta un informe correcto.

Sobre |as recuperaciones y aprobaciones de Trabajos Précticos.

13. Pararegularizar € curso los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a) Haber asistido a 7 clases de Trabajos Préacticos de Aula (nimero total de clases: 10).

b) Haber realizado latotalidad de los Trabajo Précticos de Laboratorio. El alumno dispondra de las recuperaci ones necesarias
paralograr este objetivo.

Sobre las examinaciones parciales.

14. Durante el periodo lectivo se tomaran tres parciales escritos sobre |0s Trabajos Practicos, cuyas fechas se dan a conocer a
comenzar €l dictado del Curso. Podran rendir cada examen parcial aquellos alumnos que hayan realizado los Trabajos
Précticos de Laboratorio correspondientes a dicho parcial.

15. LaOrd. 13/03 CS en su Articulo 24 establece: “cada parcial tendraa menos una recuperacion y no més de dos’. Por
consiguiente cada parcial tendra dos recuperaciones. La Cétedra considerara dentro de su crédito horario los dias destinados a
estas recuperaciones.

Sobre el régimen de aprobacion

16. El régimen de aprobacion del curso es por examen final oral. Con esta modalidad se evaluara de manera completa el
dominio y la capacidad de integracion alcanzada por el alumno. Este régimen considera ademas las eval uaciones parciales
efectuadas durante € desarrollo del curso que orientan sobre el aprendizaje del alumno.

Sobre las examinaciones libres.

17. El Alumno que en condicion de libre, se presente arendir la Asignatura, debera aprobar:
a) un examen practico.

b) un examen tedrico.

Del examen practico:

Este constara de dos partes a saber:
A. Examinacion sobre los Trabajos Précticos de Aula. El alumno debera resolver satisfactoriamente, una serie de seis
problemas tipo, de los desarrollados alo largo del curso (puntaje minimo de aprobacion 65%).

B. Examinacién sobre Los Trabajos Précticos de Laboratorio. Del conjunto de trabajos experimental es que forman parte del
plan de Trabgjos Précticos de la materia se seleccionara por sorteo, uno de ellosy que el alumno deberareaizar en forma
total.

El examen préctico se daré por aprobado o no-aprobado. La aprobacion del mismo, es condicion ‘sine quanom’ para poder
pasar al examen tedrico.

Del examen tedrico:
Sera de las mismas caracteristicas que la evaluacion por examen final, paralos alumnos regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] Bibliografia

[2] * 'Remington Farmacia. Alfonso. R. Gennaro. 19 ed. Ed. Méd. Panamericana. 1998.

[3] * 'Physical Pharmacy: Physical Chemical Principlesin the Pharmaceutical Sciences'. A. Martin, P. Bustamante, A.H.C.
Chun. Lea & Febiger, N.Y., 1993.
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[4] * ‘QuimicaFisica P. W. Atkins. 82ed., Editorial Médica Panamericana, 2008.

[5] * 'Fisicoquimica. K.J. Laidler, JH. Meiser. Compafiia Editorial Continental, 2003.

[6] * 'Fisicoquimica paraBidlogos. J. G. Morris. Ed. Reverté. 1982.

[7] * ‘Estabilidad de Medicamentos'. N. Sbarbati Nudelman. El Ateneo, Buenos Aires, 1979.

[8] * 'Biopharmaceutics and Clinical Pharmacokinetics. M. Gibaldi. 4 ed., Lea& Febiger. USA. 1991.
[9] * ‘Pharmaceutical Preformulation’. J. |. Wells, Wiley, NY, 1988.

[10] * 'Physical Chemistry and its Biological Applications. W. S. Brey. Academic Press.1978.

[11] * 'Physical Chemistry with Applicationsto Biological System'. R. Chang. Mc Millan. 1980.

[12] * 'Chemical Kinetics. J. K. Laidler. 3rd ed., Harper Collins Publishers. 1987.

[13] * '‘Biochemical Calculations. I. H. Segel. John Wiley & Sons. 1976.

[14] * ‘Fisicoquimica . G.W. Castellan. 2da ed., Addison-Wesley |beroamericana. 1987.

[15] * 'Understanding Enzyme Inhibition'. R.S. Ochs, J. Chem. Educ. 2000, 77, 1453-1456.

[16] * ‘ Consideraciones Sobre el Significado de Algunas Constantes Fisicoquimicas'. Inf. Tecnol. (Chile), 8, 43-48, 1997.

X - Bibliografia Complementaria

[1] * ‘Drug Stability’. J.T. Cartensen, C.T Rhodes. 3 Ed. Marcel Dekker, 1999.
[2] * ‘Chemical Stability of Pharmaceuticals . K. A. Connors. Wiley, NY, 1986.
[3] * ‘Farmacotecnia Tedricay Préctica . J. Helman. Tomo Il y Tomo VIII. Ed. Continental, México, 1984

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar conocimientos tedricos y préacticos esenciales de Termodinamica, Cinética de Reaccion y Electroquimicay sus
aplicaciones a sistemas quimicos de interés farmacéutico. Al finalizar € Curso los Alumnos han logrado aprender a: 1)
comprender ecuaciones, interpretar el significado fisico de los diferentes términos que en ella aparecen y representarlas
graficamente para visualizar la variacién que se estudia; 2) determinar magnitudes fisicoquimicas de interés (DH°, DS°, DG°,
pKa, solubilidad, etc.) y andizar las diferentes variables que las afectan; 3) aplicar procedimientos de célculo y métodos
fisicoquimicos para gustar la tonicidad de soluciones de interés farmacéutico; 4) formular ecuaciones empiricas de
velocidad; 5) analizar lainfluenciadel pH, fuerzaidnica, constante dieléctrica, sustituyentes, en la estabilidad de farmacos; 6)
aplicar los conceptos basicos de cinética ala administracion ora e intravenosa de medicamento, determinando magnitudes de
interés para el establecimiento de un sistema de dosificacion mdltiple de un farmaco.

X1l - Resumen del Programa

TEMA |: TERMODINAMICA BASICA (Parte A)
Primeray Segundaley de la Termodindmica. Cambios de energialibre en procesos homogéneos y heterogéneos. Propiedades
molares parciales: potencial quimico.

TEMA |1I: TERMODINAMICA BASICA (Parte B)
Equilibrio quimico homogéneo. Calculo de DG°. Termodinamica de reacciones electroquimicas. Estado estandar biol dgico.
Bioenergética. Introduccién ala Termodinamica de procesos no-reversibles.

TEMA [11;: SOLUCIONESY SOLUBILIDAD (Parte A)
Solubilidad de sélidos no el ectrdlitos en liquidos. Solubilidad de sdlidos electrélitos en liquidos. Andlisis de solubilidad de
fases.

TEMA IV: SOLUCIONES Y SOLUBILIDAD (Parte B)
Solubilidad de liquidos en liquidos. Solubilidad de gases en liquidos. Termodinamica del proceso de solucion. Mecanismo de
accion de los solventes.

TEMA V: SOLUCIONES DE NO ELECTROLITOS
Soluciones reales: Disminucion de la presion de vapor. Elevacion del punto de ebullicion Descenso crioscopico. Presion
osmdética. Aplicaciones.

TEMA VI: SOLUCIONES DE ELECTROLITOS
Conduccion electrolitica. Propiedades coligativas de soluciones electroliticas. Aplicaciones précticas de las propiedades
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coligativas. Ajuste de tonicidad por métodos fisicoquimicos. Aplicaciones de la conductimetria en Farmacia.

TEMA VII: INTERACCIONES ACIDO-BASE
Fuerzay constante de disociacion de &cidos y bases. Preparacion de soluciones buffer de utilidad en Farmaciay Bioquimica.
El pH de los medios acuosos farmacéuticos.

TEMA VIII: FENOMENOS DE INTERFASE
Interfases liquidas. Interfase slido-liquida. Capas monomoleculares en lainterfase agua-aire. Energia superficial en
soluciones liquidas. Formacién de micelas. Adsorcion en solidos. Fendmenos el éctricos en las interfases. Sistemas coloidales.

TEMA IX: CINETICA QUIMICA Y ENZIMATICA

Leyes bésicas de cinética. Influencia de latemperatura, fuerzaionicay del disolvente. Catdlisis. Desarrollo de
microorganismos: Reacciones enzimaticas. Mecanismo de Michaeglis-Menten. Inhibicién enzimatica. Gréficos primariosy
secundarios.

TEMA X: ESTABILIDAD DE MEDICAMENTOS
Clasificacion de los tipos de reaccion. Segun el estado final, medio de reaccion, agente atacante. Efecto de los sustituyentes.
Degradacion acelerada. Prediccion de la estabilidad. Planificacion de un estudio de estabilidad.

TEMA XI: FARMACOCINETICA BASICA

Administracion de medicamentos. Absorcién. Distribucion. Eliminacién. Administracion intravenosa. V olumen aparente de
distribucién. Vida media biol6gica. Administracion oral. Vel ocidades de eliminacidn y absorcién. Disponibilidad Fisiol égica.
Sistemas de dosificacion

X1 - Imprevistos

En este item, no se indican imprevistos sino aclaraciones sobre € crédito horario semanal y total de la asignatura que no
pueden ser detalladas en su totalidad en la primera parte del formulario.

El alumno deberia asistir a4 horas semanales de clases tedricas. Total de horastedricas. 55 h.

El alumno debe asistir a 10 clases de TP Aulade 3h. Total de horas de TP Aula: 30 h.

El alumno debe realizar 7 TP Laboratorio de 3h cada uno. Total de horas TP laboratorio: 21 h. Las 14 h restante del crédito
horario total (120h), corresponden a examinaciones parciales.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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