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[l - Caracteristicasdel Curso
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IV - Fundamentacion

Laasignatura Servicios Industriales esta ubicada en el séptimo cuatrimestre de la carreray se considera como
complementaria en laformacién profesional de los alumnos. EI conocimiento de |os distintos temas que involucra el
desarrollo del curso le permiten conocer |os fundamentos de la generacion de vapor, aguas efluentes, agua potable,
refrigeracion, aire comprimido,los combustibles y la combustién y motores de combustion interna,aplicando los
conocimientos de termodinamica, balances energia, operaciones unitarias y teniendo en cuenta las consideraciones

ambientales que en cada caso seinvolucran.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo principal del desarrollo de la asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos basicos respecto alos
servicios mas importantes requeridos en cualquier plantaindustrial,que pueda aplicar 1os conocimientos tedricos adquiridos
en otras asignaturas, que observe en las distintas visitas a plantas industriales |os equipos real es funcionando, que comprenda
los efectos ambientales que dichas actividades involucran y que comprendan laimportanciadel conocimiento técnico.

V1 - Contenidos

Unidad N° 1: Aguas.

a.- Aguas Residuales e Industriales. Pardmetros tipicos de las aguas residual es. Procesos de Tratamiento. Esquema general
basi co de una Estacién Depuradora de Aguas Residuales. Instalaciones. Equipos. Funcionamiento. Consideraciones

ambientales.

b.- Naturaleza del agua destinada a consumo humano. El acuifero Guarani. Problemas tipicos del agua. Sistemas de
tratamiento: filtracion, adsorcién, intercambio i6nico, 6smosis inversa, destilacién. Agua Potable: Plantas Potabilizadoras.

Funcionamiento. Estandares de calidad del agua potable.
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c.- Agua parala Generacion de Vapor. Caracteristicas del agua para generacion de vapor. Tratamientos.
Trabajo Préactico N° 1: Ablandador de agua en la Planta Piloto.

Trabajo Préctico N° 2: Visitaa una Planta Industrial —tema: aguas efluentes.

Trabajo Préctico N° 3: Interpretacion del Capitulo X11 del Cédigo Alimentario Argentino.

Unidad N° 2: Refrigeracion.

Definicion de frio. Clasificacion. Necesidades frigorificas: criterios generales. Componentes principal es de unainstalacion
por compresion de vapor. Agentes refrigerantes. Consideraciones ambientales. Diagramas termodinamicos. Ciclos. Equipos.
Funcionamiento. Conceptos basi cos de criogenia.

Ejercicios basicos de aplicacion: Calculo de necesidades frigorificas. Trazado de los ciclos tedricosy reales. Calculos varios.
Trabajo Préactico en aula N° 4; Despiece de motocompresor.

Trabajo Préactico N° 5; Visitaa una Planta Industrial —tema: Instalacion del circuito defrio.

Unidad N° 3: Aire Comprimido.

Conceptos generales. Compresores. Tipos. Modo de funcionamiento. Diagramas termodinamicos. Secadores de aire. Filtros.
Redes de aire comprimido. Consumo especifico. Coeficiente de utilizacion. Coeficiente de simultaneidad. Pérdidas de aire.
Ejercicios basicos de aplicacion. Consumo de aire comprimido.

Trabajo Préctico N° 6: Verificacion de lalinea de aire comprimido en la Planta Piloto y sus componentes.

Trabajo Préactico N° 7: Visitaa una Planta Industrial —tema: Instalacion y usos del aire comprimido.

Unidad N° 4: Combustiblesy Combustion.

Definiciones. Clasificacion. Propiedades y caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico. indice de octano. indice de
cetano. Combustidn: Aspectos generales. Ecuaciones basicas de la combustién. Aire parala combustion. Eficiencia.
Diagrama de Ostwald. Consideraciones ambientales.

Ejercicios basicos de aplicacion: Diagrama de Ostwald.

Unidad N° 5: Generador es de vapor.

Descripcion. Clasificacion. Tipos. Componentes. Especificacién. Balance térmico. Accesorios de la caldera. Rendimientos.
Uso €ficiente del vapor de agua. Trampas de vapor. Funcionamiento.

Trabajo Préactico N° 8; Identificacion de |os accesorios de la caldera, instalacion y equipos en la sala de caldera de la Planta
Piloto.

Trabajo Préctico en aula N° 9: desarme de vélvulas de diafragmay trampa tipo flotador.

Trabajo Préactico N° 10: Visitaa Planta Industrial —tema: calderas.

Trabajo Préctico N° 11. Visitaa Planta Industrial — tema: uso eficiente del vapor.

Unidad N° 6: Fuerza Motriz.
Motores de combustion interna. Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Célculo de Potencia. Eficiencia

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Unidad N°1: Trabajo Préactico N°1 Ablandador de agua en la Planta Piloto.
Trabajo Préctico N° 2: Visitaa una Planta Industrial —tema: aguas efluentes.
Trabajo Préactico N°3: Interpretacion del Capitulo X11 del Cédigo Alimentario Argentino.

Unidad N°2: Trabajo Préactico en aula N°4: Despiece de motocompresor.
Trabajo Préctico N° 5: Visitaa una Planta Industrial —tema: Instalacién del circuito de frio.

Unidad N°3: Ejercicios basicos de aplicacién. Consumo de aire comprimido.
Trabajo Préctico N° 6; Verificacion de lalinea de aire comprimido en la Planta Piloto y sus componentes.

Trabajo Préctico N° 7: Visitaa una Planta Industrial —tema: Instalacién y usos del aire comprimido.

Unidad N° 4: Ejercicios basicos de aplicacién: Diagrama de Ostwald.
Unidad N°5: Trabajo Practico N° 8: Identificacion de los accesorios de la caldera, instalacion y equipos en la sala de caldera
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de la Planta Piloto.

Trabajo Préactico en aula N° 9: desarme de vélvulas de diafragmay trampa tipo flotador.
Trabajo Préctico N° 10: Visitaa Planta Industrial —tema: calderas.

Trabajo Préctico N° 11. Visitaa Planta Industrial —tema: uso eficiente del vapor.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Se considera conveniente que los alumnos asistan alas clases tedrico-précticas de la asignatura, no siendo obligatoria su
concurrencia. No es obligatoriala asistencia alas plantas industriales, sin embargo se considera beneficiosa su asistencia para
complementar |os conocimientos tedricos.

Se evallian, mediante cuestionarios por escrito y en forma separada cada una de |as unidades teméticas del programa de
estudio.Examen final:

Sera de caréacter oral y consistira en la exposicion de temas del programa de la asignatura paralo cual se sacaréan al azar dos
boalillas con temas del programay se podrainterrogar con cualquier otro temadel mismo. Se aprueba con un minimo de 4
(cuatro) puntos en cada unade las bolillas seleccionadas. Laescala esdel 1 a 10.

Los alumnos regulares seran aquellos que obtengan una calificacion minima de 4 (cuatro) puntos.

L os cuestionarios tendran 1 (una) opcion de recuperacion, cuando la calificacion seainferior a4 (cuatro) parasu
regularizacion.

Podran promacionar la asignatura los alumnos que obtengan en cada uno de los cuestionarios una calificacién de 8 (ocho)
puntos, en primerainstancia.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS. ASHRAE
HANDBOOK- FUNDAMENTALS. | — P Edition. 2005.

[2] [2] DOSSAT R. Principios de Refrigeracion. CECSA. 2002.

[3] [3] GIACOSA D. Motores Endotérmicos. Editorial Omega. 1988.

[4] [4] METCALF & EDDY. Ingenieria de las Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Terceraedicion.
Editorial Mc Graw Hill.

[5] [5] ORTEGA RODRIGUEZ M. Energias Renovables. Editorial Paraninfo. 1999.

[6] [6] RAPIN P. Y JACQUARD P. Formulario del Frio. Boixareu Editores.

[7] [7] RAPIN P.J. y otro. Instalaciones Frigorificas. Tomo 2 Tecnologia. Marcombo Boixareu editores. 1977.

[8] [8] PERRY. Manual para€l Ingeniero Quimico. 5ta. Editorial Mac Graw Hill.

[9] [9] RAMIREZ J. A. Refrigeracion (enciclopedia de la climatizacion). Ediciones CEAC. 1994,

[10] [10] SEVERNSW. H. y otros. Energia mediante vapor, aire o gas. Editorial Reverté. S. A. 1982.

[11] [11] http://es.wikipedia.org/wiki/Biocombustible

[12] [12] http://archivo.greenpeace.org/energia/EnerBiomasa.htm

[13] [13] http://archivo.greenpeace.org/Climalcambioclim.htm

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] ARMSTRONG INTERNATIONAL. Manual-Guia para la Conservacion de Vapor en €l Drenado de Condensados.
Evaluacion y Seleccion de Trampade Vapor. 1998.

[2] [2] SPIRAX SARCO. Guiade Referencia Técnica. Calderasy Accesorios.

[3] [3] CENTRO DE ESTUDIOS Y EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS (CEDEX), Ministerio de Obras
Pablicas, Transporte y Medio Ambiente. Curso sobre Tratamiento de Aguas Residuales y Explotacion de Estaciones
Depuradoras. Tomo |. Madrid, 1994.

[4] [4] DE ANDRES Y RODRIGUEZ-POMATTA, AROCA LASTRA S. Y GARCIA GANDARA M. Calefaccién y Agua
Caliente Sanitaria. AMV Ediciones (Serie de Instalaciones Térmicas en la Edificacion).

[5] [5] AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS.ASHRAE
Handbook. Refrigeration. Systems and Applications. Spanish Edition. 1990.

[6] [6] ESQUERRA PIZA P. Dispositivosy Sistemas para el ahorro de energia. Boixareu Editores. 1988.
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[7]1 [71 MONTGOMERY R. Energia Solar. LIMUSA Noriega editores. 2000.

[8] [8] MUNOZ HERNANDEZ A. Abastecimiento y Distribucion de agua. Coleccion SENIOR N9%.

[9] [9] PHILIPS, Departamento Central — Area Técnica-Capacitacion. Refrigeracion. Ediciones Emede S. A. 1988.
[10] [10] SMITH / VAN ESS. Introduccion ala Termodindmica en Ingenieria Quimica. Editorial Mc Graw Hill.

X1 - Resumen de Objetivos

Tiene como objetivo lograr que e alumno adquiera un conocimiento integral de los servicios industriales aplicando los
conocimientos adquiridos en otras asignaturas,tenga en cuenta las consideraciones ambientales involucradas y valore los
conoci mientos técnicos.

X1l - Resumen del Programa

Unidad N°1: Aguas.

Unidad N°2: Refrigeracion.

Unidad N°3: Aire Comprimido.

Unidad N°4: Combustibles y Combustion.
Unidad N°5: Generadores de vapor.
Unidad N%: Fuerza Motriz.

X1l - Imprevistos

Se considera una organizacion dinamicay flexible de la asignatura, que tratara de adaptarse a los imprevistos que pudieran
tener lugar.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha
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