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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Quimica Organica Ingenieria Agronémica 2011 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

PENNACCHIONI, JORGE RUBEN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/10/2011 14 98

IV - Fundamentacion

Introducir al alumno en el conocimiento de los compuestos del carbono, grupos fucionales, |la metodol ogia para su estudio, la
relacion entre estructuras quimicas-propiedades fisico quimica de los mismosy su aplicacién en el aislamiento, sintesis,
purificacion e identificacion de compuestos organicos..

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proveer alos alumnos los conocimientos necesarios de las estructuras quimicas y propiedades de los principales grupos
funcionales de los compuestos organicos, que le permitan interpretar correctamente los fendémenos biologicos,
microbiologicos, quimico biologicos, geneticosy terapeuticos.

V1 - Contenidos

TEMA 1. HIDROCARBUROS Clasificacion. ALCANOS. Car acter es generales. Series homologas. Estructura.

I someria. Grupos, radicales, iones. Fuentes naturales. M étodos de obtencion: reduccion de halogenuros de alquilo
(Grignard, Wurtz), descar boxilacion, electrolisis, reduccion de carburo de aluminio, hidrogenacién de carbén.
Propiedades fisicas. Analisis conformacional. Propiedades quimicas: reactivos acuosos, oxidacién completa,
halogenacion, nitracion, pirdlisis, isomerizacion, deshidrogenacion. CICOAL CANOS. Teoria de lastensiones.
Propiedades fisicas. Confor macion de ciclohexanosy derivados.

TEMA 2. ALQUENOS. Estructura. | someria. Teoria acido-base. M étodos de obtencidn: craqueo, deshidratacion de
alcoholes, eliminacion de halogenur os de alquilo. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas: oxidacion
(combustion-reaccion de Baeyer -ozondlisis-epoxidacion), adicion de hidr égeno, adicién idnica (reactivos simétricosy
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asimétricos), regla de Markownikoff (efecto per 6xido), alquilacion, dimerizacion, adicion de metileno, sustitucion de
hidr 6genos (cloracion, bromacién). Gas mostaza. Dialquenos: dienos conjugados, resonancia, reaccione de adicion.
Polimerizacion. Polialquenos. Vitamina A.

TEMA 3. ALQUINOS. Estructura. M étodo de obtencién: eliminacion en di y tetrahalogenur os Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas: reaccion de adicion (hidrégeno, bromo, acidos, agua, monoxido de carbono). Polimerizacion.
Caracter acidico. |somerizacion. Alquinosimportantes. Uso del acetileno. HHDROCARBUROS AROMATICOS.
Benceno. Estructura. Resonancia. Obtencion industrial (hulla, petréleo). M étodos de obtencion: condensacion de
acetileno, descar boxilacién de benzoato de sodio, reduccidn de fenol, reaccién de Grignard, Diels-Alder, y
Wourtz-Fittig. Propiedades quimicas: reduccién, oxidacién, adicion de halogenos, pirdlisis. Accion fisioldgica.
Sustituciones ar omaticas electr éfilas. M ecanismo gener al. Orientacion de los sustituyentes en derivados de benceno.
I somer os. Compuestos con nicleos condensados y no condensados. Car acter aroméatico (Huckel).

TEMA 4. HALOGENUROSDE ALQUILO. Estructura. M étodos de obtencion: sustitucién en alcanos, adicién a
olefinas, sustitucién en alcoholes. Propiedades fisicas. Polaridad. Efecto inductivo. Ester eoisdmer os. Propiedades
quimicas: sustitucion de halégenos (agua-alcohol-cianur o), for macién de alquenos, reduccién, compuestos
organometalicos (Grignard), sintesis de Wurtz. Halogenur os no saturados (vinilo, alilo). Compuestos polihalogenados.
MECANISMO DE REACCION. Teoria del estado detransicion y delas colisiones (molecularidad, intermedio de
reaccion). Sustitucion nucledfilay eliminacion. HALOGENUROS AROMATI COS. Estructura de clorobenceno
(TRQ). Sustitucion en anillo. Reactividad de los halogenuros de arilo. Clorotoluenos. Clor uro de bencilo, bencilideno y
bencilidino. Diclorodifeniltriclor oetano (DDT).

TEMA 5. ALCOHOLES. Estructura. M étodos de obtencién: hidrdlisis de halogenuros de alquilo, hidratacién de
olefinas, reduccion de aldehidos, cetonasy acidos, destilacion de la madera (metanal), fermentacién (etanal).
Asociacién molecular puente hidr égeno. Destilacién de alcohol. Alcohol absoluto. Propiedades quimicas: acidoy base,
ensayo de L ucas, sulfato de hidrégeno y alquilo, deshidratacién (formacién de olefinas), conver sion de alcohol
primario en secundario 6 terciario, formacion de éteres. Oxidacion de alcohol primario, secundarioy terciario. Uso de
alcoholes. Alcoholes no saturados: alcohol vinilico, alcohol alilico. Alcoholes polihidroxilados. ALCOHOLES
AROMATICOS. Estructuras, propiedades FENOLES. Estructura, propiedades, tautomeriay resonancia.
Propiedades quimicas. Diferenciacion de alcoholesy fenoles. ETERES. Estructura. Puntos de ebullicién.
Solubilidades. Momento dipolar. Propiedades quimicas: sales de oxénio, compuestos de adicion (trifluoruro deboro,
reactivo Grignard), oxidacion. Usos del éter.

TEMA 6. ALDEHIDOSY CETONAS. Estructura. Tautomeria. M étodos de obtencién: oxidacién de alcoholes
(quimicay catalitica), hidr dlisis dihalogenur os geminales, hidratacion de alquinos, descar boxilacion parcial de salesde
acidos, hidrdlisis de acetales. Propiedades fisicas. Reacciones. adicion nucledfila simple (reactivo Grignard, acido
cianhidrico, bisulfito de sodio, amoniaco y agua), adicion nucledfila con pérdida de agua (etanol, hidroxilamina,
fenilhidracina, semicarbaciday anilina), condensacién catalizada por bases (aldélica), oxidacion (Tollens, Fehling,
Benedict), reduccion (hidrogenacion catalitica, metales activos, borohidruro de sodio, Cannizzar o), sustitucién en
aldehidosy cetonas, reaccion halof6r mica, polimerizacién. Aldehidosy cetonas no saturados. acroleina, cetenas.
Dialdehidosy dicetonas:. glioxal, diacetilo. Diferencias aldehidosy cetonas. ALDEHIDOSY CETONAS
AROMATICAS. Estructuras, propiedades, reacciones. QUINONAS. Estructura. Reacciones. Quinidrona.
Naftoquinona.

TEMA 7. ACIDOS CARBOXILICOS. Estructura, propiedades. M étodos de obtencion: oxidacion, hidrélisisde
nitrilos, reaccién de Grignard, reaccion de Koch. Acido formico. Acido acético. Acido estearico. Dimerizacion.
lonizacion. Resonancia del anién. Constante deionizacién. Puntos de fusion. Reacciones quimicas: del hidr dgeno
ionizable, reemplazo grupo oxidrilo, sobre grupo carbonilo, eliminacion grupo carboxilo, sustitucion en carbono alfa.
HALOGENUROSDE ACIDO. Estructura. Propiedades quimicas: agente acilante, activacion de carbono alfa,
reactivos organometalicos. | dentificacion de cloruros de acidos (por centaje de clor o y peso molecular). ANHIDRIDOS
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DE ACIDO. Estructura. Identificacion. Reacciones. AMIDAS. Estructura. Propiedades. Dimerizacién. Tautomer ia.
Propiedades quimicas: acidez, basicidad, hidrdlisis, deshidratacion, acido nitroso. ESTERES. I norganicosy or ganicos.
Estructura M étodos de obtencion: &cidos car boxilicos, cloruros de acidos y anhidridos de acido con alcoholes, salesy
halogenuros de alquilo. Propiedades. Reacciones. hidrdlisis, amondlisis, alcohdlisis, reduccion, reactivo de Grignard.

TEMA 8. AMINASALIFATICAS. Estructura. M étodos de obtencién: sustitucién en halogenuros de alquilo,
reduccién (nitroderivados, oximas, iminas, nitrilosy amidas), obtencién de aminas secundariasy terciarias.
Propiedades fisicas. Reacciones quimicas: agua, acidos, clor oplatinatos, clor oaur atos, &cido nitroso, iones metélicos,
halogenuros de alquilo, metilacion, compuestos car bonilicos (bases de Schiff, acetilacién), oxidacion. Diaminas
(etilendiamina, putresina). Poliaminas. Alcanolaminas (etanolamina, colina, acetilcolina). AMINAS
AROMATICAS.Estructura. Anilina. M étodo de obtencién: reduccion de nitrobenceno, amondlisis de clor obenceno.
Reacciones: basicidad, clorurosy anhidridos de &cidos, compuestos car bonilicos (bases de Schiff), alquilacion,
sustitucién en anillo. Acetanilida. Acido sulfanilico. Sulfanilamida. Toluidinas. Nitroanilinas. DIAZOCOMPUESTOS.
Estructura. Propiedades. Reacciones: Perdida de nitr 6geno. Reduccion. Copulacion (fenoles, aminas primariasy
secundarias). Uso de sales de diazonio. NITRILOS. Estructura. I sonitrilo. Acido cianico. Halogenur os de cianégeno.
Cianamida.

TEMA 9. ISOMERIA OPTICA. Actividad Optica. Polarimetro. Asimetria molecular. Quilaridad. Propiedades de los
enantiomorfos: fisicas, quimicas, bioldgicas. Rotacion especifica. NUmer o de ester ecisomer 0s. Sustancia con dos
carbonos asimétricos. Diaster oisdmer 0s. Separacion de racematos. mecanica, quimica, biologica. Racemizacion.
Asimetria sin carbonos asimétricos ( alenos, compuestos ciclicos, bifenilos). Asimetria del nitr6genoy azufre.
Estereoquimica de la sustitucién nucledfila unimolecular y bimolecular y dela eliminacién bimolecular.

TEMA 10. AMINOACIDOS. Estructura. Propiedades dpticas. Propiedades eléctricas. Punto isoiénico. Curvas de
titulacién. Propiedades quimicas: formacion de sales, acido nitroso, formol, aldehidos aromaticos, ninhidrina.
PROTEINAS. Composicion. Unién peptidica. Oligopeptidos. Polipeptidos. Hidr dlisis de proteinas. Estructura
primaria: hidrélisisy separacion de aninoacidos, residuos N-ter milnales, residuo C-terminal. Estructura secundariay
terciaria: tipos de enlaces (union hidrégeno, unién hidrofdbica, enlaces disulfuro, uniones salinas, enlaces ester, otras
uniones). Estructura cuaternaria. Tamafio molecular y propiedades coloidales. Precipitabilidad (sales nuetras,
solventes or ganicos). Proteinas simplesy conjugadas.

TEMA 11. HIDRATOS DE CARBONO. Nomenclatura. Clasificacién. Monosacéridos. Sintesisde aziicar simple
(Killiani). Configuracion: triosas, tetrosas, pentosas, hexosas. Equilibrio aldosas - cetosas. Enolizacion. Epimer os.
Tautomeros ciclicos: reacciones (adicién, Schiff, metilacion). Reacciones de la glucosa: reduccién, oxidacién, acido
cianhidrico, hidroxilamina, fenilhidracina, acetilacion. Estructuray configuracion dela glucosay otros
monosacaridos. Naturaleza del anillo glicocidico. M utar otacion. Conver sién aldohexosa- aldopentosa. Cetohexosas.
Conversion aldosa-cetosa. Disacaridos: reductoresy no reductores. Maltosa. Celobiosa. L actosa. Sacarosa. AzUcar
invertido. Trisacéridos: rafinosa. Polisacérido: almidon, dextrinas, glucégeno. Celulosa. Propiedadesy usos.

TEMA 12 COMPUESTO HETEROCICLICOS. Heter ociclos pentagonales. Furano. Tiofeno. Pirrol. Furfural. Tiazol.
Pirazol. Imidazol. Estructura. Propiedades. Reacciones. Penicilinas. Heter ociclos hexagonales. Pirano. Piridina.
Niacina. | soniazida. Oxacinas. Estructuras. Propiedades. Reacciones. Sistemas condensados. Benzofur ano.
Benzopirrol. Quinolina. ALCALOIDES. Estado natural. Ubicacion sistematica. Propiedades generales. Nicotina.
Atropina. Cocaina. Quinina. Cinconina. Morfina. Codeina. Tabaina. Cafeina. COLORANTESNATURALES.
Antocianinas. Antocianidinas. Sales de flavilio. Pigmentos flavonoides. Grupo de la flavona y flavonol. Derivados de la
porfina. Porfirinas. Hemoglobina. Estructurasy transformaciones. Hematina. Hemina. Estructurasy

transfor maciones. Hematina. Hemo. Clorofila A y B. Carotenos. Licopenos
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Problemasy gjercicios de aplicacién en el aula sobre los temas desarrollados en |as clases tedricas y nomenclatura de
compuestos orgénicos. Realizacion de précticos de laboratorios sobre |os temas desarrollados en |as clases tedricas.
Trabajos practicos de aula: |.- Ejercicios de nomenclatura sobre alcanos, alquenos, alquinos, halogenuros de aquilo,
alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, anhidridos, ésteres, halogenuros de acilo, aminas amidas, nitrilos,
hidrocarburos arométicos y sus derivados. 2.- Determinacién de férmula mimimay molecular de compuestos organicos.
Método para la determinacion cuantitativa de carbono, hidrogéno, oxigeno, nitrogéno, halégenos, forforo y azufre. 3.-
Calculo de peso molecular de compuestos organicos. 4.- Determinacion de estructura de compuestos organicos a travez de
sus propiedades fisicas y quimicas.

Trabajos practicos de laboratorio : 1 Punto de fusion y cristalizacién.2 Cromatografia 3.Sintesis de yodoformo 4.Hidratos de
carbono, propiedadesy reacciones. 5. Proteinas, propiedadesy reacciones.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1.- Régimen de aprobacion por examen final.

1.1.Para alumnos regulares, se debera cumplimentar lo siguiente: (a) deberan aprobar latotalidad de los trabajos préacticos de
laboratorio programados. Se admitirén dos inasi stencias justificadas para acceder alarecuperacion. (b) asistir al 80 % (como
minimo), de los trabajos précticos de aula. (¢) aprobar dos eval uaciones parciales sobre trabajos practicas de aulay
fundamentos sobre | os trabaj os précticos de laboratorio, con una calificacion de 60 %, las que tendrén una recuperacion. (d)
Los alumnos que trabajan y otras condiciones especiales (Ord. CS N° 13-03, Art. 24), tendrén otra opcidn de recuperacion.
(e) rendir y aprobar un examen final oral sobre temas tedricas

1.2. Paraalumnos libres (Ord CD N°017-01 y CD 13-03). (a) aprobar una evaluacion sobre trabajos practicos de aulay
laboratorio con una calificacion de 7 (siete) puntos sobre diez. (b) rendir y aprobar un examen final oral sobre temas tedricos.
2. Régimen de aprobacion sin examen final: no posee

I X - Bibliografia Basica

[1] 1] Ray Q. Brewster, William E. McEwen. QUIMICA ORGANICA, Editorial Medico Quirurgica. Buenos Aires. Ultima
edicion.

[2] [2] Robert Thornton Morrison, Robert Neilson Boyd, New Y ork University. QUIMICA ORGANICA. Segundaedicién en
espafiol. Editorial Fondo Educativo Interamericano. 1985.

[3] [3] Louis F Fieser & Mary Fieser. Harvard University. QUIMICA ORGANICA SUPERIOR. Ediciones Grijalbo, S.A.
Barcelona - México, D. F. 1966.

[4] [4] Norman L. Allinger, Michael P.Cava, Don C. De Jongh, Carl R Johnson, Norman A. Level, Calvin L. Stevens.
QUIMICA ORGANICA. Editorial Reverté, S.A. Barcelona-Bogota-Buenos Aires-Caracas-México. MCMLXXV1.1976

[5] [5] Klaus Weissermel, Hans-Hurgen Arpe. QUIMICA ORGANICA INDUSTRIAL. Editorial Reverté, SA.
Barcelona-Bogota Buenos Aires- Caracas-México-Rio de Janeiro.

[6] [6] John McMurry. QUIMICA ORGANICA. Quinta Edicion. Cornell University. International Thomson Editores.

[7] [7] duan Carlos Vega de K. QUIMICA ORGANICA PARA ESTUDIANTES DE INGENIERIA. Ediciones Universidad
Catdlica de Chile de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 2000 Alfaomega Grupo Editor, S.A. de C.V.

[8] [8] Hermann Niemeyer. BIOQUIMICA. Editoria Intermédica

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1] David W. Martin Jr, Victor W Rodwell, Peter A. Mayes, Daryl K. Granner, BIOQUIMICA DE HARPER, Décima
Edicion, Editorial El Manualk Moderno, S.A. de C.V. México D. F. 1986.
[2] [3] Albert L Lehninger, BIOQUIMICA, Segunda Edicion, Ediciones Omega, S. A. Barcelona. 1995.

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr una clarainterpretacion de la estructura de las moleculas organicas y su relacion con sus propiedades fisicas y
quimicas, para comprender |os fendbmenos quimico-biologicosy su aplicacién hacia nuevas perpectivas agropecuarias
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X1l - Resumen del Programa

Alcanos. Alguenos. Alquinos. Halogenuros alifaticos y aromaticos. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos. Cetonas.
Quinonas. Acidos carboxilicos. Halogenuros de acido. Anhidridos de &cido. Amidas. Esteres. Aminas. Diazocompuestos.
Nitrilos. Isomeria Optica. Aminoécidos. Proteinas. Hidratos de carbono. Compuestos heterociclicos. Colorantes naturales.
M ecanismos de reaccion.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha:
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