Ministerio de Culturay Educacion

Universidad Nacional de San Luis

Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas

(Programa del afio 2011)

(Programa en tramite de aprobacion)

(Presentado & 22/10/2011 14:39:50)

Area: Fisica
| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Fisicall Ingenieria Electromecanica 2011 1° cuatrimestre
Fisicall Ing. Quimica 2011 1° cuatrimestre
Fisicall Ingenieria Industrial 2011 1° cuatrimestre
Fisicall Ingenieria Electrénica 2011 1° cuatrimestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
RIBOTTA, SERGIO LUIS Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MONASTEROLO, RICARDO RUBEN Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
PESETTI, LUISJUAN Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
PESETTI, MARCELA INES Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
RODRIGO, RAFAEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
CANEPA, GABRIEL ALEJANDRO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs
GALDEANO, NESTOR FABIAN Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs
MERCADO, VIVIANA MYRIAM Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs
ROSALES, FEDERICO GASTON Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 4 Hs 1Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
16/03/2011 20/06/2011 15 135

IV - Fundamentacion

Lafisica es una ciencia fundamental que tiene profundainfluencia en todas las otras ciencias. Por consiguiente, no solo los
estudiantes de fisica e ingenieria, sino todo aquel que piense seguir una carrera cientifica debe tener una completa
comprensién de sus ideas fundamentales.

L os principios fundamental es de la Fisica, junto con algunas ramas de las Matematicas, constituyen el pilar sobre el que
descansan esa disciplinay todas las especialidades de laingenieria.

Esta asignatura trata ante todo ayudar a estudiante de Ingenieriaa conseguir, en poco tiempo, un buen conocimiento de los
principios y métodos basicos en electricidad y magnetismo.

Este curso esta dirigido a estudiantes de ingenieria que han completado durante €l primer afio un curso de mecénica, calor y
sonido. Han estudiado también, durante este primer afio, geometria analiticay célculo diferencial y durante el segundo estan
cursado célculo y ecuaciones diferenciales. Esta preparacion mateméticay fisica permite desarrollar lamateria en un nivel
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algo més elevado que €l curso de fisicageneral.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Proporcionar €l conocimiento fundamental de los fendbmenos el ectromagnéticos en la naturaleza incluyendo sus expresiones
cuantitativas y desarrollar la capacidad de su empleo en laingenieria.

- Lograr en el alumno un poder de capacitacion basica necesariay suficiente para poder desempefiarse con eficienciaen las
materias especificas.

- Obtener del alumno la habilidad suficiente para el manegjoy uso del instrumental de laboratorio.

- Lograr del alumno la capacitacion total del nexo existente entre lateoriay la préctica

- Desarrollar un espiritu de trabajo coherente con las funciones que debe desempefiar en cursos superiores.

- Adquirir un buen manejo de los sistemas de unidades de mediday de ordenes de magnitud de los fendbmenos.

- Adquirir la capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas a partir de |os principios generales, o por analogia.

- Adquirir entrenamiento en consultas bibliografias, lectura de articulos cientificos y blsqueda de informacion.

V1 - Contenidos

- Fuerza electrostatica
Se estudia la dinamica de una particula sujeta a la interaccién coulombianay se considerala naturaleza eléctrica de la materia
y su aplicacion.

1.Ley deCOULOMB

1.1. Introduccion al el ectromagnetismo.

1.2. Electrizacion por contacto. Principios de la electrostética
1.3. Carga eléctrica

1.3.1. Cuantificacién delacarga

1.3.2. Estructura del &omo

1.3.3. Conductoresy aisladores

1.4. Ley de Coulomb

1.4.1. Unidades

1.4.2. Expresion vectorial de laLey de Coulomb

- Campo eléctrico
Se estudian los fenémenos el éctricos producidos por diferentes distribuciones de cargas estéticas y sus efectos sobre otras
particulas cargadas.

2. Campo Eléctrico

2.1. Campos vectoriales y campos escalares

2.2. Campo eléctrico

2.2.1. Unidades

2.3. Representacion gréficadel campo eléctrico

2.4. Céculo del campo eléctrico para distintas configuraciones cargadas
2.4.1. Distribucién de cargalineal uniforme de longitud infinita.
2.4.2. Distribucién de carga sobre un anillo

2.5. Flujo de un campo vectorial

2.5.1. A través de una superficie elemental

2.5.2. A través de una superficie finita abierta

2.5.3. A través de una superficie cerrada

2.5.4. Unidades

3.Ley de GAUSS

3.1. Ley de Gauss

3.2. Generalizacion delaLey de Gauss

3.3. Aplicaciones delaLey de Gauss

3.3.1. Campo eléctrico creado por una carga puntual
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3.3.2. Campo eléctrico creado por una distribucion de cargalineal uniforme de longitud infinita
3.3.3. Campo eléctrico creado por un cilindro conductor de longitud infinita con carga distribuida
3.3.4. Campo €eléctrico creado por una esfera conductora cargada

3.3.5. Campo eléctrico creado por una placa dieléctricainfinita con carga superficial

3.3.6. Campo eléctrico creado por una placa conductora infinita cargada superficialmente

3.4. Conductor aislado

3.5. Divergencia del campo eléctrico (O)

3.6. Ley diferencia de Gauss (O)

- Potencial eléctrico

Se estudia que, debido al caracter conservativo de lainteraccion electrostatica, |os fendmenos el ectrostaticos pueden
describirse convenientemente en términos de una funcion de energia potencial eléctricay, laanalogia con otros sistemas
fisicos.

4. Potencial Eléctrico

4.1. Trabajo eléctrico. Energia mutua de un sistema de cargas

4.2. Potencial eléctrico

4.2.1. Diferencia de potencial eléctrico

4.2.2. Unidades

4.3. Potencia e éctrico debido a una carga puntual

4.3.1. Diferencia de potencial eléctrico debido a una carga puntual
4.3.2. Potencial eléctrico en punto debido a un sistema de cargas puntuales
4.4. Potencial eléctricoy energia mutua.

4.4.1. Generalizacion

4.5. Superficies equipotenciales

4.6. Relacion entre potencial eléctricoy campo eléctrico

4.7. Célculo del campo eléctrico a partir del potencia eléctrico
4.8. Calculo del potencia eléctrico para distintas configuraciones cargadas. Determinacion del campo eléctrico paralas
mismas distribuciones a partir de larelacion E=-dV/dl

4.8.1. Para un disco cargado uniformemente

4.8.2. Para una esfera metdlica electrizada

4.8.3. Paraun dipolo

4.9. Dipolo sumergido en un campo eléctrico

4.9.1. Momento de un dipolo

4.9.2. Energia de posicion de un dipolo

- Capacidad y digléctricos
Se estudia una forma de almacenar carga o energia el éctrica en un campo electrostético, la reaccion de determinados
materiales ante la presencia de campos el éctricos y su aplicacion.

5. Capacidad y Dieléctricos

5.1. Dieléctricos. Hechos experimental es

5.2. Cargas inducidas en un cuerpo conductor
5.3. Cargas inducidas en un cuerpo dieléctrico
5.4. Susceptibilidad , Coeficiente dieléctrico y Capacidad especifica de induccién
5.5. Desplazamiento eléctrico (O)

5.6. Flujo del vector desplazamiento eléctrico (O)
5.7. Generalizacién de laLey de Gauss

5.8. Capacidad y condensadores

5.8.1. Capacidad de un conductor aislado

5.8.2. Unidades. Submdiltiplos

5.9. Capacidad y dieléctricos

5.10. Condensadores

5.10.1. Condensador de placas paralelas

5.10.2. Condensador esférico
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5.10.3. Condensador cilindrico

5.11. Conexion de condensadores

5.11.1. Conexion serie

5.11.2. Conexién paralelo

5.12. Energiade cargay descarga de un condensador (ver punto 6.6)

- Corriente continua
Se estudian las cargas €l éctricas en movimiento dentro de un circuito eléctrico y su aplicacion.

6. Circuitos de Corriente Continua

6.1. Caida de potencial y campo eléctrico en un conductor
6.2. Teoriacinéticade la corriente eléctrica

6.3. Conductividad , resistividad , conductanciay resistencia
6.3.1. Unidades

6.4. Ley de OHM

6.5. Influencia de latemperaturaen el valor de laresistencia
6.6. Ley de Joule

6.7. Energia de cargay descarga en un condensador

6.8. El generador de energia eléctrica

6.8.1. Fuerza electromotriz

6.8.2. Ley de Ohm generalizada

6.9. Representacion de circuitos el éctricos

6.10. Conexidn de resistencias

6.10.1. Conexion en serie

6.10.2. Conexion en paralelo

6.10.3. conexion mixta

6.11. Conexion de generadores de energia eléctrica
6.11.1. Conexidn serie

6.11.2. Conexion paraeo

6.11.3. Conexion mixta

6.12. Leyes de KIRCHHOFF

6.12.1. Primeraley

6.12.2. Segunda ley

6.13. Corriente de cargay descarga en un circuito RC

- Campo magnético
Se estudian las fuentes de campos magnéticos, |as acciones entre cargas €l éctricas en movimiento, entre corrientes el éctricas
y entre imanes, y su aplicacion.

7. Campo M agnético

7.1. Introduccién a magnetismo

7.1.1. Vector de induccién magnético

7.1.2. Lineas de induccién

7.1.3. Flujo magnético

7.2. Efecto OERSTED

7.3. Campo magnético creado por un conductor que transporta corriente
7.3.1. Relacion entre el campo magnético y la corriente

7.3.2. Unidades

7.3.3. Campo magnético creado por unatira delgada conductora

7.4. Ley de BIOT-SAVART

7.5. Aplicacién de laLey de Biot-Savart

7.5.1. Célculo del campo magnético producido por un conductor recto de longitud infinita
7.5.2. Célculo del campo magnético producido por una espiracircular
7.5.3. Célculo del campo magnético producido por un solenoide recto
7.6. Extension delaLey de Biot-Savart a electron
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8. Ley de AMPERE

8.1. Ley de AMPER

8.2. Aplicacion delaLey de Amper

8.2.1. Célculo del campo magnético producido por un conductor recto de longitud infinita
8.2.2. Célculo del campo magnético producido por una bobina toroidal

8.3. Flujo magnético

8.4. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento en un campo magnético

8.5. Ecuacién de LORENTZ

8.6. Fuerza magnética sobre un conductor en un campo magnético que transporta una corriente
8.7. Momento magnético sobre una espira que transporta corriente en un campo magnético
8.8. Fuerza entre conductores paral €l os que transportan corriente

8.8.1. Definicidn del amper

8.9. Efecto HALL

8.10. Circulacion de cargas en un campo magnético

- Induccion electromagnética
Se estudian los campos el éctricos que se originan a partir de campos magnéticos variablesy su aplicacion.

9. Ley de FARADAY

9.1. Introduccién. Experiencias de Faraday.

9.2. Ley de FARADAY

9.3.Ley deLENZ

9.4. Estudio cuantitativo de lainduccion

9.5. Fuerza electromotriz producida por movimiento

9.6. Fuerza electromotriz producida por una bobina rotante
9.6.1. Generador de corriente alterna

9.6.2. Generador de corriente continua

9.7. Ecuaciones de Maxwell (O)

10. Inductancia

10.1. Inductancia mutua

10.1.1. Unidades

10.2. Autoinduccién

10.2.1. Caculo de la autoinduccién en un solenoide recto
10.2.2. Calculo de la autoinduccion en un solenoide toroidal
10.3. Circuito LR (inductivo-resistivo)

10.4. Energia almacenada en campo magnético

10.4.1. Densidad de energia

- Propiedades magnéticas de la materia
Se estudia la reaccion de determinados materiales ante la presencia de campos magnéticos y su aplicacion.

11. Propiedades M agnéticas de la M ateria

11.1. Comportamiento de las sustancias en un campo magnético
11.2. Paramagnetismo (O)

11.3. Diamagnetismo (O)

11.4. Ferromagnetismo

11.5. Curvas magnéticas. Ciclos de histéresis

11.6. Permeabilidad y Susceptibilidad

- Corriente alterna

Se estudialatension y la corriente eléctrica en la que lamagnitud y direccion varian ciclicamente y su aplicacion en circuitos
eléctricos.
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12. Circuitosde Corriente Alterna

12.1. Generador de corriente alterna

12.2. Tensiones sinuosidades

12.2.1. Representacion

12.2.2. Fasores

12.3. Aplicacion de unatension sinuosoidal a unaresistencia, a una capacidad y aunaresistencia
12.4. Definicién de parametros el éctricos

12.4.1. Reactancia

12.4.1.1. Reactanciainductiva

12.4.1.2. Reactancia capacitiva

12.4.2. Impedancia

12.4.3. Angulo de desfasaje entre latension y la corriente
12.5. Diagrama vectorial de impedancias

12.6. Vaor eficaz de tension y corriente

12.7. Andlisis de circuitos eléctricos de corriente alterna
12.7.1. Circuito serie RLC

12.7.2. Circuito paralelo RLC

12.8. Resonancia en circuitos de corriente alterna

12.9. Potencia activa

12.9.1. Factor de potencia

12.10. Transformadores

- Optica geométrica
Se estudia el comportamiento de laluz a reflgjarse o refractarse en objetos.

- Optica fisica
Se estudian los fendmenos de refraccion en diferentes medios materiales desde el punto de vista de la naturaleza ondulatoria
delaluzy su aplicacion.

13. Nociones sobreluz y Optica
13.1. Ondas el ectromagnéticas
13.2. Conceptos de Optica geométricay ondulatoria.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS: De Aula

Trabajo Préctico Nro. 1: Ley de Coulomb (correspondiente ala unidad nro. 1del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 2: Campo Eléctrico (correspondiente alaunidad nro. 2 del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 3: Ley de Gauss (correspondiente ala unidad nro. 3 del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 4: Potencial Eléctrico (correspondiente alaunidad nro. 4 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 5: Capacidad y Dieléctricos (correspondiente ala unidad nro. 5 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 6: Circuito de Corriente Continua - Ley de Ohm - Leyes de Kirchhoff - Circuito RC (correspondiente a
la

unidad nro. 6 del programa analitico)

Trabajo Préactico Nro. 7: Campo Magnético (correspondiente ala unidad nro. 7 del programa analitico)
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Trabajo Préactico Nro. 8: Ley de Amper (correspondiente alaunidad nro. 8 del programa analitico)

Trabajo Préctico Nro. 9: Ley de Faraday — Inductancia (correspondiente ala unidad nro. 9y 10 del programa analitico)
Trabajo Préctico Nro. 10: Circuitos de Corriente Alterna (correspondiente ala unidad nro. 12 del programa analitico)
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS: De Laboratorio

Trabajo Préactico Nro. O: El proposito de este practico esinstruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en
laboratorios, es decir darles el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que alli se desempefian
frente alos riesgos propios derivados de la actividad, para evitar accidentesy contaminaciones tanto dentro de su ambito de
trabajo, como hacia el exterior. Para ello deberan cumplirse las normas fijadas en cartelerias, instructivos y recomendaciones
realizadas por los docentesy dispuestas en el laboratorio.

Trabajo Préactico Nro. 1. Determinacion de superficies equipotenciales y trazados de lineas de fuerzas del campo el éctrico.

(**)

Trabajo Préactico Nro. 2: Circuitos en Corriente continua. Ley de Ohm. Medidas de resistencias. Asociacion serie, paraleloy
mixta de elementos. Uso de voltimetro, amperimetro, multimetro.(*)

Trabajo Préctico Nro. 3: Medidas de capacidades. Asociacion serie, paralelo y mixta de elementos.(*)
Trabajo Préctico Nro. 4: Circuitos en Corriente continua. Circuito RC. (*)

Trabajo Préctico Nro. 5: Circuitos en Corriente continua. Circuito RL(*)

Trabajo Préactico Nro. 6: Comprobacion experimental de la Ley de Faraday. (*)

Trabajo Préactico Nro. 7: Circuitos en Corriente Alterna. Circuitos seriey paraelo. (*)

(*) Parael desarrollo de estos laboratorios se empleara instrumental de PASCO scientific y software DataStudio.
(**) Parael desarrollo de este laboratorio ademas se utilizara el software Equipotential Software 3.1.

En laasignatura Fisicall, en los Ultimos afios | os docentes se han capacitado en € uso y aplicacion de las nuevas tecnologias
delainformacion y comunicacion (T1C) en los procesos de ensefianzay aprendizaje. A tal fin se haadquirido €l hardwarey
software necesario. Todos estos recursos han permitido complementar la metodol ogia convencional con las nuevas logrando
hacer mas eficaz |os procesos de ensefianzay aprendizaje, lograndose clases muy interactivas, participativas e interesantes
con los alumnos.

Ademés, se ha disefiado y publicado una pégina web para la asignatura http://www2.fices.unsl.edu.ar/~fisica/ con todala
informacion que puede necesitar el alumno (requisitos, planes de estudio, programa, cronograma de actividades, teoria,
problemas resueltos, guias de problemas y de laboratorio, seguridad en €l laboratorio, videos, simulaciones, programas
interactivos, software, recomendaciones y sugerencias para cada actividad, consultas por e-mail, etc.)

Tanto en lateoria como en los laboratorios, para el tratamiento de determinados temas especificos de la asignatura, se emplea
como soporte para la ensefianza la utilizacion de varios recursos didacticos:

* Experiencias demostrativas

* Videos educativos

* Experiencias demostrativas + Videos educativos

* Programas interactivos o applets.

En este ltimo, € estudiante puede interaccionar con un applet del mismo modo que o hace con cualquier otro programa de
Windows: introduce los valoresiniciaes, y controlalaevolucién del sistema fisico programado, cuyos resultados en formade
texto, representacion grafica o animacion se presentan en su area de trabgjo.

Estos programas (applets), en su mayoria estan escritos en lenguaje de programacion java, desarrollan simulaciones de
sistemas fisicos, précticas de laboratorio, experiencias de gran relevancia historica, problemas interactivos, etc.
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VIII - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

1. DICTADO: El dictado de la materia se realizara mediante la siguiente modalidad:
1.1. Dictado de clases tedricas-practicas

1.2. Dictado de clases précticas de aula

1.3. Dictado de clases préacticas de laboratorio

2. DURACION y DISTRIBUCION: Laduracion y distribucion del crédito horario parael dictado de las clases son:
2.1. Clases tedrico-practicas: 3 horas semanales, con 45 horas para el cuatrimestre

2.2. Clases précticas de aulay de laboratorio: 4 horas semanales, con 60 horas parael cuatrimestre

2.3. Horarios

TeoriaMartes 17:30 a19:30 hs

Jueves 16:30 a18:30 hs

PrécticaMartes 19:30 a21:30 hs

Jueves 18:03 a21:30 hs

2.4. Fecha (estimada) de parciales

ler Parcial: 08/Mayo/2011

Recuperacion ler Parcial: 14/Mayo/2011

2do Parcial: 16/Junio/2011

Recuperacion 2do Parcial: 23/Junio/2011

Segunda recuperacion (ler Parcial 6 2do Parcial): 30/Junio/2011

Recuperacion alumnos que trabajan: 01/Julio/2011

2.5. Al inicio de cuatrimestre se le entregara al alumno la planificacion completa de la asignatura (teoria, practicos,
laboratorios y grupos/temas monografias) conjuntamente con € programa de la materia.

3. DETALLE:

3.1. Précticos de aula:

3.1.1. Se exigird una asistencia de un 80% de total de las clases précticas de problemas.

3.1.2. Setomaran dos examenes parcial es con su correspondiente recuperacion.

3.1.3. El dumno que halla aprobado uno de los dos exdmenes parciales, en cualquiera de las instancias, tendra derecho a
recuperar por segundavez el parcial no aprobado. La evaluacion practica se considerara aprobada cuando se responda

sati sfactoriamente como minimo a un 60% de o solicitado.

3.1.4. Los adumnos que trabajan y hubieran acreditado esta situacion en tiempo y forma, tendrén derecho a otra recuperacion,
al final del dictado de la asignatura, cualquiera sea su situacién con respecto al nimero de parciales aprobados.

3.1.5. El alumno debera confeccionar una carpeta o cuaderno en el cual se halle laresolucién de los problemas propuestos en
las clases précticas. Esta carpeta deberd estar a dia para presentarle al docente a cargo del grupo, para su fiscalizacion cuando
asi lo requiera.

3.2. Précticos de laboratorio:

3.2.1. Seexige unaasistenciadel 100% a las clases préacticas de |aboratorio.

3.2.2. Sedebera asistir alos trabajos practicos de laboratorio con los conocimientos tedricos correspondientes, |os mismos
figuran en la guiade laboratorio. Antes del inicio de cada laboratorio se tomara un breve cuestionario (3 preguntas). Es
condicion necesaria aprobar este cuestionario para poder realizar el laboratorio. EI alumno que no apruebe el cuestionario
tendra como méaximo dos opciones més para su aprobacion.

3.2.3. Laguiade laboratorio esta confeccionada de tal manera que se puede realizar el informe correspondiente en lamisma
claseen lacual seredizael practico. Al finalizar cada trabajo préctico de laboratorio, €l alumno deberd entregar a docente el
informe con los resultados obtenidos y deberé responder a cualquier pregunta que dicho docente le formule acerca de los
resultados obtenidos.

3.2.4. El informe deberd ser individual.

3.2.5. El docente podra redlizar preguntas referentes a los laboratorios realizados por € alumno en el examen final dela
materia

3.3. Monografia

3.3.1. Se asignaran trabajos de investigacién que complementen lo impartido en clase. Estos trabaj os deberan ser expuestos
ante el curso.
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3.3.2. El objetivo de esta actividad, es por una parte familiarizar alos estudiantes con lalectura de articul os cientificos de
revistasy libros, alapar de estimular las inquietudes e iniciativa de |os mismos.

3.3.3. Lamonografia podra ser individual o grupal de acuerdo alos requerimientos de la asignatura.

3.3.4. Lamonografia solicitada se realizara sobre un tema a eleccion del estudiante, previa consulta con el responsable de la
asignatura o sobre un tema propuesto por esta Ultima.

3.3.5. Para aprobar el trabajo de investigacion (monografia), se evaluarala calidad, la presentacidn, la profundidad del
contenido, la creatividad, la aplicacion précticay laexpresién oral. Dicho trabajo debera ser presentado por escritoy
defendido en formaora enlaclase.

4, REGULARIZACION:

4.1. El alumno se hallara en caracter de REGULAR, y tendra derecho alafirmade lalibreta universitaria cuando halla
cumplimentado |as siguientes condiciones:

4.1.1. Précticos de aula: Asistencia de un 80% de total de las clases précticas. Aprobacion de los dos examenes parciales.
4.1.2. Précticos de laboratorio: Asistencia de un 100% del total de los trabaj os practicos de laboratorio. Realizacion y entrega
delosinformes de |aboratorio.

4.1.3. Monografia: Presentacion por escrito de una monografia. Exposicién oral de lamisma.

5. Précticos de laboratorio (no obligatorios):

5.1. Se haimplementado un horario especial, no obligatorio, destinado a aquellos alumnos que deseen realizar experiencias.
El objetivo de mismo es €l de estimular las inquietudes e iniciativas de los alumnos. Se realizard bajo la supervision de un
docente de la cétedra. L os préacticos de laboratorio arealizar seran similares alos practicados en clase o cualquier otra
experienciarelacionada con lamateriay que sea de interés para el alumno. El tipo y variedad de laboratorio estard limitada al
materia e instrumental disponible por la cétedra en ese momento.

REGIMEN PARA ALUMNOS NO REGULARES

6. CONDICION PARA ALUMNOS NO REGULARES

6.1. El dlumno que se presente arendir lamateria bajo la condicion de LIBRE 0 NO REGULAR, previo a examen oral
correspondiente a un alumno regular, debera:

6.1.1. Rendir y aprobar un examen escrito de caracter préactico, de dificultad similar alos que se desarrollan habitualmente en
las clases de trabaj os practicos de aula, |os mismos serén seleccionados por €l persona de la catedra. Este examen escrito se
considerara aprobado cuando se responda satisfactoriamente aun 70% de lo solicitado.

6.1.2. Realizar y aprobar un trabajo préctico de laboratorio y entregar el informe correspondiente.

6.3. Se aconsgjaa alumno que se presenta arendir bajo esta condicion (libre), comunicarse previamente con el responsable
de la asignatura presentarse por 1o menos un dia antes de la fecha de examen para asi realizar el examen practico.

En caso de que €l alumno apruebe la evaluacién préacticay no asi lateorica, la primera evaluacion solo tendra validez por el
término de tres meses (a partir del turno de examen en € cual seinscribio por primeravez).

PROGRAMA DE EXAMEN

Lamodalidad adoptada para la evaluacién final del alumno consistird en la seleccion, por parte de la mesa examinadora, de 3
(tres) temas correspondientes al Programa A nalitico.

Unavez determinados y comunicados a alumno, se le concedera a mismo unos minutos, para que de manera individual
realice un repaso o consulta. Transcurrido el tiempo establecido, comenzara su exposicion oral.

Por o tanto, debido ala modalidad empleada para la evaluacion tedrica, el PROGRAMA DE EXAMEN es coincidente con
el PROGRAMA ANALITICO, pudiendo |a mesa examinadora solicitar durante la exposicion del alumno la resolucion
analitica de problemas conceptual es sencillos.

I X - Bibliografia Basica

[1] FISICA Tomo Il - SERWAY, Raymond; JEWETT, John - Editorial Mc GRAW HILL —México, 2004

[2] FISICA parte |l - HALLIDAY, David; RESNICK, Robert y KRANE, Kenneth - Editorial C.E.C.S.A. - México, 1999
[3] FiSICA Fundamentosy Aplicaciones Tomo Il - EISBERG, R. y LERNER, L. - Editorial Mc GRAW HILL - México,
1994.

[4] FISICA Clésicay Moderna- GETTY'S, Edward KELLER, Frederick y SKOVE, Malcom - Editorial Mc GRAW HILL -
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México

[5] FiSICA paralaCienciay la Tecnologia Volumen 2 Electricidad y Magnetismo - TIPLER Paul y MOSCA Gene -
Editorial Reverté - México, 2009.

[6] FISICA parauniversitarios Volumen Il - GIANCOLI, Douglas - Editorial Pearson Educacion - México, 2002

[7] FiISICA Electricidad y Magnetismo Parte | - RIBOTTA, Sergioy PENALOZA, Rall - U.N.S.L. - F.I.C.E.S. — 1995/2000
[8] FiSICA Electricidad y Magnetismo Parte || - RIBOTTA, Sergioy PENALOZA, Rail - U.N.S.L. - F.I.C.E.S. — 1995/2000

X - Bibliografia Complementaria

[1] FiSICA - KANE, Joseph y STERNEHEIM, Morton - Editorial REVERTE - Espafia 1982

[2] FiISICA para estudiantes de ciencias e ingenieria Tomo | - BUECHE, Frederick - Editorial Mc GRAW HILL - México,
1973

[3] FISICA Il Camposy Ondas - ALONSO, Marceloy FINN, Edward - Editorial Fondo Educativo I nteramericano - Espafia,
1970

[4] FISICA Tomo Il - TIPLER, Paul - Editorial REVERTE - Espafia, 1983

[5] FiSICA Principio con aplicaciones - GIANCOLI, Douglas - Editorial Prentice Hall - Mexico, 1997

[6] FiSICA Electricidad y Magnetismo Fundamentos de Fisicall - SEARS, Francis - Editorial AGUILAR - Espafia, 1978
[7] Electricidad y Magnetismo — PURCELL, Edward - berkeley physiscs course — volumen 2 — Editorial Reverté - Espafia,
2001

[8] FiSICA Electromagnetismo y materia— FEY NMAN, Richard - volumen || — Editorial Fondo Educativo I nteramericano -
Esparia, 1972

[9] FiSICA Conceptual - HEWITT, Paul - Editorial Addison Wesley Longman - Mexico, 1999

X1 - Resumen de Objetivos

- Proporcionar €l conocimiento fundamental de los fendbmenos el ectromagnéticos en la naturaleza incluyendo sus expresiones
cuantitativas y desarrollar la capacidad de su empleo en laingenieria

- Lograr en el alumno un poder de capacitacion basica necesariay suficiente para poder desempefiarse con eficienciaen las
materias especificas.

- Obtener del alumno la habilidad suficiente para el mangjoy uso del instrumental de laboratorio.

- Lograr del alumno la capacitacion total del nexo existente entre lateoriay la préctica

- Desarrollar un espiritu de trabajo coherente con las funciones que debe desempefiar en cursos superiores.

- Adquirir un buen manejo de los sistemas de unidades de mediday de ordenes de magnitud de los fenémenos.

- Adquirir la capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas a partir de los principios generales, o por analogia.

- Adquirir entrenamiento en consultas bibliografias, lectura de articul os cientificos y busqueda de informacion.

X1l - Resumen del Programa

1. Carga€eléctrica. Electrizacion. Conductoresy aisladores. Ley de Coulomb.

2. Campo eléctrico. Flujo.

3. Ley de Gauss. Conductor aislado. Divergencia del campo eléctrico.

4. Trabajo eléctrico. Potencial eléctrico. Sup. equipotenciaes. Relacién entre V y E. Dipolo.

5. Dieléctricos. Capacidad y condensadores. Conexion. Energia.

6. Teoria cinética. Conductividad, resistividad, conductanciay resistencia. Ley de Ohm. Influencia de latemperatura. Ley de
Joule. Fuerza electromotriz. Representacion de circuitos. Conexion de resistencias y generadores. Leyes de Kirchhoff.
Circuito RC.

7. Campo Magnético. Lineas de induccion. Flujo. Efecto Oersted. Ley de Biot-Savart.

8. Ley de Amper. Flujo magnético. Fuerza sobre una carga en movimiento. Ecuacion de Lorentz. Fuerza sobre un conductor.
Momento sobre una espira. Efecto Hall. Circulacién de cargas.

9. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz producida por movimiento. Fuerza electromotriz producida por una
bobina rotante. Generador de CA y CC. Ecuaciones de Maxwell.

10. Inductancia mutua. Autoinduccién. Circuito RL. Energia.

11. Propiedades Magnéticas de la Materia. Paramagnetismo. Diamagnetismo. Ferromagnetismo. Curvas magnéticas.

12. Tensiones sinuosidades. Reactancia. Impedancia. Angulo de desfasaje. Diagrama vectorial. Valor eficaz. Andlisis de
circuitos en CA. Resonancia. Potencia activa. Factor de potencia. Transformadores.
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13. Naciones sobre luz y éptica. Ondas electromagnéticas. Conceptos de Optica geométricay ondulatoria.

X1 - Imprevistos

Cuando por razones de fuerza mayor no pudiera dictarse de manera completa la teoria de las unidades teméticas se entregara
el material necesario (guias, apuntesy bibliografia) para que pueda ser estudiado por el aumno. Siempre estara disponible la
posibilidad de supervision/tutoria o consulta por parte de los docentes de la asignatura. A tal efecto, se ha disefiado y
publicado una pagina web parala asignatura http://www2.fices.und .edu.ar/~fisical con toda la informacion que puede
necesitar el alumno para el aprendizaje (requisitos, planes de estudio, programa, cronograma de actividades, teoria, problemas
resueltos, guias de problemasy de laboratorio, seguridad en €l laboratorio, videos, simulaciones, programas interactivos,
software, recomendaciones y sugerencias para cada actividad, posibilidad de realizar consultas por e-mail, etc.)

X1V - Otros

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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