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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ELEMENTOS DE GEOQUIMICA PROF.EN QUIMICA 6/04 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

PERINO, ERNESTO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs 4Hs 3Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 16 120

IV - Fundamentacion

El programa de la asignatura Elementos de Geoquimica se estructura respetando los contenidos minimos necesarios y
suficientes, para que los alumnos del Profesorado en Quimica incorporen a sus conocimientos generales latematicaque ella
abarca. A su vez, como profesionales serén |os encargados responsables de transmitirlos a los alumnos de nivel secundario.
Debe tenerse en cuenta que en este nivel, la Geologia, una de las tres importantes ramas de las Ciencias Naturales, no es
incorporada como materia en los planes de estudios. Limitando de este modo alos jévenes en formacion, en el conocimiento
general sobre estas tematicas y también, en el posible despertar vocacional en estas disciplinas. De este modo, se intenta
disminuir este vacio generado, desde una vision especifica como es la Geoguimica.

Por otra parte y en referencia alos alumnos del Profesorado en Quimica, esimportante el conocimiento del cdémo, cuando y
porqué se distribuyen los elementos quimicos en la Tierra, fuente de materias primas con las que trabgjara el quimico. Asi
mismo, lainterdisciplinariedad ala que se ha arribado en la actualidad, por probleméticas ambientales de contaminaciones
naturales o inducidas por €l hombre, hacen indispensables estos conocimientos en la formacion de los mencionados futuros
profesionales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos generales del programa de la presente asignatura son lograr laformacion y conocimiento, por parte de los
alumnos, de ladistribucién cudlitativa y cuantitativa de los elementos quimicos en la naturaleza; el ciclo geoquimico y como
interacttian en los distintos ambientes que lo componen, logrando de este modo tomar conciencia de los problemas
ambientales-ecol 6gicos y abordar posibles prevenciones y soluciones. De igual modo,la visién global de los mecanismos que
regulan dicha distribucion, dispersion y concentracion en los material es naturales ayudan a seguir las vias analiticas
adecuadas para analizar y tratar los resultados segiin el ambiente genético en que se forman.
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VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

BOLILLA1

Origen del universo. Teorias cosmogonicas. Evolucién estelar. Origen de los elemenos en el cosmos. Abundancia cosmicay
solar de los elementos. Los meteoritos. Origen de la Tierra. Estructurainterna. Corteza manto y ntcleo.Distribucion de los
elementos en €l nlcleo, manto y corteza. Concepto de geotectonicay evolucién de las distintas hipotesis. Deriva continental.
Expansién del fondo oceanico. Tecténica de placas. Orogeniasy vulcanismo. Sismologia. Geologia estructural. Plegamientos
y fracturacion. Generalidades. Geomorfol ogia.

BOLILLA 2

Geoquimica. Definicién y alcance. Abundancia de |os elementos quimicos en latierray el cosmos. Meteoritos. Composicion
guimicade latierra. Diferenciacién geoquimica primaria. Abundancia de elementos en lacorteza. Recopilacién de datos.
Abundancia normal. Clasificacion geoquimica de los elementos.

BOLILLA 3

Migracién de los elementos en latierra. Factoresinternosy externos. El ciclo geoquimico. Ambientes geoquimicos.
Caracteristicas principales. Ciclo endégeno y exdgeno. Elementos mayores, menores y trazas. Distribucién en materiales
naturales. Expresién de los resultados.

BOLILLA 4
Ambiente superficial. Estabilidad mineral. Serie de Goldich. Meteorizacion quimica. Hidrélisisy oxidacién. Algunas
reacciones tipicas. Relaciones Eh-pH. Diagramas. Formacion de suel os, componentes y dindmica. Geoquimica de suelos.

BOLILLAS

Tiempo geoldgico. Dataciones. Fosiles. Procesos tafonémicos. Principios de Steno. Métodos radiactivos. Geoquimica
isotOpica. |sotopos estables. Fraccionamiento. Aplicaciones. Isétopos inestables. Geocronologia. Ecuacion de la edad.
Métodos radimétricos de acumulacion y decaimiento. Determinacion de edades geol 6gicas. Distintos métodos.

BOLILLA 6
Estructura quimica de los minerales. Tamafio de losiones. Electronegatividad. Tipos de unién. Isomorfismo.
Polimorfismo. Isotipia. Tipos de sustituciones dentro de la estructura. Reglas de sustitucién segln tipo de unién. Ejemplos.

BOLILLA 7

Minerales. Propiedades fisicas. Mineralogia sistemética. Clasificacion y descripcién de minerales comunes. Minerales
formadores de roca. Rocas. Introduccion: procesos endégenos y exdgenos formadores de rocas. Composicién quimicay
mineralégica. Clasificacion y descripcion derocas comunes: igneas, metamorficas y sedimentarias.

BOLILLA 8

Recursos no renovables. Y acimientos minerales. Soluciones de alta temperatura. Deposicion mineral. Lamineriaen la
Argentina. Recursos energéticos en Argentinay el Mercosur. Conceptos termodinamicos. Principios fisicoquimicos de
cristalizacion. Diagramas de fases. Cambios de fases. Sistemas de uno y dos componentes. Sistemas multicomponentes.
Eutécticos y soluciones solidas.

BOLILLA9

Geoquimica de la hidrosfera. Composicion quimica del agua de mar y continental. Fisicoquimica del agua de mar.
Depositos salinos de origen marino y continental. Atmosfera. Evolucion. Tiempo metereol 6gico. Climas: variables que los
determinan y cambios climéticos. Latierray su vida. Bidsfera. Problemética ambiental

BOLILLA 10

Prospeccion geoquimica. Principios bésicos. Concepto de fondo, umbral y anomalia. Asociacién de elementos. Dispersion.
Elementos indicadores. Métodos de prospeccion. Principios y etapas de un programa. Distribucion estadistica de elementos.
Geoquimicaanalitica. Técnicas analiticas instrumental es aplicadas a geoquimica.
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VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1.- PROBLEMAS

a) Resolucion de problemas referentes ala abundancia cosmica de | os elementos quimicos.

b) Célculo de composicion quimicade latierra. Interpretacion de los resultados.

c) Conversion de formulas minerales en los 6xidos correspondientes.

d) Conversién de andlisis expresado en Oxidos en férmulas minerales.

€) Algunos célculos de funciones termodinamicas.

f) Transmutaciones nucleares. Construccién deisocronasy calculo de edades geoldgicas.

g) Construccion de diagramas Eh-pH. Interpretacion. Comparacidn de diagramas para distintos elementos.
2.-LABORATORIO

a) Reconocimiento macroscopico de minerales formadores de roca.

b) Reconocimiento macroscopico de minerales formadores de mena.

¢) Reconocimiento macroscopico de rocas (igneas, metamorficas y sedimentarias).

d) Métodos instrumentales de analisis aplicados ala geoquimica. FRX. ICP. AA. Otros.

3.- PRACTICA DE CAMPO

Tendra como objetivo reafirmar 1o visto en € punto 2 y aspectos generales de la teoria.

Larealizacion de dicha Préctica estara condicionada a |l as posibilidades econémicas, de movilidad y de tiempo.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS - REGIMEN DE REGULARIDAD

1.- Son trabajos précticos los g ercicios, problemas, experiencias de laboratorio, blsquedas bibliogréficas, préacticos de campo
y actividades especiaes realizadas en cantidad, calidad y laforma que mas convenga ala ensefianza de la asignatura, de
manera que conjuntamente con los contenidos tedricos tiendan ala mejor formacién del alumno.

2.- Laasistenciaalos trabajos précticos y su aprobacion son obligatorias.

3.- Se comprobara el aprendizaje logrado por el alumno mediante;

a) Evaluacion de Trabajos Practicos, que podran realizarse antes, durante o después de la gjecucion de los mismosy
consistiran en: cuestionarios orales 0 escritos, exposiciones, coloquios o cualquier otro recurso que se juzgue
académicamente conveniente.

b) Examinaciones Parcial es, entendiéndose como tales aquellas eval uaciones que comprenden un conjunto total de las
actividades realizadas, incluidas en €l Plan de la Asignatura, pudiendo ser éstas orales o escritas. Se tomaran dos
evaluaciones parciales.

4.-Paralograr lacondicion de regular el alumno deberd aprobar el cien por ciento de los trabajos précticos y de las
evaluaciones parciales previstas.

5.- Los alumnos llevardn una carpeta o cuaderno, relativa alos trabgjos practicos. Esta documentacion, contendralos
resultados, criterios de trabajo, etc., seravisada por lacatedra y debe ser presentada completa antes de la examinacion
parcial correspondiente, ademas sera considerada como un elemento para laaprobacion del trabajo practico o delas
actividades especiales.

6.- El alumno deberd aprobar en primer instancia el 75% (o su fraccién entera menor). Debera completar la aprobacion del
90% (o su fraccion enteramenor) en la Primera Recuperacion. En la segunda Recuperaci én debera totalizar 1a aprobacion del
100% del Plan de Trabajos Practicos.

7.- El plan de trabajos précticos contempla dos examinaciones parciales, con 3 recuperaciones, que el alumno usarade la
manera mas conveniente.

8.- Las fechas de recuperacién de trabajos préacticos y examinaciones parciales, serén distribuidas de la manera mas
conveniente al desarrollo de la actividad docente de la asignatura.

ALUMNOS REGULARES PROMOCIONALES

L os alumnos que cumplan con las condiciones de los puntos 1 a 8, ademaés de las detall adas a continuacién podran
promocionar la asignatura.

9.-Laasistenciaalas clases tedricas es obligatoria. EI Alumno que tuvieramés del 25% de inasistencia a las clases tedricas
perderala condicién de promocional.

10.- El Alumno que tuvieramés del 20% de inasistencia alos Tebrico-Préacticos de Laboratorio perderala condicion de
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promocional.

11.- Laasistenciaalas clases de Trabajos Précticos de |aboratorio debera ser del 100% o se perderala condicion de
promocional.

12.- El alumno deberd aprobar dos (2) parciales con un puntaje minimo de siete (7) sobre diez (10) puntos. Tendra derecho a
una (1) recuperacion por parcial.

ALUMNOSLIBRES

El examen de alumnos libres constara de dos evaluaciones, una escritay otraoral.- La escritaconsistiraen un examen
sobre temas tedrico-practicos, debiendo e alumno aprobar como minimo el 70 % de las preguntas que sele hagan. La
aprobacion previa del examen escrito, seracondicion ineludible pararendir el examen final oral. Este dltimo sera en
idénticas condiciones que para alumnos regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] MASON, Brianand MOORE, Carleton B. (1982), Principles of Geochemistry, John Wiley & Sons.

[2] FYFE, W.S. (1981), Introduccién ala Geoquimica, Reverté.

[3] GONZALEZ BONORINO, Félix (1972), Introduccion a la Geoquimica, Monografia 8, Serie de Quimica, OEA.

[4] KRAUSKOPF, Konrand B. (1979), Introduction to Geochemistry, McGraw Hill.

[5] ROSE,A.W.; HAWKES, H.E. and WEBB, J.S. (1979), Geochemistry in Mineral Exploration, Academic Press.

[6] BAYLY, Brian (1972), Introduccion ala Petrologia, Paraninfo.

[7] HURLBUT, C.Jr and KLEIN, C. (1982), Manua de Mineralogia de Dana, Reverté.

[8] GASS, I. G.; SMITH, P. J. and WILSON, R. C. L. (1978), Introduccion alas Cienciasde la Tierra. Editoria Reverté.
[9] ARMS, K. (1990), Environmental Science. Saunders College Publishing. USA.

[10] HOLMES, ARTHUR and HOLMES, DORIS (1980), Geologia Fisica.. Editorial Omega.

[11] STRAHLER ARTHUR (1982), Geologia Fisica.. EditoBARNES H.. 1982. Geochemistry of hidrothermal ore deposits.
Wiley.

[12] FAURE, G.. 1992. Principles and Applications of inorganic geochemistry. Maxwell MacMillan International Editions.
[13] HENDERSON, P., . 1982. Inorganic Geochemistry. Pergamon Press.

[14] ROBIN GILL,. 1997. Modern andlitical geochemistry. Addison Wesley Longman Limited.

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

L os objetivos generales del programa de la presente asignatura son lograr laformacion y conocimiento, por parte de los
alumnos, de ladistribucién cualitativa y cuantitativa de los elementos quimicos en la naturaleza

X1l - Resumen del Programa

Origen del universo. Los meteoritos. Origen de la Tierra. Estructurainterna. Corteza manto y ntcleo.Distribucion de los
elementos. Concepto de geotectonica. Deriva continental. Tectonica de placas. Orogenias y vulcanismo. Sismologia.
Geologia estructural . Plegamientos y fracturacién. Geomorfol ogia.

Geoquimica.Abundancia de |os el ementos quimicos en latierray el cosmos. Meteoritos. Composicién quimicade latierra.
Diferenciacion geoquimica primaria. Clasificacion geoquimica de |os elementos.

Migracion de los elementos en latierra. Factoresinternosy externos. El ciclo geoquimico. Ambientes geoquimicos.
Ambiente superficial. Estabilidad mineral. Serie de Goldich. Meteorizacién quimica. Hidrdlisisy oxidacion. Geoquimica de
suelos. Tiempo geol 6gico. Dataciones. Fosiles. Procesos tafondmicos. Principios de Steno. Métodos radiactivos.
Estructura quimica de los minerales.

Minerales. Propiedades fisicas. Mineralogia sistematica. Clasificacion y descripcidn derocas comunes. igneas,
metamorficas y sedimentarias.

Recursos no renovables. Y acimientos minerales. Lamineriaen la Argentina. Recursos energéticos en Argentinay el
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Mercosur. Conceptos termodinamicos. Principios fisicoquimicos de cristalizacion.Geoquimica de la hidrosfera. Composicion
quimicadel agua de mar y continental. Climas: variables que los determinan y cambios climaticos. Bidsfera. Problemética
ambiental

Prospeccion geoquimica. Métodos de prospeccion. Geoquimica analitica. Técnicas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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