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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA ANAL. BIOLOGICO 15/04 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BONOMI, MYRTHA RUTH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
REZZA, IRMA GLADIS Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
STAGNITTA, PATRICIA VIRGINIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GAIDO RISO, NATALIA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 14 100

IV - Fundamentacion

En laclinica, las determinaciones bioquimicas facilitan el diagnéstico de enfermedadesy el seguimiento de |as respuestas al
tratamiento. Asimismo |os efectos de sustancias externas sobre el metabolismo ya que los farmacos y 10s productos téxicos
actlan generalmente interfiriendo sobre rutas metabdlicas especificas. Finalmente, los avances de disciplinas afines como la
genéticay la biologia molecular, utilizan las técnicas bioquimicas para sus logros. Por todo ello, la Quimica Biol6gica es una
disciplina basica, fundamental para el Analista Bioldgico como personal auxiliar en €l laboratorio clinico y de investigacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al concluir este Curso se espera que €l alumno esté capacitado para:

1.- Adquirir destreza en el uso de técnicas de laboratorio de andlisis biol gico.

2.- Comprender las vias metabdlicas mas importantes de Hidratos de Carbono, Lipidosy Proteinas, su interrelacion y
mecanismos de regulacion.

3.- Utilizar un lenguaje técnico apropiado en el tratamiento de los temas abordados.

4.- Acceder por si mismo ainformaciom complementaria.

VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO
Bolilla 1:ENZIMAS.Caracteristicas general es.Cinética. M ecanismos de regulacion.
Bolilla2:ENZIMAS DE OXIDO REDUCCION.Cadena respiratoria. Fosforilacién oxidativa.Metabolismo de X enobidticos.
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Bolilla3:METABOLISMO.Caracteristicas general es.Digestion y absorcion de carbohidratos METABOLISMO DE
CARBOHIDRATOS.Glicdlisis.

Bolilla4: METABOLISMO DEL GLUCOGENO: Glucogenogénesisy glucogenolisis.BIOSINTESIS DE GLUCOSA:
gluconeogénesis.

Bolilla5: CICLO DE KREBS. VIA DE LASPENTOSAS. Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Viadelas

Pentosas.| mportancia metabdlica.

Bolilla6: LIPIDOS. Digestiony absorcion. METABOLISMO: Transporte de lipidos en el sistema circulatorio.Lipoproteinas.
Degradacién de écidos grasos saturados. Beta oxidacion. Oxidacion de &cidos grasos no saturados. Cuerpos cetonicos.

Bolilla7: METABOLISMO DE LIPIDOS. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y
fosfoglicéridos. Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla8: METABOLISMO DE AMINOACIDOS. Destino del grupo amino. Ciclo de laUrea. Destino del esqueleto
carbonado.lmportancia metabdlica.

Bolilla9: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS PURICOS Y PIRIMIDINICOS: Sintesisy degradacion. Importancia
metabdlica.Catabolismo de purinas y pirimidinas.

Bolilla10: METABOLISMO DEL HEMO. Biosintesisy degradacion. Pigmentos biliares.

Bolilla 11:INTERRELACIONES METABOLICAS. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas.

PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: ENZIMAS. Introduccién. Nomenclaturay clasificacion. Determinacién de la actividad enzimatica.
Unidades. Complejo enzima-sustrato. Sitio activo. Cinética enzimética. Factor es que modifican la actividad
enzimatica. Tiposde Inhibiciones. Regulacién. Enzimas alostéricas. Propiedadesy cinética. Zimdgenos: activacion
proteolitica.l soenzimas. M odulacién covalente.

BOLILLA 2: Bioenergética. Transferencia de energia. Papel del ATP y otros compuestos fosforilados. Reacciones de
oxido-reduccion en los sistemas biolégicos.Potenciales de reduccion. TRANSPORTE ELECTRONICO Y
FOSFORILACION OXIDATIVA. Mitocondrias. L ocalizacion de los transpor tador es electr 6nicos. Cadena
respiratoria. Complejos. Balance energético. Inhibidoresy desacoplantes.Sintesisde ATP: Hip6tesis quimiosmética.
Control respiratorio. Sistema microsomal de transporte electrénico.

BOLILLA 3: METABOLISMO. Vias metabdlicas. Catabolismo, anabolismo y vias anfibdlicas. Digestién y absorcién
de carbohidratos. METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS. GLICOLISIS. Viade Embden-Meyerhof. Fasesdela
glucdlisis. Enzimasy cofactores que participan. Regulacion enzimética. Rendimiento ener gético. Destino del Piruvato.
Distintostipos de fer mentaciones. Efecto Pasteur .Utilizacion de fructosay galactosa. Lanzadera de Glicer ofosfato.
Bolilla4: METABOLISMO DEL GLUCOGENO. Glucégenolisis. Enzimas. Regulacion. Glucdgeno-génesis. Enzimas.
Glucogenina. Control hormonal .BIOSINTESIS DE GLUCOSA: Gluconeogénesis. Compartimentalizacion. Reacciones.
Costo energético.

BOLILLA 5: CICLO DE KREBS. Generalidades. Descar boxilacién oxidativa: complejo dela piruvato
deshidr ogenasa. Regulacién. Destino de la acetil CoA. Reacciones del ciclo. Balance ener gético. Regulacién dd ciclo.
Funcidn anfibdlica Compar timentalizacion mitocondrial. Translocasas. L anzadera aspartato-malato. VIA DE LAS
PENTOSAS. Etapas. Funcién. Enzimasimplicadas. Relacion con la glucdlisis. Importancia metabdlica.

BOLILLA 6: LIPIDOS. Digestién y absorcion delipidos. METABOLISMO : Transportedelipidosen el sistema
circulatorio. Lipoproteinas. Composicion. Apolipoproteinas. Relevancia clinica delaslipoproteinasdealtay debaja
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densidad. Degradacion metabdlica deloslipidos: hidrdlisisdelostriglicéridos. OXIDACION DE ACIDOS GRASOS:
saturados e insaturados de nimero par de atomos de car bono (beta oxidacién). Regulacion.Rendimiento ener gético.

I ntegracion con el metabolismo de car bohidratos. Oxidacion de acidos grasos de nimero impar de
carbonos.CUERPOS CETONICOS: sintesisy utilizacion.

BOLILLA 7: METABOLISMO DE LIPIDOS. Biosintesis de acidos grados saturados. Acido graso sintetasa.
Regulacién hormonal. Requerimiento ener gético. Elongacion de los acidos grasos. Desaturacion de acidos grasos.
Acidos grasos esenciales. Biosintesisdetriglicéridosy fosfoglicéridos. precursoresy enzimas.Metabolismo de
colesterol: Regulacion. Excrecion. Acidosy sales biliares. Funciones.

BOLILLA 8 PROTEINASY AMINOACIDOS. Digestion de proteinas. Absorcién de aminoacidos.

METABOLISMO : Catabolismo del nitr6geno de aminoacidos. Transaminacion. Desaminacion oxidativa del
glutamato. Desaminacién no oxidativa. Vias metabdlicas del amoniaco. Formacion de glutamina. Glutaminasa.
Formas de excrecion del nitrdgeno (amoniotélicos, ureotélicosy uricotélicos). Formacion deurea: Ciclo dela ornitina.
Costo energeético. Interconexion con € ciclo de Krebs. Catabolismo del esqueleto carbonado de los aminoacidos.
Aminoacidos cetogénicos y glucogénicos. Vias metabdlicas a piruvato. Biosintesis de aminoacidos no esenciales.
Funciones precur sor as de los aminoacidos.

BOLILLA 90 METABOLISMO DE NUCLEOTIDOSDE PURINA Y PIRIMIDINAS. Biosintesis de nucledtidos
paricosy pirimidinicos. Regulacién. Recuper acién de bases. Biosintesis de desoxir ribonucledtidos. Regulacién.
Catabolismo delas purinasy pirimidinas. Defectos en el metabolismo.

BOLILLA 10: METABOLISMO DEL HEM. Hemopr oteinas de importancia funcional. Hemoglobina y mioglobina.
BIOSINTESISDEL HEM. Etapas. Enzimasreguladoras. Bloqueo metabdlico en la via de sintesis. Comentario
clinico. CATABOLISMO DEL HEM. Bilirrubina directa eindirecta. Etapa intestinal.

BOLILLA 11: INTERRELACIONES METABOLICAS. Relaciones entrelas principales vias metabdlicas.
Encrucijadas metabdlicas: glucosa-6-fosfato, piruvato y acetil CoA. Lanzaderas. Regulacion dela principalesvias
metabdlicas: glicolitica, Ciclo de Krebs, Pentosa fosfato, Gluconeogénesis, Glucogenolisis, Glucdgeno-génesis,
lipogénesis, lipdlisis. Perfil metabdlico de los 6rganos mas importantes: cerebro muisculo, tejido adiposo, higado.
CICLO AYUNO-ALIMENTACION. Adaptaciones metabdlicas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizan trabajos préacticos de laboratorio y problemas de aula. L os trabajos de laboratorio tienen por objeto ensefiarle a
alumno €l uso de materiales bioldgicos, el mangjo de instrumental y diferentes metodologias necesarios para analizar
distintos procesos metabdlicos. La resolucion de problemas'y gercicios permiten fijar, aclarar y aplicar los conceptos tedricos
sobre los distintos temas.

T.P. N°0: Normas de Bioseguridad. Ubicacién en el [aboratorio de los elementos de bioseguridad, explicacion y practica del
uso de los mismos. Indicacion de salidas de emergencia. Normas de bioseguridad especificas necesarias para el manejo de
muestras biol dgicas. Formas de accionar en caso de accidentes en el laboratorio.

T.P. 1(laboratorio): Introduccién a manejo de instrumental y Elaboracidn de Curvas de Calibracion para determinacidn de
proteinas en una muestra de concentracion desconocida.

T.P.2(Laboratorio): Enzimas. Estudio cinético de invertasa de levaduras. Calculo de Km.

Péagina 3




T.P 3: (Laboratorio). Transporte electronico: Demostracion del funcionamiento de la Cadena respiratoria.

T.P 4 (Aula): Metabolismo de carbohidratos; Viaglicolitica.
Balance energético. Metabolismo del glucégeno. Ciclo de Krebsy Viade las Pentosas.: Regulacién. Balance energético.

T.P 5 (Laboratorio):Via Glicolitica: Demostracion de la produccién de piruvato y etanol durante la fermentacién de glucosa
por levaduras.

T.P 6 (Laboratorio): Metabolismo de lipidos.Determinacién de colesterol y Triglicéridos en suero.
T.P 7 (Aula):Metabolismo de lipidos. Degradacién y biosintesis de &cidos grasos.
T.P 8 (Laboratorio): Metabolismo de aminoacidos. Determinacion de GOT y GPT.

TP 9 (Aula) : Metabolismo de Aminoacidos. Transaminacion.
Desaminacion Oxidativa. Ciclo de la Urea: Costo energético. |mportancia.M etabolismo de nucledtidos.

T.P. 10 (Laboratorio): Metabolismo de nucledtidos pUricos.
Determinacion de &cido Urico en suero..

NORMAS DE SEGURIDAD

Para formarse como profesional , debemos tener en cuenta una serie de normas, las cuales contribuiran parallegar a
resultados exactos, a un correcto desempefio en las actividades a desarrollar en un laboratorio y al cuidado de nuestra salud.

NORMAS GENERALES

El conocimiento apropiado de los efectos toxicos de las sustancias quimicas, las rutas de exposicién y |os riesgos asociados a
su manipulacion y transporte es vital para el personal que trabaja en estas areas. El contacto con los productos quimicos
pueden provocar intoxicacion; definida ésta como conjunto de sintomas y signos clinicos derivados de la accion de un
producto téxico.

ESPECIFICAS

La manipulacion o exposicion alos agentes biol gicos puede traer como consecuencialainfeccion del personal expuesto con
0 sin manifestacion de la enfermedad Entre las causas atribuidas alas infecciones del personal de laboratorio se destacan : El
uso de objetos punzo-cortantes contaminados con fluidos corporales, los derrames o salpicaduras, €l trabajo con animales de
laboratorio, sin tomar las adecuadas medidas de proteccion

En laguia de Trabajos Précticosy en el primer trabajo préctico se informaré sobre las distintas normas de seguridad,
generalesy especificas, atener en cuentaen el laboratorio y se realizaré la evaluacion correspondiente.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS

1.Los alumnos conocerdn, al comenzar el cuatrimestre, las fechasy 1os temas de |os trabaj os précticos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo |o cual serainformado en € avisador de la catedra.
2.Lafundamentacion tedrica de | os trabajos précticos de |aboratorio y aula serd indicada por € personal docente antes de la
realizacion de los mismos

3.Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estard a disposicion de los alumnos en |la Catedray conoceran la que
se encuentra en Biblioteca para su consulta.

4.Previamente a larealizacion de los Trabajos Préacticos, durante o al final de su desarrallo, |os alumnos seran interrogados
por el personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion tedrica de | os trabajos.
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5.Cada alumno llevard un cuaderno o carpeta en el que consignaralos resultados y observaciones de los Trabajos Préacticos
realizado. Al final de cadajornadael Jefe de T.P firmara el informe con aprobacion, constatando los resultados obtenidos.
6.Para |la aprobacién de | os trabajos précticos y para considerarse regulares, 1os alumnos deberén obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatorios y aprobar las Evaluaciones Parcial es programadas.

7.De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
trabaj os précticos y de las Eval uaciones parciales sobre |os mismos.

8.Por la misma reglamentacion, los alumnos tendran 2(dos) oportunidades de recuperacion de | os trabajos practicos
realizados, debiendo aprobar en primerainstanciael 75% (o su fraccién menor) de los trabajos précticos de laboratorio,
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacion. En la segunda recuperacion debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de | os trabajos précticos de laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos
trabaj os préacticos de aula.

9.Para poder rendir cada Evaluacion Parcial sobre los temas de trabajos préacticos, |os alumnos deberan tener aprobado el cien
por ciento (100%) de los trabajos précticos cuyos contenidos se eval Uan en dicha examinacidn. Estas eval uaciones podran ser
escritas u orales.

10.Teniendo en cuenta la misma reglamentacion, los alumnos tendran derecho a una primera recuperacion para cada uno de
los parciaes pudiendo tener derecho a una segunda recuperacion siempre que hayan aprobado en la primera recuperacion el
75% de los parciales o su fraccion entera menor.

11.El alumno que trabgjay la alumna madre de hijo de hasta seis afios, tendra derecho a una recuperacion més de exdmenes
parciales sobre el total de los mismos (Res. 371/85) REGLAMENTO DE EXAMENES
LIBRES

S6lo podrén optar por rendir la asignatura en caracter de alumno libre aquellos que habiendo realizado los trabgj os préacticos
de laboratorio hubiesen perdido la condicién de regular por parciaes no aprobados.De esta forma el alumno tendra que
cumplimentar |os siguientes requisitos:

1)Aprobar un cuestionario escrito sobre la fundamentacidn tedrica de todos los temas del Plan de Trabgjos Précticos, € que
contendra problemas de aplicacién.

2)Unavez aprobado el punto 1, se sorteara un tema del plan de trabajos préacticos de laboratorio vigente, que los alumnos
desarrollarén en el laboratorio, previa aprobacion de un cuestionario escrito especifico sobre el tema sorteado.
3)Larealizacion del Trabajo de Laboratorio y los resultados obtenidos serén supervisados por el Jefe de Trabajos Practicos y
considerado junto con el informe elaborado por cada alumno para su aprobacion.

4)Cumplidos los requisitos de los puntos 1, 2 y 3, los alumnos estaran en condiciones de presentarse a Examen Final.

I X - Bibliografia Basica

[1] - BLANCO, A., “QuimicaBioldgica’, Ed. El Ateneo, 8aedic., Bs. As. (2006).-

[2] - APUNTES DEL CURSO QUIMICA BIOLOGICA.

[3] - CHAMPE,PC; HARVEY, RA Y FERRIER, DR. "Bioquimica". 3° Edicion. Ed. Mc Graw-Hill-Interamericana (2006)
[4] —McKEE, T., McKEE, J.R., “Bioquimica’, 3° Ed., Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana (2003)

X - Bibliografia Complementaria

[1] -LENHINGER, Nelso. "Principioes de Bioquimivca'. 4° Ed. 2006. Ed. Omega.

[2] - MONTGOMERY, CONWAY, SPECTOR y CHAPPELL, " Bioquimica, Casosy Textos', Ed. Harcout-Brace 6%edic.,
(1998).-

[3] - MURRAY-GRANNER-MAYES-RODWELL, “Bioguimicade Harper” , 142 edic. Ed. El Manua Moderno (1997)-

X1 - Resumen de Objetivos

Al concluir este Curso se espera que el alumno esté capacitado para:

1.- Adquirir destreza en el uso de técnicas de laboratorio de andlisis biol gico.

2.- Comprender las vias metabdlicas mas importantes de Hidratos de Carbono, Lipidosy Proteinas, su interrelacion y
mecanismos de regulacion.

3.- Utilizar un lenguaje técnico apropiado en el tratamiento de los temas abordados.

4.- Acceder por si mismo ainformaciom complementaria.
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X1l - Resumen del Programa

Bolillal: ENZIMAS. Caracteristicas generales. Cinética. Mecanismos de regulacion.

Bolilla2: ENZIMAS DE OXIDO REDUCCION. Cadenarespiratoria. Fosforilacion oxidativa.

Bolilla3: METABOLISMO. Caracteristicas generales. Digestion y absorcion de carbohidratos METABOLISMO DE
CARBOHIDRATOS. Glicdlisis.

Bolilla4: Metabolismo del glucdgeno.Biosintesis de glucosa: gluconeogénesis.

Bolilla5: CICLO DE KREBS. VIA DE LASPENTOSAS. Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica.Via de las Pentosas.
Importancia metabdlica.

Bolilla6: LIPIDOS. Digestion y absorcion. METABOLISMO : transporte de lipidos en el sistema circulatorio.
Lipoproteinas. Degradacion de &cidos grasos saturados. Beta oxidacion. Oxidacion de écidos grasos no saturados. Cuerpos
cetonicos.

Bolilla7: METABOLISMO DE LIPIDOS. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridosy
fosfoglicéridos. Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla8: METABOLISMO DE AMINOACIDOS. Destino del grupo amino. Ciclo de la Urea.Destino del esqueleto
carbonado. | mportancia metabdlica. Biosintesis de aminoéacidos.

Bolilla9: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS PURICOS Y PIRIMIDINICOS. Sintesisy degradacion. Importancia
metabdlica. Catabolismo de purinasy pirimidinas.

Bolilla10: METABOLISMO DEL HEMO. Biosintesis y degradacion. Pigmentos biliares.

Bolilla1l: INTERRELACIONES METABOLICAS. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas.

X111 - Imprevistos

Ante imprevistos como paro docente, problemas de salud de docentes, etc. se intentara reoordenar el cronograma propuesto
para que se cumpla el dictado de latotalidad de los trabaj os préacticos pudiendo remitir al alumno a estudiar |os temas tedricos
faltantes ala bibliografia correspondiente.

X1V - Otros
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