Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2011)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca General elnorganica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA GENERAL E INORGANICA LIC. EN CIENCIASBIOLOGCIAS 19/03 2011 1° cuatrimestre
QUIMICA GENERAL E INORGANICA PROFESORADO DE BIOLOGIA 10/00 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SAITUA, HUGO ALBERTO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
YAMIN, LAZARO JULIAN Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
GUTIERREZ, LUCAS JOEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
RODRIGUEZ, SANDRA EDITH Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 4Hs 1Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 15 120

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica Genera e Inorganica se fundamenta en la necesidad de que los alumnos adquieran una perspectiva
guimica de nuestro mundo, ayudandolos a familiarizarse con su lenguaje, a comprender conceptosy principios basicos, a
conectar las observaciones de lavida cotidianay €l laboratorio con agquellos principios, arelacionar |o cualitativo con lo
cuantitativo, a visualizar fendmenos que no pueden observarse directamente y a desarrollar su propia comprension,
preparandolos asi para profundizar sus conocimientos en 10s cursos posteriores.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos a alcanzar por el alumno durante el curso consisten en adquirir conocimientos e informacion sobre diferentes
temas que se pueden agrupar en dos bloques: @) Propiedades de |os distintos estados de |la materia, modificacién de la materia
através de las reacciones quimicas, cuantificacion, espontaneidad y velocidad de una reaccion quimica (estequiometria,
termoquimica, termodinamicay cinética), aplicacion de la quimica ambiental; b) Estructura del aomo, model os atémicos,
clasificacion periddica de los e ementos, enlaces quimicos, fuerzas intermoleculares, equilibrio quimico e iénico.
Paralelamente a laincorporacion de los conceptos bésicos, el alumno deberd adquirir destrezas en laresolucion de
problemas-pensando en como abordarlos y que informacién obtener pararesolverlos- y en las précticas de laboratorio;
aprender arazonar y a organizar sus reflexiones
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VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. ESTADO GASEOQOSO. Propiedades de los gases. Variables de estado.M edida dela presion atmosféricay de
la materia gaseosa. Concepto de gasideal. Ley de Boyle-Mariotte. L eyes de Charles-Gay-L ussac. Coeficiente de
dilatacion. Temperatura absoluta. Ecuacién general de los gasesideales. Constante R. Mezcla de gases. Ley delas
presiones par ciales de Dalton. L ey de Difusion de Graham.Gases Reales.Licuacion de los gases. | sotermas de
Andrews.Temperatura,presion y volumen criticos. Desviaciones del comportamiento ideal.Ecuacién de Van der
Waals.

TEMA 2. ESTADO LIQUIDO. Fuerzas inter molecular es.Enlace Puente Hidr 6geno. Propiedades de los liquidos.
Tension superficial. Viscosidad, unidades.Cambio de fases.Diagrama de fases. Estructuray Propiedades del
agua.Disoluciones acuosas. Propiedades coligativas de disoluciones de no electrolitos y electrolitos. Propiedades
caracteristicas de las disoluciones. Soluto y disolvente.Proceso de la disolucion. Soluciones sdlido en liquido. Soluciones
saturadasy sobresaturadas.Deter minacién de la solubilidad.Expresiones de la concentracion. Disoluciones al tanto
por ciento en pesoy volumen. Normalidad. Molaridad. Molalidad. Fraccién molar. Estequiometria. Reacciones de
oxido-reduccion.

TEMA 3. ESTRUCTURA ATOMICA.Rayos catddicos.Radiactividad. Naturaleza de la emision radiactiva.
Reacciones nuclear es. Nucleo atdmico.Radiacién electr omagnética.Propiedades de las ondas electr omagnéticas.
Caracteristicas de una onda €l ectromagnética. Relacién entrelongitud de onda, frecuenciay velocidad dela luz.
Numer o de onda. Unidades. Espectro electromagnético. Modelo de Rutherford para el atomo de hidr égeno. Teoria
cuantica de Planck. El efecto fotoeléctrico. M odelo atdmico de Bohr. Espectro de emisién del hidrdgeno. Series de
Lyman, Balmer, Paschen, Bracket y Pfund. Ecuacion de Rydberg.

TEMA 4. TEORIA MECANOCUANTICA. Hipétesis de De Broglie.Dualidad onda-particula. Principio de
incertidumbre de Heisember g. I nter pretacion de los resultados de la resolucién de la ecuacion de Schrodinger para el
atomo de hidr 6geno. DESCRIPCION DE LOS ORBITALESPARA EL ATOMO DE HIDROGENO. Orbitales
atomicosy probabilidad. Superficie limite de probabilidad constante. NUmer os cuanticos per mitidos. Ener gias de los
orbitales del &tomo de hidrégeno. Probabilidad radial. Superficies nodales, planos nodales y maximos, calculos de los
mismos. Orbitaless, p y d, formay orientacién en el espacio. Curvas de probabilidad radial en funcién deladistancia
al nucleo.

TEMA 5. ATOMOSPOLIELECTRONICOS. PRINCIPIO DE CONSTRUCCION DE LA TABLA PERIODICA.
Conceptos que deter minan las configur aciones electr dnicas. Namer o cuéntico de spin. Principio de exclusion de Pauli.
Regla de Hund. Energia delos orbitales en &tomos polielectr 6nicos. Configur aciones que proveen una estabilidad
adicional. Separacién de latabla periddica en blogues. Orden de ocupacion de los orbitalesy orden real de energia de
los orbitales.

TEMA 6. TABLA PERIODICA. TENDENCIASEN LA VARIACION DE LAS PROPIEDADES. Sistema periédico
moder no. Gruposy periodos. Las cuatro clases de elementos que constituyen la tabla periddica. Bloques. Metalesy No
Metales. Propiedades. Cationesy Aniones. Serie | soelectr 6nica.Radio atébmico. Radio idnico. Potencial deionizacion.
Afinidad electr6nica. Electr onegatividad.

TEMA 7. ESTRUCTURA MOLECULAR. Introduccion.Enlace idnico.Enlace covalente. Estructura de Lewis.Teoria
del enlace-valencia (TEV). Laforma molecular (TRPECV). Teoria de Enlace-Valencia Valencia Dirigida
(Hibridacion).Teoria delos or bitales molecular es (TOM).Propiedades magnéticasy eléctricas. Resonancia.
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TEMA 8. TERMODINAMICA. Objetivosy limitaciones de la ter modindmica. Definiciones: sistemas, limite,
ambiente. Tipos de sistemas. Propiedades de un sistema. Cambio de estado. Camino, proceso, ciclo. Variablesde
estado. Primera Ley. Calor, trabajo, energia interna. Concepto de funcién de estado. Entalpia. Capacidad calorifica
molar: CV y CP. Proceso ciclico. Concepto de reversibilidad. Termodindmica de un gasideal. Energiainternadeun
gasideal. Cambios espontaneos. Segunda L ey. Concepto de entropia. La entropia como criterio para predecir la
espontaneidad de un proceso. La energialibre. La energialibre como criterio para predecir la espontaneidad de un
proceso. Variacion dela energia libre del gasideal con la presién. Estado estandar. Energialibre deun gasideal en
funcién dela presion parcial en una mezcla de gasesideales. Tercera Ley: entropias absolutas.

TEMA 9. APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA |. TERMOQUIMICA. Aplicacionesdela primeraley al
estudio delasreacciones quimicasy a procesos fisicos que involucran una sustancia pura. Termoquimica. Reacciones
exotérmicasy endotérmicas. Especificacion delareaccion y dela propiedad termodindmica. Reacciones a volumen
constantey a presiéon constante. Leyesde latermodindmica: Ley de Lavoisier-Laplacey Ley de Hess. Calor de
reaccion estandar. Variacion del calor dereaccion con latemperatura. Cambios de entalpia que acompafian a los
cambios de fase de una sustancia pura.

TEMA 10. APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA |I. EQUILIBRIO QUIMICO. Tratamiento
termodinamico. Energia Librede Gibb y equilibrio. | soterma de reaccion. Constante de equilibrio. Equilibrio
homogéneo. Aplicaciones a reacciones quimicas entre gasesideales. Expresiones de la constante de equilibrio: Kp, Kc,
Kx . Relaciones entre ellas. Equilibrio heterogéneo. Influencia delatemperaturay la presion sobre el equilibrio.
Principio de Le Chatelier-Braun.

TEMA 11. APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA 111. EQUILIBRIO IONICO. Aplicacion del eguilibrio
guimico a soluciones acidas de especies idnicas. Aplicacion a sales poco solubles. Producto de solubilidad. Efecto deién
comun. Precipitacion selectiva. Autoionizacion del agua. Producto iénico del agua: Kw. Concepto de pH, pOH y pK.
Definicionesy g emplos. Acido base. Teoria de Arrhenius. Teoria de Lowry-Brénsted. Teoria de Lewis. Acidosy bases
conjugados. Acidosy bases fuertesy débiles Constante de equilibrio Kay Kb. Ejemplos.

TEMA 12. CINETICA QUIMICA. Alcance dela cinética quimica. Velocidad, orden de reaccion. Reacciones de
primer orden y de segundo or den. Reacciones de pseudo-or den. M étodo de integracion para determinar el orden de
unareaccion y la constante especifica de velocidad de reaccion. Energia de activacion y factor de frecuencia. Catalisis
homogénea y heterogénea.

TEMA 13. INTRODUCCION A LA QUIMICA AMBIENTAL. La atmésferaterrestre. Relacion entre la composicion
delaatmoésferay los procesos biolégicos. Ciclo del nitr6geno. Ciclo del oxigeno. Disminucion de la capa de ozono.Ciclo
del Anhidrido carbonico. El Efecto Invernadero. La Lluvia Acida. El Smog. Preservacién del Medio Ambiente.

PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLA 1: Temasly 8
BOLILLA 2: Temas 2
BOLILLA 3: Temas3y 9
BOLILLA 4: Temas4y 10
BOLILLA 5: Temas5y 11
BOLILLA 6: Temas6y 12
BOLILLA 7: Temas7y 13
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VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: duracién 3 hs/'semana cada uno

1. Mezclasy combinaciones quimicas.

2. Soluciones.

3. Equilibrio Quimico.

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Normas de Conducta Persona en el Laboratorio

El alumno debera contar con laexplicacién y latécnicadel Trabajo Préctico que realizard antes de ingresar a laboratorio.
Cuando se vaaredizar unaexperienciaen el laboratorio es obligatorio €l uso de guardapolvo. Ademaés, cuando se trabaja con
sustancias quimicas de cierta peligrosidad o con muestras biol égicas se debe usar también: Guantes de |atex, gafas de

seguridad y barbijo.

En el laboratorio esta prohibido comer, beber, fumar, morder |os lapices, llevarse las manos 6 los materiales en uso alaboca
oalosojos.

Mientras esta en el laboratorio lavarse periédicamente las manos.
No probar jaméas un compuesto quimico toxico o de propiedades desconocidas.

No se debe oler directamente ningun producto quimico o a menos que e responsable del Laboratorio o indique
expresamente.

No pipetear nunca con la boca, al menos que se lo especifique. Se debe utilizar propipetas.
Informar de cualquier accidente por mas pequefio que sea al responsable del Laboratorio.

Para el uso de distintos instrumental es se debera tener conocimiento y acceso alos manual es de Procedimiento.

En el laboratorio se debe trabajar con concentracién, en forma cuidadosay con conocimiento del tipo de sustancia que se
utilizan.

Sobre la mesada se colocara solo los materiales y reactivos que se utilizarén en el practico.

Al finalizar la experiencia dejar todo el material ordenado y la mesada limpia.

Normas de Procedimiento general en el Laboratorio

Al Utilizar material de vidrio es necesario comprobar su perfecto estado. Descartar aquel material rgjado, golpeado o roto.
Recoger el material roto y entregarlo al responsable del 1aboratorio.

Cuando se calienta un material de vidrio, diferenciarlo perfectamente del resto, dado que "€l vidrio caliente tiene el mismo
aspecto que €l vidrio frio".

Si se utiliza material que contienen robinetes o mariposas, hay que verificar su estado (posibilidad de giro y buen agjuste).

Se deben seguir las normas de calentamiento cuando se utiliza fuego directo de muestras en tubos de ensayo, vasos, etc. para
evitar proyecciones sobre uno mismo u otra persona.
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Es conveniente trasvasar, siempre que sea posible, cantidades pequefias de liquidos cuando estos son peligrosos. Al trasvasar
se deberdrealizar en una zona especifica paraello.

Efectuar los trasvases de sustancias lejos de los focos de calor.

L os productos inflamables (gases, alcohal, éter, etc) no deben estar cerca de fuentes de calor.
Si se debe calentar recipientes con estos productos se hard al bafio Maria.

Si se trabaja con sustancias que emiten vapores toxicos es preciso contar con buena ventilacion o hacerlo bajo campana.

Comprobar cuidadosamente |os rétul os de | os envases de reactivos antes de utilizar alos mismos. Mantener |as etiquetas de
los envases en buen estado.

No volver al frasco de origen |os sobrantes de reactivos utilizados, al menos que sea justificado por el responsable del
laboratorio.

No dejar envases abiertos.

Identificar perfectamente |os productos cuando se |0s trasvasan a otros recipientes.

No sustituir en las experiencias un producto por otro sin consentimiento del responsable.

Se debetirar los residuos sélidos 'y papeles en el recipiente adecuado, No arrojarlos en la pileta.

No verter nunca agua sobre &cidos concentrados. Verter siempre el acido en pequefias cantidades, sobre el agua agitando
constantemente y asegurar larefrigeracion exterior.

Normas para desechos de residuos

Residuos comunes:
Engloba arestos de alimentos, cajas, papel, envases inocuos, etc. seran descartados en |os recipientes de "basura comun”.

Residuos Quimicos:

a) Pueden desecharse por la cafieria:

L os residuos hidrosolubles (solubilidad en agua no menos de 30 g/L) dejando correr agua en vol imenes muy superior al del
desechado.No tirar productos no biodegradables.

b) No pueden desecharse por la cafieria:

Sustancias con punto de ebullicion menor a 50°C

Mezclas o compuestos insolubles que pueden producir blogqueo en las cafierias.

Sustancias quimicas explosivas (gf. Perdxidos).

Sustancias quimicas de alta toxicidad.

El material liquido no debe ser desechado ni en frascos ni en bolsas si no ha sido previamente neutralizado.

2. TRABAJOS PRACTICOS DE AULA: duracién 4 hs/semana

El alumno desarrollara 20 clases en las cuales trabajard en la resolucién de problemas de aplicacion sobre los siguientes
temas. Reacciones Redox, Estequiometria, Gases, Soluciones, Estructura Molecular, Termodinamica, Termoguimica,
Equilibrio Quimico, Equilibrio 16nico y Cinética Quimica.
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VIII - Regimen de Aprobacién

PARA APROBAR EL CURSO EL ALUMNO DEBERA CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:

a) Asistir al 80% de las clases tedricas

b) Asistir al 80% de las practicas de aula.

¢) Redlizar y aprobar €l 100% de los trabgjos préacticos de laboratorio.
d) Aprobar el 100% de los examenes parciales.

1. TRABAJOS PRACTICOS

L os trabajos précticos consisten en précticos de aulay laboratorio. La aprobacidn de los mismosimplica que el alumno
demuestre un conocimiento claro del tema, alcanzando los objetivos fijados. La evaluacion de los précticos de |aboratorio se
realizar4 mediante un cuestionario.

2. RECUPERACIONES DE LOS PRACTICOS DE LABORATORIO

El alumno que reprobé un trabajo practico tendra derecho a recuperarlo bajo las siguientes condiciones:

Recuperacion: tendra derecho a ellael alumno que tenga aprobado como minimo el 70% de | os trabaj os practicos realizados
durante el cuatrimestre.

3. EVALUACIONES PARCIALES
Para aprobar la asignatura el alumno debera aprobar el 100% de los exdmenes parciaes.

a. CONDICION REGULAR: Setomaran tres examinaciones parciales; € alumno tendré derecho a tres recuperaciones en
fechaafijar por la Céatedra. Los Examenes constaran de veinte preguntas. Para aprobar el alumno debera contestar
correctamente como minimo un total de catorce respuestas correctas.

b. CONDICION PROMOCION SIN EXAMEN FINAL: Se tomaran tres Examinaciones Parciales y un coloquio integrador
que e alumno debera aprobar en primerainstancia. Los examenes constaran de veinte preguntas. Para promocionar € alumno
deberd contestar correctamente dieciseis preguntas.

En el caso de no satisfacer algunas de |as exigencias de promocionalidad, el alumno autométicamente quedara incorporado a
regimen de Alumnos Regulares.

Dadas las caracteristicas del curso con unaintensiva parte précticay considerando que se trata de una de las primeras
materias de la carrera en la que se realizan précticas de laboratorio donde la parte experimental resulta esencial en la
formacién basica de los alumnos, en esta materia no puede rendirse el examen final como alumno libre

I X - Bibliografia Basica

[1] CHANG R. Quimica. Editorial Mc Graw-Hill, 2007.

[2] ATKINS-JONES. Quimica: Moléculas, Materia, Cambio. Ediciones Omega, 1998

[3] UMLAND-BELLAMA. Quimica General .Ediciones Paraninfo, 2000

[4] BRADY-HUMISTON. QuimicaBésica. Editoria Limusa, 1994

[5] BECKER-WENTWORTH. Quimica General. Volumenes| y II. Editorial Reverté, 1977.
[6] BIASIOLI-WEITZ. Quimicagenera e Inorganica. Editorial Kapelusz, 1978

[7] JAUREGUI E.A. LaFormaMolecular.Editorial Universitaria, 1987

X - Bibliografia Complementaria

[1] SLABAUCH Y PARSONS. Quimica Genera .Editoria Limusa-Wiley, 1973

[2] BRESCIA-ARENTS-MEISLCH-TURK. Fundamentos de Quimica. Editorial CECSA, 1980

[3] MAHAN B.H. Curso Universitario de Quimica.Editorial Fondo Educativo Interamericano, 1977
[4] MASTERTON-SLOWINSKI. Quimica General Superior.Editorial McGraw-Hill, 1987

[5] GRAY-HAIGHT. Principios Bésicos en Quimica.Editorial Reverté S.A. 1981.

[6] BRADY J. QuimicaBasica: principiosy estructuras. Editorial Limusa-Wiley, 1999.

X1 - Resumen de Objetivos

L os objetivos a alcanzar por el alumno durante €l curso consisten en incorporar conocimientos e informacién sobre diferentes
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temas bésicos y adquirir destrezas en la resolucion de problemas-pensando en como abordarlosy que informacion obtener
pararesolverlos- y en las précticas de laboratorio; aprendiendo arazonar y a organizar sus reflexiones.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Estado gaseoso.Gas |deal. Gases reales.

Tema 2: Estadoliquido.Fuerzasl ntermol ecul ares.Propi edades. Diagrama de fases. Disoluciones. Expresion de la
concentracion. Propiedades de las disoluciones.

Tema 3: Estructura Atomica.

Tema4: Teoria mecanocuantica. Descripcion de los orbitales del aomo de hidrégeno
Tema5: Atomos polielectrénicos. Principio de construccion de latabla periddica.
Tema6: Tabla periddica. Tendencia en lavariacion de las propiedades.

Tema 7: Estructura Molecular

Tema8: Termodinamica

Tema9: Aplicaciones de la Termodinamical. Termoquimica.

Tema 10: Aplicaciones dela Termodinamicall. Equilibrio quimico.

Tema11: Aplicaciones dela Termodindmicalll. Equilibrio iénico.

Tema 12: Cinética Quimica.

Tema 13: Introduccion ala Quimica Ambiental.

X111 - Imprevistos

Paros y asuetos administrativos no contemplados

X1V - Otros
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