r
o

.

Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2011)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado e 30/03/2011 11:19:32)

Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

TELEDETECCION II TEC.UNIV.GEOINF 09/13 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CISNEROS, HECTOR AMERICO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
OJEDA, GUILLERMO ENRIQUE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
GOMEZ, HECTOR DANIEL Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs
HOUSPANOSSIAN, JAVIER Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/03/2011 15 100

IV - Fundamentacion

LaTELEDETECCION y el uso de SENSORES REMOTOS se definen como la adquisicion y procesamiento de la
informacion proveniente de un objeto con el cual no se establece un contacto fisico real, paralo que es necesariala utilizacion
de herramientas especiales para su captaci én. Ejemplos de métodos que se encuadran en esta clasificacién son las
FOTOGRAFIAS AEREAS Y COMUNES, IMAGENES DE SATELITE, TELESCOPIOS, RADARES, SONARES,
SENSORES TERMALES, GPS, SISMOGRAFOS, GRAVIMETROS, MAGNETOMETROS, ETC.

El Plan vigente de la carrerade TECNICATURA UNIVERSITARIA EN GEOINFORMATICA involucra esta asignatura
como complemento préctico de Teledeteccion | alos efectos de aumentar [os conocimientos précticosy especificos de los
alumnos de la carreraddl TUG, y optimizar la capacidad de resolucion de problemas del andlisis digital de iméagenes

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES: Obtener conocimientos elementales de todos |os procesos fisicos que involucran a estudio de
lateledeteccidn, las caracteristicas de los sistemas, |os elementos que involucray los factores a tener en cuentaparala
captacién de ondas el ectromagnéticas y su posterior procesamiento en sistemas digitales

OBJETIVOS PARTICULARES:

* Redlizar correcciones digitales en distintos tipos de iméagenes.

» Conocer diferentes programas de procesamiento de imégenesy adquirir versatilidad para el manejo de los mismos.

» Conocer las aplicaciones de estas herramientas en las Ciencias de la Tierray otras disiciplinas

* Aplicar estas técnicas con herramientas de Ultima generacion para el procesamiento de lainformacion geogréfica.
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* Procesar y analizar distintos formatos de imagenes (radar, NOAA, multiespectrales, €tc)
* Adquirir conocimientos basicos que luego seran globalizados en cétedras posteriores.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
PLAN DE TRABAJOS TEORICO - PRACTICOS

MODULO I:

Revisién de conceptos bésicos. Procesamiento de imégenes. su importanciay desarrollo actual. Fundamentos. Objetivos.
Alcances. Método cientifico. Caracteristicas de laimagen digital. Etapas del procesamiento digital de imagenes.
Transformaciones lineal es de imégenes multiespectrales. Parametros estadisticos de unaimagen. Combinacion de bandas.
Transformacién a componentes principal es. Propiedades. Transformacion Tasseled Cap. Introduccion. Matriz de
transformacion. Clasificacion deimégenes. Algoritmos. Introduccién. Clasificadores, funciones discriminantesy superficies
de decisién. La distribucién normal. Funciones discriminantes para la distribucion normal. Probabilidad de error. Limites
superiores de la probabilidad de error. Entrenamiento del clasificador. Conceptos. Clasificacién supervisada. Clasificacion no
supervisada.

Médulo 11:

Operaciones especiales. Fundamento. M étodos de georeferenciacion. Métodos de remuestreo. Sentido de la transformacion.
Formatos de informacion geografica. Model os digital es de elevacion. Georeferenciacion imagen- imagen y punto imagen a
partir de datos GPS- Préctica de campo.

Médulo 11;

Mapeo mineral mediante imagenes multiespectrales. Sensores remotos y espectroscopia de minerales. Las imagenes ASTER:
caracteristicas del sensor. Resolucion espacial, espectral y temporal. Comparacién con las imagenes Landsat. Caracteristicas
de los productos de diferentes niveles (L1A, L1B, L2). Procesamiento de imagenes para la deteccién de minerales en zonas
de alteracion: correcciones atmosféricas, operaciones aritméticas, calculo de indices espectrales y clasificaciones
multiespectrales.

Mdodulo 1V:

El sensor MODI S (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer). Los satélites TERRA y AQUA, horarios de paso y
frecuencia. El sensor MODIS. Caracteristicas del sensor. Resolucion espectral, espacia y temporal. Andlisis de sus 36 bandas
espectrales. El archivo Hierachichal Data Filey sus versiones. Herramientas de reproyeccion y de Conversién. Principales
productos MODIS: indices de vegetacion, albedo, productos atmosféricos, temperatura de superficie. Principal es aplicaciones
en dinamica de vegetacion, seguimiento de fuegos, erupciones volcanicas, tormentas de polvo, y estudios de cambio
climatico. Clase préactica: Abrir Imagenes.

Reproyeccién de iméagenes. Estimar indices de vegetacién. Evaluar como se comportan espectralmente distintos tipos de
coberturas.

Médulo V:

Integracién de conocimientos. Aplicacion a model os ambiental es — geol 6gicos — estructural es — geomorfol 6gicos. Discusion
de los resultados. Exposicion y lectura critica de los resultados. Elaboracion de cartografia raster a partir de datos obtenidos
como parte de un problema especifico de indole ambiental.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

| Cada M ddulo tendra précticos relacionados a mismo

VIl - Regimen de Aprobacion

Las clases seran tedrico practicas

|.- REGLAMENTO INTERNO
« El alumno no podra tener méas del 20 % de inasistencias en las clases —, caso contrario serd considerado como libre.
» Sera considerado ausente €l alumno cuyo desempefio en larealizacion del T.P. y/o posterior Informe de T.P, no resulte
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satisfactorio.
» Lapresentacion en tiempo y forma de los informes de trabaj os préacticos es requisito formal

Il.- REGIMEN DE REGULARIZACION DE LA MATERIA

* El alumno debera cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alos Trabajos Préacticos de Aulay alos
de Campo.

* Deberatener aprobado €l cien por ciento (100%) de los trabajos préacticos de aulay campo.

* Al finalizar cadaMédulo sereadlizara unaevaluacién cuya modalidad (examen escrito, oral, presentacion de monografia,
informe, etc) serainformada por el responsable a comienzo del mismo. La aprobacién requiere una calificacién minima del
60% de laméaxima posible.

I1l.- REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

La promocion directa sera alcanzada por agquellos alumnos que, ademés de reunir todas las condiciones para regularizar €l
curso, cumplan con los siguientes requisitos adicionales:

* Obtener una calificacion minimade ocho (8) puntos en cada parcial.

* Aprobar los parciales en primerainstancia

* Aprabar un coloquio integrador que tendrélugar dentro de los 7 dias posteriores ala finalizacion de la cursada. Se aprobara
con un minimo de 8 sobre 10 puntos.

Bajo estas condiciones el alumno aprobard el curso sin rendir examen final y su calificacién resultardigual a promedio que
surjaentre el resultado del promedio de los parcialesy la calificacion obtenidaen el coloquio.

IV.- RECUPERACIONES

Solo se podrarecuperar 1 (uno) de los Trabajos Préacticos de Campo, y € alumno debera concretar €l traslado al campoy la
préctica por sus propios medios.

Cada examen parcial tiene 1 (una) recuperacion la cua debe concretarse antes del examen siguiente.

Los alumnos que trabajan, siempre que estén autorizados por la Facultad (, tendrén una recuperacién adicional sobre € total
de recuperaciones, tanto en parciales como en T.P.

V.- ALUMNOSLIBRES
Debido alas caracteristicas de la asignatura, la misma no se puede rendir en condicién de libre

I X - Bibliografia Basica

[1] * CHUVIECO SALINERO, E. Teledeteccion Ambiental: La observacion de la Tierra desde el espacio, Ed Ariel Madrid.
2008.

[2] « ELACHI and van ZYL, 2006. Introduction to the physics and techniques of Remote Sensing (2nd edition). Ed Wiley
and sons

[3] * USTIN, Susan, 2006. Remote Sensing for Natural Resource Management and Environmental Monitoring. Ed ASPRS
USA

[4] « LILLESAND Y KIEFFER. Remote Sensing and Image Interpretation. 2nd de. De Wiley & sons, 1987.

[5] « GIRARD, M. et Girard C. 2004. Traitement des données de Télédétection. Ed Dunod. Paris

X - Bibliografia Complementaria

[1] « CHUVIECO, E. Fundamentos de teledeteccion espacial, Madrid. 1990.

[2] « FRANCIS, P and JONES, Pat: Images of Earth, Prentice Hall

[3]  LOPEZ VERGARA, M Fotogeologia. Junta de Energia Nuclear. Madrid. Espafia

[4] - ROEMER, H : Fotogeologia Aplicada. EUDEBA, Bs As.

[5] « WAYNE NIBLACK. An introduction to digital image processing. Prentice Hall International (UK)Itd

[6] « BENNEMA, J, Interpretacion de fotografias aéreas para reconocimiento de suelos: notas de clase paralos cursos del
ITC. Bogota, CIAF., 1976.

[7] « LATTMAN, L, Aerial photographsin field geology, NY, 1965.
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[8] « MEKEL, J, Use of aeria photography in Geology and Engineering. Netherlands. ITC. 1970.

[9] « PERUCCA, JC. Nociones de fotointerpretacion y sensores remotos. Fac Ingenieria UNSJ.

[10] « FOSTER and BEAUMONT: Photogeology and Photogeomorphology. The American assosiation of petroleoum
geologists

[11] « MASCARENHAS, N. Procesamiento digital de imagenes. Kapelusz, 1988.

[12] « CASANOVA, JL y JUSTO, J Teledeteccion: usosy aplicaciones. 1997

[13] « www.telegeo.com.ar

Xl - Resumen de Objetivos

Obtener conocimientos elementales de todos |os procesos fisicos que involucran a estudio de la teledeteccion, las
caracteristicas de los sistemas, l0s elementos que involucray los factores atener en cuenta para la captacion de ondas
electromagnéticas y su posterior procesamiento en sistemas digitales

XII - Resumen del Programa

Caracterizado como la materia practica de los conoci mientos adquiridos en teledeteccion |. Manegjo de distintos tipos de
imagenes de satélite en diversos programas de computacién relacionados a Tratamiento Digital

X1l - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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