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Area: Microbiologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MICROBIOLOGIA GENERAL LIC. EN BIOQUIMICA 3/04 2010 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CORTINAS, TERESA INES Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
VELAZQUEZ, LIDIA DEL C. Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ESCUDERO, MARIA ESTHER Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
FAVIER, GABRIELA ISABEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
LUCERO ESTRADA, CECILIA STELLA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
LAZARTE OTERO, VALERIA SABRINA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 4Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/08/2010 12/11/2010 15 120

IV - Fundamentacion

El programa contiene los conocimientos basicos que el estudiante debe manejar en el futuro de su carrera en cuanto ala
materia correlativa superior y fundamentalmente en la etapainicial del gercicio profesional, contribuyendo alaformacion en
microbiologia de un bioquimico. Proporciona conocimientos generales y de biologia molecular, con especia énfasis en
bacterias. Abarca conocimientos generales de filogeniay evolucién, las actividades de interés para el hombre, estructura,
genética, metabolismo, esterilizacion y taxonomia. Relacion huésped — parésito. Conocimientos bésicos de bacterias,
cianobacterias, algas, hongos, protozoosy virus.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proporcionar conocimientos generales y aspectos basicos de diversos microorgani smos procariotas, eucariotasy virus a
través de estudio de su estructura, funcion, diversidad metabdlicay genética microbiana.

Proveer conocimientos de biologia molecular aplicados a Microbiologia.

Adquirir destreza en técnicas asépticas y € manejo de instrumental del laboratroio de Microbiologia con especia énfasisen
la observacion microscopica,aislamiento e identificacion de los microorganismos

Estimular al alumno ala bisgueda de informacion y manejo de bibliografia cientifica en temas especificos.
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VI - Contenidos

1-L os contenidos minimos del Curso de Microbiologia General fueron aprobados en €l Plan de Estudios segun Ord.
CS03/04 y son los siguientes:

1- Estructura microbiana. Relacion entre estructuray funcion.
2- Bacterias. Cianobacterias, algas, hongosy protozoos.

3- Esterilizacion y desinfeccion.

4- Agentes antimicrobianos. Resistencia.

5- Genética Microbiana. Taxonomia microbiana: clasicay molecular
6- Mecanismos de patogeni cidad microbiana.

7- Introduccién alavirologia.

8- Biologia molecular aplicada alaMicrobiologia

9- Microorganismos en laindustria. Obtencién de productos mediante organi smos genéticamene modificados.
10-Metodologia general para el estudio de |os microorganismos.
11-Crecimiento microbiano.

12-Conceptos de epidemiologia, profilaxis.

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN

Unidad 1- L os microor ganismos . Posicion de los micr oor ganismos en € mundo vivo. El mundo microbiano.
Importancia de los microor ganismos: patologica, industrial, agricola, higiénica. Rol delos microorganismosen la
naturaleza. Ecologia microbiana. | nter acciones microbianas.

Unidad 2- Estructura celular delasbacterias. Relacién entre estructuray funcion. Nucleoide. DNA cromosomicoy
extracromosomico. Plasmidos. Secuencias deinsercion. Transposones. Membrana citoplasmética. Per measas.
Membrana externa: porinas. Sider 6foros. Citoplasma. I nclusiones celulares. Cromatofor os. Clor osomas. Vesiculas
gasiferas. Ribosomas. Pared celular. Protoplastos. Esferoplastos. Formas L. Flagelos. M ovimientos taxicos. Pelos.
Filamento axial. Capsula. Glicocalix. Espora. Morfologia de las bacterias. Agrupaciones celulares. Estudios
compar ativos de la célula procariotay eucariota.

Unidad 3- Algas. Pigmentos. Caracteristicas estructurales, nutricionalesy metabdlicas. Ecologia. Cultivo.
Cianobacterias. Cianobacteriasfijadoras de nitr 6geno. Car acteristicas estructur ales, metabdlicasy nutricionales.
Cultivo. Principales usos. Hongos. Clasificacion. Micelio. Reproduccién asexual y sexual. Levadur as. Car acter isticas
morfoldgicas. Reproduccion sexual y asexual. Usos. Cultivo. Protozoos. Clasificacion de acuerdo a su movilidad.
Caracteristicas estructurales. Reproduccién. Ecologia. Cultivo.

Unidad 4- Esterilizacién y desinfeccion. Agentes fisicos. Temperatura. Radiacion ultravioleta, ionizante. Filtracion,
flujo laminar. Agentes quimicos especificos. acidos, dlcalis, sales, metales pesados, iones inor ganicos, halégenos,
alquilantes, agentes tensioactivos, alcoholes, otr os solventes or ganicos, color antes. Deter minacién de la potencia de
desinfectantes. Agentes antimicrobianos. M ecanismo de accion de las drogas antimicr obianas. Resistencia. Medicién
de la actividad antimicrobiana. Bioseguridad.

Unidad 5- Fisiologia bacteriana. Nutricién. Elementos ener géticosy constitutivos. Fuente de energia. Elementos
especificos. Condiciones fisico - quimicas. M etabolismo. Autétrofos. Heter 6tr of os. Reacciones ener géticas en las
fermentaciones. Posibles vias del piruvato . Via del fosfogluconato. Respiracion. M etabolismo aer obio y anaer obio.
Transporte de electrones,citocromos. M etabolismo autétrofo. Fotosintesis. Vias anabdlicasy anfibdlicas. Biosintesis de
heter opolimeros de la pared y polisacaridos capsulares.
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Unidad 6- Genética bacteriana. Basesfisicas de la herencia. Cromosoma procariotico. Replicacion del cromosoma
bacteriano. Funcién de genes estructuralesy reguladores. Oper6n. M utacion: espontanea e inducida. Distintos tipos
de mutaciones. Seleccion de mutantes. Adaptacion. Recombinacién. Transformacién. Transduccién.
Conjugacion.Transposon conjugativo. DNA extracr omosomico. Plasmido. Episoma. Factor sexual. Bacteriocingenos.
Deresistencia. De virulencia. Otros plasmidos. Secuencias deinsercién. Transposones. Conceptos deingenieria
genética. Regulacion. Mecanismos deregulacién por Quorum sensing. Geneslux, sistema de luciferasa. Sistema de dos
componentes.

Unidad 7- Metodologia general para el estudio de los microor ganismos. M edios de cultivo comunesy especiales.
Siembrasy transplantes. Aislamiento de bacterias aerobiasy anaer obias. Observacion macroscopicay microscopica.
M étodos con y sin coloracion. I dentificacion: pruebas bioguimicas para bacterias aerobiasy anaerobias. M étodos
molecular es. M ediante sondas. Reaccion en cadena dela polimerasa (PCR). Cultivo dericketsias, clamidiasy virus.
Cultivo celular. Inoculacién en embrion de pollo. Conservacion de los microorganismos. Animales de
experimentacion.

Unidad 8- Crecimiento bacteriano. Sistema batch. Par&metros de crecimiento. Velocidad especifica de crecimiento.
Tiempo de duplicacién. Curva de crecimiento. Fases. Sistema continuo: quimiostato. Par ametr os. Rendimiento.

M étodos de estimacion de biomasa. Peso seco. Peso humedo. Absorbancia. Masa de un componente celular: nitrégeno
total, proteinas. Recuento celular total y de viables. Crecimiento sincronico.

Unidad 9- Relaciones evolutivas entre los micr oor ganismos. Crondmetro evolutivo. Secuencia RNA ribosémico.
Secuenciacion. Arbol filogenético. Secuencias “ signatura” . Sondas.Hibridacion fluorescente in situ (FISH). Taxonomia
microbiana: clasicay molecular. Hibridacién DNA-DNA. Ribotipado. Analisis de acidos grasos (FAME). Sistemética
bacteriol6gica del Manual Bergey.

Unidad 10- Factores de virulencia. Concepto de infeccidon, enfermedad, patogenicidad y virulencia. Factores

deter minantes de la accién patégena: adherencia, colonizacion, penetracion, multiplicacion, invasion, accién téxica.
Factor es antifagocitarios. Enzimas que contribuyen a la patogenicidad. Patogenicidad intracelular. Heter ogenicidad
antigénica.Conceptos de epidemiologia. Profilaxis.

Unidad 11- Virus. Propiedades generales. Concepto deviroidey priones. Estructuray tamafio delosvirus.
Composicion quimica. Reacciones a los agentes fisicos y quimicos. Clasificacion. Bacteriéfagos. Virulento. Ciclo litico.
Moderado. Ciclo lisogénico. Virus modelos. Fagosdela serie T y fago lambda.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

VII. - PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

1 Seguridad en el laboratorio de Microbiologia. Esterilizacion: por calor seco 'y calor himedo. Manejo del autoclave.
Tyndalizacién. Esterilizacién por membrana. Preparacion de material para esterilizar. Controles de esterilidad y
esterilizacion.

2 Preparacion de medios de cultivo para bacterias aerobias, anaerobiasy hongos. Medios para pruebas bioquimicas.

3 Siembras y transplante en medios liquidos, sdlidos, semisolidos.
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4 Morfologia de los microorganismos y métodos de tincion de bacterias. Cianobacterias, algas, hongosy protozoos.
Observacion en fresco. Utilizacién del microscopio.

5 Aidamiento de bacterias aerobias, anaerobias y esporuladas. M étodos para obtener la anaerobiosis.

6 Pruebas bioquimicas para bacterias aerobias y anaerobias. Medicidn de microorganismos. Clasificacion segin el Manual
Bergey.

7 Genética microbiana: mutaciones de resistencia alos antibidticos. Accion mutagénica de laluz ultravioleta. Mecanismos de
resistencia. Reaccion en cadenadela polimerasa (PCR)

8 Bacteridfago. Cultivos. Placas delisis. Titulacion.

9 Pruebas de sensibilidad alos antibi6ticos. Difusion en agar (Kirby — Bauer). Dilucion en caldo. Determinacion de la
concentracion inhibitoria minima (CIM). Determinacion de la concentracién bactericida minima (CBM). (Este Préctico se
realizara en dos jornadas)

10 Crecimiento microbiano. Sistema batch y continuo Curvas de crecimiento. Determinacion de pardmetros de crecimiento:
(velocidad especifica de crecimiento), td (tiempo de duplicacién), lag (periodo de latencia); Y (rendimiento); q (coeficiente
metabdlico); D (velocidad de dilucion).

11 Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).Tipos de PCR. Principal es aplicaciones en microbiologia. Extraccion de
DNA. Plasmidos de virulencia. Electroforesis en geles.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la asignatura el alumno debera regularizar |a misma mediante la aprobacion de los trabajos practicos y parciales
tanto tedricos como précticos de acuerdo al siguiente reglamento

1- El alumno deberarealizar latotalidad de |os trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacidn se conocera al
comenzar €l cuatrimestre.

2- Antes de comenzar cada trabajo practico € alumno debera consultar la guia de trabajos practicos de la asignaturay
complementar el estudio con las explicacionesy / o teorias relacionadas al tema del mismo.

3- Los alumnos seran evaluados por |os docentes para verificar sus conocimientos en forma oral o escrita, antes, durante o al
finalizar el trabajo practico

4- Los alumnos deberan aprobar el 100% de los trabajos préacticos. Paratener derecho alarecuperacion de los mismos se
deberdasistir y aprobar de primerainstancia el 75% de | os trabajos préacticos.

5- Los alumnos deberén rendir tres examenes parciales tedricosy un parcial préctico en las fechas establecidas para cada
comision.

6- Lano asistencia alos trabajos practicos y/o eval uaciones parcial es se considerarda como reprobado.

7- Los alumnos deberan aprobar el 100% de |as evaluaciones parciaes. Cada parcial tendraa menos unarecuperacion,
pudiendo recuperar uno de los parciales no mas de dos veces. Los alumnos que trabajen y las madres con hijos menores
tendran derecho a una recuperacion mas de las establecidas.

EXAMEN FINAL

El alumno debera aprobar un examen final tedrico en base a Programa Analitico y/o de Examen

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan, M.T.; Magtinko, J.M; Parker Y. Brock Biologia de los Microorganismos. 102 ed. Ed Pearson Printice Hall.
2004.
[2] Tortora, G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. Introduccion ala Microbiologia. 92 ed. Ed Médica Panamericana.2007.
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[3] Jawetz, E.; Melnick,J.L.;Adelberg,E.A. MicrobiologiaMédica. 172 ed Ed El Manual Moderno. 2002.

[4] Murray, P.R.; Baron, EJ.; Jorgensen, T.H.; Pfaler,M.A.; Yolken R.H. Clinical Microbiology Volumen 1y 2, 8ed. ASM
Washington, D.C. 2003.

[5] Mac Fadin, J.F. Pruebas Bioquimicas parala | dentificacién de Bacterias de Importancia Clinica. Ed. Médica
Panamericana,2004.

[6] Forbes,B.A.; Sahn, D.F.; Weissfeld, A.S. Bayley y Scott.Diagnostico Microbiolégico. 112 ed. Ed Médica Panamericana.
2004.

X - Bibliografia Complementaria

[1] BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[2] - Neidhardt, F.C. Escherichia coli and Salmonella Cellular and Molecular Biology.Vol 1y 2 22ed. ASM. Press
Washington DC 1996

[3] - Krieg, N.R. and Holt, J.G. Bergey” s Manual of Systematic Bacteriology. Ed. Williams and Wilkins Vol |, 1984.
[4] - Snatz,P.H.A; Mair, N.S.; Sharpe, M.E. and Holt, J.G. Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology Ed. Williams and
Wilkins Vol Il 1986

[5] Publicaciones periddicas

[6] - Microbiology and Molecular Biology Reviews Ed ASM.

[7] - Food Protection Trends Ed International Association for Food Protection.

[8] - Infection and Immunity, ASM (USA)

[9] - Journal of Clinical Microbiology ASM (USA)

[10] - Applied and Environmental Microbiology ASM (USA)

[11] - Anaerobe. Ed Academic Press

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo de laasignatura Microbiologia general es proporcionar al alumno conocimientos generales y aspectos bésicos de
diversos microorgani Smos procariotas, eucariotas y virus. Genética microbianay vectores génicos presentes en los
microorganismos, su estructuray funcion. Proveer conocimientos a nivel molecular aplicados a Microbiologia. Diversidad
metabdlica. Ecologia. Capacidad paradiferenciar al microscopio, aislar y clasificar. Sensibilidad y resistencia antimicrobiana.
Factores de virulencia a nivel molecular. Adquirir manejo de la bibliografia que corresponda, responsabilidad y desempefio
en equipo para aplicar los conocimientos

X1l - Resumen del Programa

1- Estructura microbiana. Relacion entre estructura'y funcion.

2- Bacterias. Cianobacterias, algas, hongos, protozoosy virus.

4- Gengtica Microbiana. Taxonomia microbiana: clasicay molecular.
5- Agentes antimicrobianos. Resistencia.

6- Mecanismos de patogeni cidad microbiana.

7- Introduccion alavirologia.

8- Microorganismo en la Industria. Obtencion de productos genéticamente modificados.
9-Biologia molecular aplicada ala Microbiologia

10-Esterilizacion y desinfeccion.

11-Metodologia general para el estudio de los microorganismos.
12-Crecimiento microbiano.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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