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CARTOGRAFIA DIGITAL Y SERVIDORES
DE MAPAS

TEC.UNIV.EN GEOINFORMATICA 23/08 2010 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

ROJAS, JUAN FACUNDO Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs OHs 5Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/03/2010 25/06/2010 15 100

IV - Fundamentacion

La CARTOGRAFIA DIGITAL, se puede definir como la cartografia asistida por informética. En concordonacia con otras
areas del conocimiento que forman parte de la denominada “ sociedad de lainformacion”, en donde la recopilacion,
almacenamiento, tratamiento y difusién de lainformacion se produce a ritmos inmensamente mayores que en otras épocas,
reestructurando actividades econémicasy sociales, €l caso de lainformacién georeferenciada no es la excepcion. Su
aplicacion es cada vez més frecuente y necesaria en ambitos tan diversos como la gestién publica, lainvestigacion cientifica,
la educacion, la administracion de empresas, el manejo de recursos naturales, 1os servicios publicosy el turismo.

El Plan vigente de la carrerade TECNICATURA UNIVERSITARIA EN GEOINFORMATICA delaUNIVERSIDAD
NACIONAL DE SAN LUIS, incluye desde el afio 2008 esta asignatura, que tiene como objetivos fundamentales que los
alumnos obtengan conocimientos tedricos practicos sobre la elaboraci 6n avanzada de cartografia digital y su difusién por
diferentes medios, especialmente Internet por medio de los SERVIDORES DE MAPAS.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES:

- Adquirir conceptos basicos dentro del &rea de la cartografia digital y destreza con las herramientas de disefio e impresién de
mapas de los SIG, relacionandolo a otros documentos y ala publicacién electronica.

- Aplicar los principios de disefio de mapas, usando herramientas de cartografiay geoprocesamiento.

- Conocer y manejar los factores que controlan e influyen en el disefio cartogréfico, aplicando técnicas para un mejor manejo
de datos vectorialesy raster.
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Adquirir conceptos bésicos sobre € uso y aplicacion de los Sistemas Servidores de Mapas para la difusién de lainformacién
espacial através de Internet.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

Contenidos Conceptuales

UNIDAD I: -Introduccion ala cartografia digital. Historia de la Cartografia. Formas de representar larealidad. La cartografia
digital, vision general. Ventajas de los mapas digitales. Series cartogréficas. Cartografia oficial. Model os de datos soportados
por ArcGIS, raster, vectorial y model os de datos orientados a objetos. Tipos de mapas. tematicos y topogréficos. Mapas
tematicos cualitativos (nominales y ordinales), mapas cuantitativos (mapa de coropl etas o gradaciones de color, simbolos
graduados, densidad de puntos). Variedades de mapas raster: con niveles digitales de energia electromagnética, fotografias
areas, medias de altitud, pendientes, orientacion y variables ambientales a partir de levantamientos de campo

(geomorfol 6gico, riqueza de especies, freética, suelos, climatol 6gicos a partir de estaciones meteorol égicas). Conversion
vectorial araster y viceversa. Métodos de clasificacién de datos (cortes naturales, cuantiles, intervalosiguales y basados en
desviacion estandar). Generalizacion 'y escala. Elementos de un mapa. M etadatos de mapas.

UNIDAD II: Introduccién ala Geodesia. Sistemas de coor denadas. Sistemas de proyeccciones. Sistemas der eferencia.
Coordenadas geogr éficasy planas. Modelosde latierra. Formasdelatierra. Latierra como elipsoide. Latierra como
geoide. El elipsoide global. Sistemas dereferencia. EDS0/ETRS89/WGS 84/ ITRF 05 .Datums. Tipos de proyecciones
cartogr aficas. Utilidad de las proyecciones cartogr éficas. Sistema de Proyeccion Gauss-Kruger. Sistema de Proyeccion
UTM. Sistemas para Argentina. Gauss-Kruger Argentina/POSGAR. Ventajasy desventajas de distintos sistemas de
proyeccién. M apa topogr afico nacional 1:250.000. Tipos de geor efer enciacion y rectificacion problemas, ventajasy
desventajas.

UNIDAD I11: Sistemas CAD: (Autocad Map-Microstation): Dibujos basicosy avanzados, busqueda, trabajo con
bases, trabajo con imagenes, topologia, sistema de coor denadas. Software GI S alter nativos, open sourcey freeware:
Manifold, gvSI G, Kosmo. Digitalizacion mediante mesa digitalizador a.

UNIDAD |V: Estaciones fotogramétricas. Tratamiento y visualizacion tridimensional. M odelos digitales del terreno.
Tiposy generacion. Utilizacion de MDT y ortofotografias. Redesirregularestrianguladas (TIN). Precisiones.
Mddulos 3D Analisysy ArcScene de ArcGl S. Distintostipos de inter polaciones (Kriging-IDW)

UNIDAD V: Edicién avanzada de mapas. mportacion y exportacién de diferentes for matos de ar chivos cartogr aficos.
Elaboracion de composicionesfinales: trabajo con “Layout”. Tiposdeimpresién de mapas. Plotteo. Exportar mapas a
otrosformatosdigitales. Disefio de mapasvectorialesy raster, utilizacion de variables visuales en mapas tematicosy
topogr &ficos, representacion de variables discretasy contindas.

UNIDAD VI: Tecnologia de Servidores de Mapas (IM S): Definicion, usos, € emplos nacionales e
internacionales. El modulo ARCIMS. Perspectivas futuras de la cartografia digital.

Contenidos procedimentales:

-Desarrollar habilidades avanzadas para la elaboracion, interpretacion y difusion de cartografia digital.

-Desarrollar habilidades en la aplicacion de la cartografia digital (CAD-SIG) en las ciencias de latierra, ciencias ambientales,
ordenamiento territorial y manejo de recursos natural es.

Contenidos actitudinales:

-Demostrar una actitud reflexiva, criticay propositiva en la elaboracion e interpretacion cartografica.

-Demostrar una actitud orientada a la resolucién de problemas, blsqueda de soluciones y propositiva en alternativas para
lograr resultados de calidad con los medios disponibles.
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-Demostrar una actitud participativay comprometida con el estudio y el trabajo en las clasesy en el cursado en general.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

T. PRACTICO N° 1: Correccion de cartografia oficial y elaboracion mapas alternativos para ciencias naturales. Préactica
cambio de proyecciones con ARC GISy Global Mapper.

T. PRACTICO N° 2: Métodos de clasificacion, generalizacion y estadisticos en Cartografia.

T. PRACTICO N° 3: Trabajo con SIG open source: gvSIG.

T. PRACTICO N° 4 Trabajo con herramientas CAD y digitalizacion mediante mesa digitalizadora.

T. PRACTICO N° 5: Edicion avanzada de mapas, elaboracion de composiciones finales.

T. PRACTICO N° 6 Trabajo con Servidores de Mapas, utilizacion de Mapguidey Map Server.

VI1II - Regimen de Aprobacion

L as clases seran tedrico-précticas, las tedricas por medio de técnicas participativas dial ogadas entre profesor y alumnos, con
el apoyo de herramientas informéticas (presentaciones Power Point). Mientras |as précticas se readlizaran en € Laboratorio de
Geoinformética e incluyen € manejo bésico y avanzado de programas especificos (SIG). En las clases se presentardn
gjemplos relacionados con el manejo de recursos naturalesy de las ciencias de latierra.

REGLAMENTO INTERNO

1. El alumno no podratener més del 20 % de inasistencias en clases practicas, caso contrario seré considerado como libre.
2. Sera considerado ausente el alumno cuyo desempefio en larealizacion del T.P. y/o posterior Informe de T.P, no resulte
satisfactorio.

3. Lapresentacion en tiempo y forma de los informes de trabajos practicos es requisito formal

APROBACION DE LA MATERIA

4. Para aprobar de lamateriael alumno deberatener todos los T.P. aprobados y superar una (1) evaluacion global con una
calificacion de siete (7) o mas.

5. El dumno que no apruebe la evaluacion global o su respectiva recuperacion sera considerado libre.

6. El dumno debera cumplir con los requisitos de materias correlativas (Ver anexo)

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

7. Se prevé laaprobacion por el sistema de promocién sin examen final, consecuentemente se realizara una evaluacion
continua de cada alumno mediante el monitoreo de la participaciény los resultados de |os trabgjos practicos. Ademas, los
alumnos cumplirdn con los siguientes requisitos:

a) Cumplir unaasistencia superior a 80% de las clases tedrico-préacticasy completar latotalidad de los trabajos précticos
previstos.

b) Aprobar el examen global integrador.

RECUPERACIONES
9. El alumno tendra derecho a una recuperacion parala evaluacion global, la cud tendralugar como méximo una semana
después de la evaluacion original.

ALUMNOSLIBRES

10. El no cumplimiento de algunas de las condiciones para aprobar |a materia promociona mente, implica que el alumno se
considere libre. En tal caso deberarecursar lamateria el afio siguiente o presentarse en caracter de libre en las mesas de
examenes dispuestas en |os turnos respectivos.

11. Larealizacion de exdmenes libres poseen dos instancias y larealizacion de cada una esta sujeta ala aprobacion de la
anterior: a) Resolucion satisfactoria de problemasy gercicios préacticos b) Aprobacion de un examen oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] « ESRI Manuales (2007), Usando Arc Map - Usando Arc Catalog - Using Arc Gis Spatial Analyst.
[2] » GENERALITAT VALENCIANA (2007) gvSIG 1.1 Manual del usuario 3. Conselleria de Infraestructuray Transporte.
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Vaencia

[3] * HERRERA A., MapServer for Dummies. http://andres.hrglobalideas.com

[4]  MORENO JIMENEZ, A. (coord.) (2008) Sistemasy andlisis de lainformacion geografica. Manual de autoaprendizaje
con ArcGIS. Segunda Edicion. Alfaomega Grupo Editor. México.

[5] * MEDIAACTIVE (2008) El gran libro de AutoCAD 2008, primera edicién, Alfaomega Grupo Editor, México.

[6] * REUTER, ALFREDO (2006) Sistemas de Informacion Geogréfica, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad
Nacional de Santiago del Estero, Serie Didacticas.

[7] * SANTIAGO, I. (2006). Fundamentos de ArcGIS. Tutorial de Ejercicios. Areas de tecnologias de Informacion
Gubernamental. Puerto Rico.

[8] « INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (1998) Principios béasicos de Cartografia Temética, Graphiartex,
Santa Fe de Bogota, Colombia.

X - Bibliografia Complementaria

[1]  AUTODESK (2008) Autocad Map «3D 2009 User’s Guide. USA

[2] « AUTODESK (2008) Autocad Map 3D 2009 Tutorial. USA.

[3]  BOLSTAD, P. (2005). GIS Fundamentals. Eider Press.

[4] » BOSQUE SENDRA, J., (1992) Sistemas de Informacién Geogréfica. RIALP, Barcelona.

[5] * BURROUGH, P., MC DONCEL R. (1998) Principles of Geographical Information Systems, Oxford.

[6] « BUZAI G.,y BAXENDALE C., (2006) Andlisis socioespacial con Sistemas de Informacién Geogréfica. GEPAMA,
Lugar Editorial. Buenos Aires.

[7] « CHUVIECO SALINERO, EMILIO (2002) Teledeteccion ambiental: la observacion de la Tierra desde € espacio.
Ediciones Rialp, Madrid, Espafia.

[8] * COGOLLOR GOMEZ J,, L., (2009) AutoCAD 2009 Bésico Alfaomega Grupo Editor, Barcelona.

[9] * DYKES J., (2005) Exploring Geovisualization, |CA-Elsevier. Oxford UK.

[10] « ESRI, (2002) ¢Qué es ARC GIS? SIG DE ESRI, Nueva Y ork.

[11] « HARVEY F., (2008) A Primer of GIS. The Guilford Press, New York, USA.

[12] « HUERTA E., MANGIATERRA A., NOGUERA G., (2005) GPS Posicionamiento Satelital, Universidad Nacional de
Rosario, Rosario.

[13] * LANTADA ZARZOSA N., Y NUNEZ A., (2002) “ Sistemas de Informacion Geogréfica, préctica con Arc View”.
Ediciones Universidad Politécnica de Catalunya, Barcelona.

[14] « LILLESAND, T.M. y KIEFER, R.W., (1999) Remote Sensing and Image I nterpretation. John Wiley and Sons, Nueva
Y ork; 423 Edicion.

[15] « LONGLEY P., Geographical Information System and Science, 2nd edition, John Wiley and Sons, West Sussex,
England.

[16] « LOPEZ, M. (2000) Cartografia, Madrid, Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Topogréfica.

[17] - MICHAEL N. DE MERS (2009) “GIS for Dummies’, Wiley Publishing, Inc., Indianapalis, Indiana.

[18] » MONTANO DE LA CRUZ F., (2009) AutoCAD 2009 Manual avanzado. Anaya Multimedia, Madrid.

[19] « MOUNT N., (et a. editores)(2009) Representing, Modeling, and Visualizing the Natural Environment, CRC Press,
Taylor and Francis Group, Boca Raton, USA.

[20] « PETERSON M. P; (Editor)(2003) Map and the Internet. ICA Elsevier Science. USA.

[21] « SHEKHAR S., XIONG H., (2008) Enciclopedia of GIS, Springer, N Y ork.

[22] « ZEILER M., (1999) Modeling our World, The ESRI Guide to Geodatabase design., Environmental System Research
Ingtitute, Inc. California.

[23] « WEB: telegeo.com.ar

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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