Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2010)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado €l 13/06/2011 22:46:31)
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Biologia Molecular
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

GENETICA PROF. DE BIOLOGIA 2010 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SIEWERT, SUSANA ELFRIDA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GONZALEZ, IRMA INES Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
RODRIGUEZ, MARIA AMELIA Aucxiliar de Préactico A.lra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 14 90

IV - Fundamentacion

Lagenéticaesladisciplinaque se encargadel estudio de los mecanismos de latransmision hereditariay de lavariacién de las
caracteristicas organicas. Dentro de |as ciencias biol dgicas, la genética, ha sufrido un desarrollo extraordinario en nuestro
siglo y que hatenido el impacto mas profundo sobre €l progreso de la biologia. La genética se ha convertido en base
indispensable para casi cualquier tipo de investigacion en biologiay medicina. Esta privilegiada situacion es fruto de la
poderosa combinacion entre |os enfoques clasico y molecular, cada uno recibe la atencion debida en el manegjo de este
Programa. Los alumnos del Profesorado en Biologia encuentran en el programala base en e enfoque molecular, de todo
aquello que les permitird entender los avances en la manipulacién génica actual. Por otra parte, los estudiantes se encontrarén
capacitados para a canzar una vision integrada de | os principios genéticos.

El Curso esté organizado en base a tres Unidades, éstas constituyen las ideas centrales del desarrollo del Programa:

Organizacion del material hereditario.
Expresion y regulacion del material genético.
Evolucion del material hereditario.

En cuanto alajustificacion de los trabagj os practicos, debemos sefialar que estos tienen por finalidad: (1) familiarizar a
alumno con las técnicas y metodol ogias utilizadas en la Genética, y (2) reforzar 1os conocimientos tedricos adquiridos en las
clases tedricas.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende familiarizar al alumno con:

- Los principios de la herenciay las caracteristicas del andlisis genético.
- Lasinfluencias ambientales en la expresion génica.

- Aspectos genéticos y evolutivos de diversos procesos biol 6gicos.

- Las aplicaciones biotecnol dgicas de la Genética.

- Los nuevos avances referentes a |a manipulacion del material génico

V1 - Contenidos

UNIDAD I: ORGANIZACION DEL MATERIAL HEREDITARIO

1. Genética Cléasica

Andlisis Mendeliano: La experienciade Mendel. Ley de la segregacion. Ley de latransmision independiente. Penetranciay
expresividad. .

Extension del andlisis mendeliano: Variaciones en las relaciones de dominancia. Alelos mlltiples. Genes letales. Varios
genes que afectan el mismo caracter. Interaccién génica (intraeintergénica). Epistasis

La Teoriacromosdémicade la herencia. Mitosis. Meiosis. Cromosomas sexuales y ligamiento al sexo. Inactivacién del
cromosoma X Andlisis de genealogias. Simbol os geneal 6gicos. Herencia dominante autosémica. Herenciarecesiva
autosdémica. Herencia dominante ligada al cromosoma X. Herenciarecesiva ligada al cromosoma X. Herencialigada al
cromosomaY.

2. Naturaleza del material hereditario

Laestructuradel ADN. El experimento de Hershey y Chase. Replicacion en procariotas. Enzimas comprometidas. Modelo
del circulo rodantey del lazo D. Replicacion en eucariotas. Gen codificador de proteinas ideal: procariotay eucariota.
Estructura exon-intrén del gen ideal eucariota.Transcripcion en procariotas. RNA polimerasa Sefidles de iniciacion'y
terminacion. Transcripcion en eucarioticas. Promotores. Secuencias involucradas: Cajas TATA, CAAT y GC. Potenciadores
o0 enhancers, Caperuzasy colas. Intrones. Factores de transcripcion. Maduracion o procesamiento del RNA eucariota.
Traduccion: Estructuray funcion de las proteinas. Codigo genético. Proceso de traduccion Funcion de los ARNt en la sintesis
de proteinas. Activacion de aminoécidos. Funcion de laaminoacil sintetasa. Decodificacion de la moléculade RNAm. Etapas
de la sintesis de proteinas: iniciacion, elongacion y terminacion. Poliribosomas. Vigilancia por RNA mensajero en la sintesis
de proteinas. Modificaciones postraduccionales.

Organizacion del DNA en el genoma eucariota: DNA altamenterepetitivo (DNA satélite). DNA moder adamente
repetitivo.DNA copia Unica. Cromatina interfésica. La cromatina como complejo DNA e histonas. Nucleosomasy
solenoides. Valor C. Laparadojadel "valor C".

3. Organizacion genética en microor ganismos.

El genoma virico: Generalidades. Replicacion del genoma virico. Virus oncégenos Virus oncégenos de DNA.Virus
oncégenos de RNA.

Genes méviles: Transposones que se mueven via DNA: simples (I1S), compuestos. Transposicién conservativay replicativa.
Elementos controladores del maiz. Elementos transponibles en la disgénesis de | os hibridos de Drosophila.

Transferencia de material hereditario: transformacién. Conjugacion. Transduccion.

Elementos genéticos en E. coli: pldsmidos transmisibles. El Factor F (fertilidad), Hfr y F'. Factores R (resistencia)

4. Recombinacién del DNA.

Sistemas de proteccion del DNA. Consecuencias de lamodificacion y restriccion. Enzimas de restriccion y modificacion del
DNA. Tecnologiadel DNA recombinante. ¢Como construir e DNA quimérico? Vectores de clonacion plasmidicos.
Caracteristicas deseables. Vectores de clonacion bacteriofagicos. Tiposy caracteristicas deseables. Cosmidos como vectores
de clonacién. Vectores de expresion. Requerimiento de un buen sistema de expresion. Produccion de proteinas humanas por
Ingenieria Genética.
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UNIDAD I1: EXPRESION Y REGULACION DEL MATERIAL GENETICO

5. Expresién y regulacion génica en procariotas.

Control de la expresion génica en procariotas. Regulacion coordinada de genes (operones procariotas). Operdn lac
(regulacion positivay negativa). Operodn triptéfano. Atenuacion. El bacteri6fago Lambda (represoresy activadores de la
transcripcion).

6. Caracteres cuantitativos.
Caracteres de variacion discontinua. Caracteres de variacion continua. Significado de la herencia poligénica. Estadistica
poblacional. Heredabilidad. Herencia cuantitativa en el hombre.

UNIDAD II1: EVOLUCION DEL MATERIAL GENETICO.

7. Alteraciones Genéticas

Base molecular de las mutaciones génicas. Mutaciones espontaneas. Mutagénesis inducida. Tipos de mutaciones génicas.
Mutaciones inestables (amplificacion de tripletes).

Alteraciones de los cromosomas. Nomenclatura que se emplea para describir sindromes cromosémicos. Disomias
uniparentales. |mpronta genética. M osaicismo germinal.

8. Citogenética humana

El cromosoma eucariético como un dispositivo de segregacion. Nomenclatura de |os cromosomas. Polimorfismo
cromosomico. El cariotipo. El cariotipo humano y técnicas de bandeo cromosdmico. Aplicaciones médicas del andlisis
cromosdémico. Cuadros clinicos por alteraciones en autosomasy en cromosomas sexuales. Acciones de Salud en Genética.
Diagndstico prenatal

9. Genética de Pablaciones

Poblacion y Equilibrio Hardy-Weinberg. Frecuencias aélicas y genotipicas. Supuestos del Equilibrio Hardy-Weinberg.
Demostracion del Equilibrio Hardy - Weinberg. ¢Cuando deja de cumplirse el Equilibrio Hardy Weinberg. Migracion. Deriva
genética. Seleccion Natural. Especie y especiacidn. M ecanismos de aislamiento. Poblaciones alopatricas y simpétricas.

VII - Plan de Trabajos Practicos

A. Practicos de Aula:

1. Mendelismo y Herencia Ligada al Sexo
2. Probabilidades y Genética

3. Interaccion Génica

4. Genética de Poblaciones

B. Précticos de Laboratorio:

5. Extraccion de ADN

6. Electroforesis en geles de agarosa

C. Seminarios:
Se realizara una sesién de seminarios, expuestos por los alumnos, que abargquen diversos temas desarrollados durante el
dictado del curso. Su asistencia sera de carécter obligatorio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS REGULARES

1. Resultan alumnos de un curso aguellos que estan en condiciones de incorporarse a mismo de acuerdo al régimen de
correlatividades establecido en el Plan de Estudio de la carreray que hayan registrado su inscripcion en el periodo
establecido.
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2. Las Teorias no seran de caracter obligatorio, no obstante se recomienda su asistencia dado la discusion que alli se genera
sobre los contenidos programaticos. Por otra parte |os conocimientos impartidos en las mismas son béasicos para rendir los
examenes parciales.

3. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar el cien por ciento (100%) de los
Trabajos Précticos y de las Examinaciones Parciales.

4. Por la misma reglamentacion los alumnos deben aprobar, en primerainstancia, € setentay cinco por ciento (75%) o su
fraccién entera menor, de los Trabaj os Practicos de Laboratorio, completando € 90% o su fraccion enteramenor, en la
primera recuperacion. En la segunda recuperaci én debera totalizar la aprobacién del cien por ciento (100%) de los Trabajos
Précticos de Laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos Trabajos Practicos de Aula.

5. Seredizaran 3 (tres) exdmenes parciales escritos, en €l transcurso del dictado del curso. Se aprobara cada examen parcial
con €l 60% de las respuestas correctas.

6. Teniendo en cuenta la reglamentacin vigente, cada parcial tendrd al menos una recuperacion y no mas de dos.

7. El dumno que trabajay la madre con hijos de hasta seis afios, tendran derecho a una recuperacion més de Examenes
Parciales sobre el total de los mismos (Resol. N° 371/85).

ALUMNOS PROMOCIONALES

1. El alumno debera cumplir con las exigencias de correlatividad que establece el Plan de Estudios de la carrera para Examen
final.

2. Paramantener la condicion de PROMOCIONAL €l alumno debera cumplir como minimo con una asistenciadel ochenta
por ciento (80%) alas actividades tedricas y del ochenta por ciento (80%) alos trabajos préacticos programados por la
asignatura. Y deberatener el cien por ciento (100%) de | os trabajos practicos aprobados.

3. El alumno promocional tendr& derecho a una recuperacion parcial. La nota de aprobacion de cada evaluacion parcia no
seramenor de siete (7).

4. El alumno debera asistir a cien por ciento de los seminarios (100%), teniendo participacion activa en los mismos, la cual
seré evaluada en cada sesion.

5. El dlumno deberarendir un examen integrador final.

6. En € caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promaocionalidad, €l alumno automéati camente quedara incorporado
al régimen de Alumnos Regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] AYALA, F.J, Kiger, JA. Genética Moderna. Fardo Educativo Interamericano. 1984.

[2] BEADLE, George, Beadle, M. Introduccion ala nueva genética. Ed. Universitaria de Buenos Aires. 1979.

[3] CAVALLI-SFORZA BODMER. Genética de las poblaciones humanas.Ed. Omega S.A. Barcelona.1981.

[4] DE ROBERTIS; De Robertis (h). Biologia Celular y Molecular. Ed. El Ateneo. 1986.

[5] FESTENSTEIN, H. ; Démant, P. Inmunogenética Fundamental, Biologiay Aplicaciones Clinicas de HLA y H-2.
Editorial El Manual Moderno S.A. 1981.

[6] GOODENOUGH, U. Genética. De. Omega. 1981.

[7] GRIFFITHS, Anthony J.F., Miller, JH.,Suzuky, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M. Genética Mc Graw-Hill
Interamericana de Espafia S.A. 1995

[8] KOMONDY, Edward J. Introduccion ala Genética. Centro Regional de Ayuda Técnica. Agencia parael desarrollo
internacional (AID). MéxicoBuenos Aires. 1974.

[9] LEWIN, Benjamin. Genes V. Oxford University Press. 1994.

[10] PIERCE, Benjamin A. Genética. Ed. Médica Panamericana S.A. 2006.

[11] RIEGER, R.; Michadlis, A.y otros. Diccionario de Genéticay Citogenética. Ed. Alhambra. 1982.

[12] ROTHAMER, Francisco y Cruz-Coke, Ricardo. Curso Bésico de Genética Humana. Ed.Universitaria. Santiago-Chile.
1983.

[13] SALAMANCA, F. Citogenética Humana. 12 Edicion. Editoria Médica Panamericana. 1990.

[14] SIRIBANA, J. A. Estructuradel ADN. Ed. Alhambra. Barcelona. 1983.

[15] SOLARI, Alberto Juan. Genética Humana. Ed. M édica Panamericana. Buenos Aires. 1996.

[16] SRB, Adrian; Owen, Ray y Edgar, Robert. Genética General. Ed. Omega. 1974.

[17] STANSFIELD, William D. Genética. Segunda Edicion. Serie Schaum, Mc. Graw-Gill. 1984.

[18] STERN, C. Genética Humana. Alhambra Universidad. Barcelona. 1983.
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[19] STRICKBERGER, Monroe W. Genética. Ed. Omega. Ultima Edicion.
[20] TAMARIN, Robert H. Principios de Genética. Ed. Reverté SA.

X - Bibliografia Complementaria

[1] ALBERTS, B. Biologia Molecular de la Célula. Ed. Omega. 1985.

[2] COX, Timothy M.; Sinclair, John. Biologia Molecular en Medicina. Editorial Médica Panamericana. 1998.

[3] GRIERSON, D., Covey, S.N. Biologia Molecular de las Plantas. Ed. Acribia S.A. Zaragoza. 1991.

[4] MONCKEBERG, Fernando. Larevolucion de la Bioingenieria. Universidad de Chile. Publicaciones Técnicas
Mediterraneo. Santiago-Chile. 1988.

[5] OCHOA, S,; Lelair, L.F. y otros. Bioquimicay Biologia Molecular. Salvat. 1986

[6] RAWN, David J. Bioguimica. Val. II. Interamericana Mc-Graw-Hill. 1989.

[7] ROONEY, D.E., Czepulkowsky, B.H. Human Cytogenetics. Vol. | and I1. Oxford University Press. 1992.

[8] SNYDER, Larry y Champness, Wendy. Molecular Genetics. ASM Press. Washington D.C. 1997.

[9] STRYER, Lubert. Bioguimica. 3° Edicién. Tomo | y I Ed. Reverté S.A. Barcelona 1993.

[10] THOMPSON, J. S. y Thompson, M. W. GenéticaMédica. Salvat. 1985.

[11] WATSON, J.D., Gilman, M., Witkowski, J. Zoller, M. Recombinant DNA. 2° Edition. Scientific American Books.
1998.

[12] REVISTAS PERIODICAS: Journal of Heredity, Hereditas, Citology, Chromosoma, Theorical and Applied Genetics
(TAG), Mendeliana, Genoma, Genetics, Investigacion y Ciencia, Boletin Genético.

[13] PAGINA WEB: www.ncbi.nlm.nih.gov/omim/

X1 - Resumen de Objetivos

- Aprender los principios de la herenciay las caracteristicas del andlisis genético.

- Comprender 10s sspectos genéticos y evolutivos de diversos procesos biol égicos.

- Conocer |as aplicaciones biotecnol dgicas de la Genéticay 1os nuevos avances referentes a la manipulacion del material
génico

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD I: Organizacion del materia hereditario
1. Genéticaclésica
2. Naturaleza del material hereditario.
3. Organi zaci 6n genética en microorganismos.
4. Recombinacion del DNA.

UNIDAD II: Expresion y regulacion del material genético.
5. Expresion y regulacion génica en procariotas.
6. Caracteres cuantitativos.

UNIDAD I1I: Evolucion del material genético.
7. Alteraciones Genéticas.
8. Citogenética Humana.
9. Genética de poblaciones.

X1 - Imprevistos

| El dictado de los Trabajos Précticos de Laboratorio dependera de la compra de insumos necesarios para realizarl os.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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