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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
TRATAMIENTO DE MINERALES| ING.EN MINAS OO;/O 2009 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
DZIOBA, BLANCA ROSA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ACUNA, VICTOR GUSTAVO Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs 30 Hs 10 Hs 20 Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
31/08/2009 04/12/2009 15 60

IV - Fundamentacion

La actividad minera podemos decir, en formageneral, que consiste en: 1) descubrir los recursos minerales escondidos en €l
suelo, 2) su posterior extraccion y 3) colocarlo en condiciones para su utilizacién en las industrias metal Urgicas, cerdmicasy
guimicas.

La presente asignatura tiene por objetivo preparar al ingeniero de minas para que pueda desarrollarse en diferentes
actividades que se relacionan alatercera etapa. Entre ellas podemos citar las siguientes: reduccion de tamafio de las
particulas, separacion de particulas en clases de tamafios, concentracion gravitacional, eliminacion de elementos indeseabl es,
eliminacion de propiedades indeseables, transporte y separaciones solidos-liquidos.

Delo expresado anteriormente se fundamenta el desarrollo de la asignatura en cuestion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

a) Que el alumno adquiera los conocimientos tedricos basicos inherentes a las diferentes etapas de reduccion de tamafio y
funcionamiento de las diferentes méguinas asociadas alas mismas.

b) Compresién de los diferentes procesos de concentracion gravitacional de minerales y méguinas asociadas.

¢) Que adquiera destreza en la resolucién de problemas précticos asociados a | os temas expuestos anteriormente,
demostrando que es capaz de razonar, plantear y discernir, haciendo uso de herramientas fisico, matematicas y quimicas.

d) Manejo de las diferentes maquinas de conminucion y concentracion gravitacional y desarrollo de practicas experimental es
que les permita evidenciar y comprender |os principios tedricos impartidos.
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VI - Contenidos

1- Introduccion: Durantelosprimeros5 - 10 el profesor ubica al alumno en el tema dél dia, tratando al mismo tiempo
de averiguar si poseelos conocimientos basicos para el desarrollo del tema en si. Si es continuacion de una clase
anterior estetiempo se utiliza pararecordar y retomar ideasy conceptos deinterés que per mitan desarrollas el tema
con masfluidez y que no signifiquen una pérdidas de tiempo.

2- El desarrollo del temadel dia selleva acabo de maneratal que seinduce al alumno a que realice preguntas'y en algunos
casos especiales que sugieran o realicen propuestas que conlleven ala optimizacion del aprendizaje. El didogo es labase del
aprendizagje en esta asignatura..

3- Los ultimos 5-10 minutos se destinan aque €l alumno, con o sin ayuda del profesor, pueda exponer en forma sintéticalos
conceptos bési cos al canzados.

PROGRAMA

TEMA N° 1: Introduccién: Mineralesy menas. menas metdlicasy no metdlicas. Campo del procesamiento de minerales:
diagrama de flujo. Eficiencia de |as operaciones de procesamiento de minerales: liberacion, concentracion.

TEMA N° 2: Manejo de menas. Introduccion. Eliminacion de los materiales dafiinos. Transportacion de la mena.
Almacenamiento de lamena

TEMA N° 3: Contabilidad metalUrgicay control. Introduccién. Muestreo y pesado de la mena: muestreo de humedad,
muestreo para ensaye, sistema de muestreo, andlisis derayos X y de cenizas sobre la marcha, pesado de la mena, medicién
del tonelaje en las corrientes de pulpa. Sistemas de contabilidad: sistema retrospectivo, sistemainspeccion entrada
/inspeccién salida, produccién de concentrado.

TEMA N° 4: Andlisis del tamafio de la particula. Introduccion. Formay tamafio de la particula. Andlisis con cribas: cribas de
prueba, seleccion de los tamarios de cribas, método de prueba. Técnica de las subcribas: didmetro equivalente de Stokes,
meétodos de sedimentacion, , técnicas de elutriacidn, clasificacion por tamafios microscopicos, método de resistencia el éctrica,
andlisis de tamafio de particulas por rayo léser, andlisis de tamafio de particulas sobre la marcha.

TEMA N°5: Pulverizacion. Introduccidn.Principios de la pulverizacion. Teoriade la pulverizacion. Facilidad de la molienda
TEMA N26: Trituradoras. Introduccion. Trituradoras primarias: trituradoras de mandibulas, trituradoras giratorias, ,
compracion de las trituradoras primarias. Trituradoras secundarias: trituradoras de cono, trituradora de cono Symons, ,
trituradora de disco giratorio, trituradora de rodillos, , trituradoras de impacto, , quebrantador rotatorio de carbén,

TEMA N° 7: Molinos de molienda. Introduccion. Movimiento de la carga en un molino de rodamiento de carga. Molinos de
rodamiento de carga: construccion de los molinos, tipos de molinos, molinos autégenos. Circuitos de molienda: control de los
circuitos de molienda.

TEMA N° 8: Cribado industrial. Introduccion. Rendimiento de las cribas: factores que afectan el rendimiento de la criba.
Tipos de cribas: cribas estacionarias, cribas moéviles, , superficies de cribado.

TEMA N° 9: Clasificacion. Introduccion. Principio de la clasificacion: asentamiento libre, asentamiento obstruido. Tipo de
clasificadores: clasificadores hidraulicos, clasificadores de corriente horizontal El hidrociclon: efiencia del hidrociclon,
factores que afectan €l rendimiento de los ciclones.

TEMA N° 10: Concentracién por gravedad. Introduccién. Principios de la concentracién gravimétrica. Separadores
gravimétricos: pulsadoras, , tipos de pulsadoras,; canales ahusados y conos; mesa de sacudidas, mesas Bartles-Mosley.
Separador de banda transversal Bartles.

TEMA N° 11: Desaguado. Introduccién. Sedimentacion: coagulacion y floculacion, floculacion selectiva, sedimentacidn por
gravedad, , espesadores de alta capacidad, sedimentacion centrifuga. Filtracion: € medio filtrante, pruebas de filtracién, tipos
defiltros, . Secado.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Las practicas de laboratorio se llevan a cabo normal mente después que los correspondi entes temas tedricos ya han sido
desarrollados. Durante estas précticas el alumno recién puede comprender realmente la profundidad que contienen los
diferentes conceptos y principios tedricos desarrollados en las clases tedricas. Pararealizar una actividad organizada se les
entrega con anticipacién alos alumnos una Guia de Trabajos Practicos y el alumno tiene la oportunidad de asistir a clases de
consulta, con lo cual se garantiza el éxito de la préctica respectiva.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
1) Ensayos de trituracion con diferentes minerales: descripcion, manejo y determinacion cualitativa de la capacidad de la
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méguina para cada uno de los mineralesy las variables més significativas.

2) Trituracion Secundaria (molino a martillos): descripcion, manegjo y andlisis de los productos obtenidos en ensayos
realizados con grillay sin grilla.

3) Clasificacion de tamafio a escala laboratorio: aprendizaje de la técnica de tamizado, determinacion de la eficiencia del
tamizado, representaciones graficas de los resultados.

4) Determinacion de leyes de diferentes menas por medios Gpticos.

5) Concentracion gravitacional en Jig: aprendizaje y comprension del funcionamiento del mismo.

6) Clasificacion Hidraulica: aprendizaje y comprension del funcionamiento de una columna hidroclasificadora.

7) Concentracion Gravitacional en mesa: aprendizaje y comprension de los diferentes principios que operan en €l
funcionamiento de las mesas de concentracién y |as diferentes variables que afectan la eficiencia y/o rendimiento de las
mismas.

8) Concentracion Gravitacional en Knelson.

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA

Consisten en précticas de aula, en las que el alumno Ileva a cabo laresolucién de problemas varios. Con ello se pretende que
el alumno comprenday fije conceptos bésicos, es decir, que aprenda a razonar e incluso que logre gjercer un rol protagénico
en cuanto atomas de decisiones se refiere, siempre dentro del temaen €l que se esta trabajando.

1) Determinacién de razén de reduccion.

2) Célculo del indice de liberacién.

3) Confeccion de curvas de distribucién de tamafios.
4) Célculo de razén de concentracion.

5) Céculo de recuperacion.

6) Confeccion de curvas de distribucién de tamafios.
7) Céculo de indice de Bond.

8) Cdalculo de eficiencia en la reduccién de tamafio.
9) Célculo de balances metal Grgicos.

TRABAJOS DE CAMPO

El desarrollo de los diferentes préacticos de laboratorio es de vital importancia contar con la muestras minerales varias. A tal
efecto (obtencidn de muestras) se programan visitas a plantas de beneficio y/o canteras, |o cual conllevan en s misma
précticas de campo.

V11l - Regimen de Aprobacion

Todas | as actividades implementadas para la ensefianza de |a asignatura (teoria, practicas de aulay de laboratorio), son
evaluadas a través de exdmenes independientes y el alumno para obtener laregularidad de la asignatura debe obtener el 100%
de los examenes aprobados.

En base alas caracteristica de |a asignatura | os trabaj os practicos de aulay laboratorio siguen un orden secuencial que no
puede ser violado; es decir, esimposible que el alumno puedarealizar un trabagjo préactico sin haber realizado y aprobado los
anteriores. Més alla de esta reglamentacién el alumno tiene oportunidad de recuperar trabaj os practicos de laboratorio y aula,
siemprey cuando no haya superado el 60 % de inasistencias y/o précticos no aprobados.

ALUMNOS REGULARES

El alumno quedara regular en la materia cumpliendo |os siguientes requisitos:
1) Aprobacion del 100% de los Trabajos practicos.

2) Aprobacion del 100% de los Examenes Parciales.

3) Setomarén dos Parciales con una Recuperacion para cada uno.

ALUMNOSLIBRES

Paralos examenes Libres, el alumno deberd aprobar un examen escrito y oral -préctico, que versara sobre un trabajo
préctico de la guia correspondiente, siendo seleccionado por sorteo. Aprobada esta etapa, €l alumno deberarendir un examen
oral de los contenidos tedricos de laMateria.
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I X - Bibliografia Basica

[1] 1- Tecnologia de Procesamiento de Minerales. B.A. Wills. Cuarta Edicién.Ed. Limusa. 1995

[2] 2-Apuntes varios de cdtedra

[3] 3-Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica. G. Brown. Manuel Marin & Cia., Editores. Provenza, 273 - Barcelona
1995.

[4] 4-Elementos de Preparacion de Minerales. Arthur F. Taggart. Primera Edicidn Espafiola 1966 Ediciones Interciencia.
Castanilla de los Angeles, 15. Madrid.

[5] 5-Conminucién de Minerales. J. Videlay R. Dzioba. Ed.UNSJ. 2000.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1- Tratamiento Mecanico de Minerales, Tomo 1. Ing. Pedro Marquina Herrera. Facultad de Ingenieria - Asentamiento
Universitario Zapala.1999..

[2] 2-Principles of Mineral Dressing. A M.Gaudin. McGraw-Hill Book Company. New Y ork and London. Ultima Edicién.
1939

X1 - Resumen de Objetivos

Este curso pretende que el alumno adquiera los conocimientos tedricos basicos inherentes a las diferentes etapas de reduccion
de tamafio, clasificacién por tamafios y concentracion gravitacional; funcionamiento de las diferentes maguinas asociadas a
las mismas, como asimismo la compresion de los diferentes variables que afectan la eficiencia de las mismas. Ello permitira
al alumno adquirir destreza en la resolucion de problemas practi cos asociados a los temas expuestos anteriormente,
demostrando que es capaz de razonar, plantear y discernir, haciendo uso de herramientas fisico, mateméticas y quimicas.

El manejo de las diferentes maquinas de conminucion y concentracion gravitacional, conjuntamente con el desarrollo de
précticas experimental es, les permitira participar en: direccion y gjecucién de estudios mineralUrgicos, participacion en la
instalacion 'y direccion de plantas beneficio de minerales, etc.

X1l - Resumen del Programa

El presente curso incluye en forma sintética el desarrollo de temas relacionados a lajustificacion e historiadel tratamiento de
minerales, através del estudio y entendimiento del esquemageneral del tratamiento mecanico de minerales. El mismo
comprende diferentes procesos unitarios que permiten su aplicacion directa o sirven de materia prima para otros procesos de
concentracion del mineral de interés.

Para ello es necesario el desarrollo previo en formaindependiente, que conducen ala comprension del os siguientes temas,
especificos de este curso o0 asignatura: Liberacién, procesos reduccién de tamafio y méquinas asociadas (trituracién y
molienda), clasificacién por tamafios en el laboratorio y anivel industrial, separacion solido / liquido, concentracion por
medios fisicos y concentracién gravitacional.

X1 - Imprevistos

Este curso normalmente no presentaimprevisto en cuanto alo relacionado con €l nimero y desempefio del equipo
correspondiente, siempre y cuando no surjan paros docentes y/o alumnos. Ello trae como consecuencia complicaciones
horarias en los Jefes de Trabajos Précticos, quienes tienen una dedicacidn semi-exclusiva, sumado a que |os alumnos cursan
normal mente un niimero elevado de cursos.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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