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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
CURSO OPTATIVO) FUNDAMENTOS DE
(SI G ) LIC.EN CS.GEOLOGICAS 2009 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

OJEDA, GUILLERMO ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs OHs 6 Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
20/04/2009 29/05/2009 6 50

IV - Fundamentacion

L os Sistemas de Informacidn Geogréfica (SIG) se basan en programas de computacion y egquipamiento informatico que
permiten lagestion y el andlisis de |os datos espaciales en forma més eficiente que con |os métodos tradicionales
(manipulacion de datos en formato andl0go). El manejo adecuado de esta herramienta es en la actualidad un complemento
destacado en los profesionales de las geociencias, cualquiera sea el campo laboral donde se desempefien. En particular €l
conocimiento de sistemas vectoriales avanzados como es el SIG ArcGIS 9.x, uno de los programas mas utilizados en €l
campo labora de los gedlogos, constituye un componente relevante de su formacion, 1o que les permitira desempefiarse con
solvencia en |as tareas de manipul acién de datos espaciales por medios informéticos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES: Introducir alosaumnos delaLic. en Cs. Geoldgicas en el conocimiento elemental sobre las
caracteristicas y posibilidades de aplicacién que tiene un SIG dentro de la disciplina especifica.

OBJETIVOS PARTICULARES:

- Capacitar a aumno en el manejo del SIG ArcGIS 9.x paratareas de captura, al macenamiento, procesamiento, andisisy
representacion de informacion espacial.

- Brindar conocimientos tedricos 'y practicos que posibiliten la participacion en cursos més avanzados sobre la temética.

VI - Contenidos

UNIDAD | —INTRODUCCION
Conceptos generales sobre los SIG: Definiciones. Los SIG en €l marco de la Geoinformatica. Aplicaciones en Geociencias.
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Datos espaciales y de atributos. EI modelo de datos vectorial y el modelo raster. Esquema general de un proyecto SIG. El
sistema ArcGIS9.x: Lafamiliade productos ESRI, €l sistema ArcGIS Desktop y sus distintas Licencias: ArcView,
ArcEditor y Arclnfo. Extensionesy otros productos (ArcReader, ArcExplorer, etc.). Los médulos principales de ArcGIS:
ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox. Organizacion de lainformacion geografica en ArcGIS: Espacios de trabgjo. Conjuntos
de datosy tipos principales (Feature classes, raster dataset y tablas de atributos). Formatos de |os geodatos. Coberturas,
Shapefiles y Bases de geodatos (Geodatabase). Conceptos sobre topol ogia.

UNIDAD || —GESTION DE DATOS CON ARCMAP

Propdsito de ArcMap y su interfaz grafica: EI menu principal y las barras de herramientas, la tabla de contenidos (TOC) y la
ventana del mapa. Apertura de un documento cartogréfico y principios basi cos para organizar lainformacién en el mismo:
organizacién de las capas en Data Frames (marcos 0 conjuntos), manipulacion y configuracion de la tabla de contenidos,
visualizacion de las capas en un mapa o en una composi cion de mapa (Layout). Propiedades de las capas. Archivos de
leyenda (.lyr). Visualizacion de lainformacion: el uso de bookmarks, identificacion de objetos e inspeccidn de lainformacion
tabular. Seleccidn de objetos geograficos. Creacion de documentos cartogréficos nuevos: plantillas de disefio, adicion de
capasy elementos auxiliares del mapa, cambios de escalay de encuadres en las capas de un mapa.

UNIDAD |1l —GESTION DE DATOS CON ARCATALOG

Propdsito de ArcCatal og. Estructuray funcionamiento: €l ment principal y las barras de herramientas, € catdlogo de
conexionesy la ventana de contenidos activa. Visualizacién de lainformacién geografica en ArcCatalog: Pestafias de
contenidos (Contents), Previsualizacién (Preview) y Metadatos. Visualizacion y blsgueda de valores en tablas. Calculo de
estadisticas basicas. Informacidn descriptiva de los datos: |os metadatos, estilos de visualizacion y edicion.

UNIDAD IV — CREACION DE BASES DE GEODATOS

Planificacién y disefio de una Geodatabase: tipos de Geodatabases. Tipos de datos en una Geodatabase: feature classes, raster
datasets y tablas. Organizacion de los datos mediante feature datasets y creacion de archivos de datos en ArcCatalog: Tipos
de geometrias de los datos vectoriales. Feature Classes y Shapefiles. Definicion del sistema de coordenadas. Entraday
edicion de datos vectoriales en ArcMap: Entrada de datos espaciales mediante digitalizacion y edicién de elementos
geométricos simples (puntos, lineas y poligonos). Opciones de la barra de herramientas de edicién. Configuraciones de
snapping. Digitalizacion en pantalla: Conceptos 'y procedimientos. Georeferenciar imagenes. Digitalizacion continuay
discontinua. Digitalizacion topol 6gica. Entraday edicion de datos de atributos. Aspectos particulares de lainformacion
geoldgica: geometria de los datos espaciales y su representacion cartogréfica.

UNIDAD V - LASBASES DE DATOSDE INFORMACION DE ATRIBUTOS

Conceptos general es sobre bases de datos no espaciales. Las Bases de Datos Relacionales: Entidades, variablesy relaciones.
Estructura de unatablay tipos de datos. Captura de informacidn afanumérica: Formatos admitidos por ArcGIS. Importar y
cargar datos. Manipulacion de tablas: La carga de ficheros de datos tabul ares, seleccion de elementos, adicién y modificacion
delos registros. Calculo de nuevos campos. El lenguaje de consultas SQL: Busquedas y representacion graficade los
resultados. Manejo de tablas en bases de datos: Uniones'y relaciones. Caracteristicas de una base de datos geol dgica.

UNIDAD VI - OPERACIONES DE GEOPROCESAMIENTO CON CAPASVECTORIALES

Geoprocesamiento en capas vectoriales. seleccion geogréfica, blsquedas espaciales segun criterios de proximidad y
contiguidad. Busguedas espaciales de objetos geogréficos situados en €l interior de otros objetos. Andlisis de zonas proximas
o buffers de distancia. Operaciones de medicion: distancia entre puntos, longitud de segmentos, éreas, volUmenesy angulos.
Operaciones de superposicion y dlgebra de mapas: fusionar capas (Merge), cortar una capa basdndose en otra (Clip),
intersecar dos capas (Intersect), Unir dos capas (Union). Disolver objetos basados en un atributo. Creacién de modelos de
superficie en 3D: Creacion de superficies TIN con datos vectoriales Previsualizacion y presentacion de datos 3D. Ejemplos
de aplicaciones parala exploracion de recursos naturales y analisis de riesgos geol égicos y ambientales.

UNIDAD VII - ANALISISESPACIAL CON CAPASRASTER

L as capas raster: tipos de tratamiento y visualizacién. Operaciones de conversion entre capas vectorialesy raster. Tipos de
andlisis espacial: operaciones de superposicion y de vecindad. Andlisis 3D: Conversion TIN araster. Previsualizacion y
presentacion de datos 3D. Aplicacion de las funciones de andlisis de superficies: Obtencién del mapa de isolineas, obtencion
de mapas de pendientes, mapa de orientaciones, obtencion del mapa de iluminacion, etc. Ejemplos de aplicacion para
hidrogeologia.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 - GESTION DE DATOS EN ARCGIS
Aperturadel programa ArcGIS. Examinar capas de informacién 'y su organizacion. Utilizacion de Bookmarks. |dentificacion
de relaciones entre objetos. Inspeccion de informacion tabular. Seleccion de objetos geogréficos.

TRABAJO PRACTICO N° 2 - GESTION DE DATOS MEDIANTE ARCCATALOG

Aperturade ArcCatalog, examinar las conexiones por defecto que muestra el programa, generar una conexion directaala
carpeta de trabajo, explorar los contenidos de |a carpeta de trabajo mediante las pestafias Contents, Previsualizacion y
Metadata.

TRABAJO PRACTICO N° 3 - GESTION DE DATOS MEDIANTE ARCMAP

Examinar e contenido un documento cartografico existente. Armado de un layout. Preparar un mapa para su impresion:
Insertar elementos, configuracién de laimpresion. Imprimir y guardar un mapa. Crear un nuevo Data Frame. Uso de estilos.
Exportar una capa. Trabajo con datos geogréficos (andlisis). Seleccion de rasgos geogréficos. Célcul os estadisticos.

TRABAJO PRACTICO N° 4 -DIGITALIZAR EN PANTALLA EN ARCGIS 9.X

Generacién de estructuras para almacenar |os datos a digitalizar (geodatabases), de mapas puntos, lineasy poligonos
regulares e irregulares (feature classes). Georeferenciacion de informacién raster mediante informacion vectorial y raster.
Digitalizacién y edicién de mapas (puntos, lineas o poligonos). Digitalizacién de un mapa geol 6gico.

TRABAJO PRACTICO N° 5—MANEJO BASICO DE TABLAS

Manejo bésico de tablas en ArcGIS 9X. Abrir eimportar tablas. Generacion, cambio de nombre y eliminacién de columnas.
Formato de lainformacion (nimero, cadena, fecha). Edicidn de registros. Ordenamiento ascendente y descendente de
registros. Seleccion de elementos por atributos. Uso de la calculadora. Relaciones entre tablas: Joinsy Relates. Andlisis
estadisticos.

TRABAJO PRACTICO N° 6 — OPERACIONES DE GEOPROCESAMIENTO EN CAPAS VECTORIALES

Busquedas espaciales segun criterios de proximidad. Creacion de buffers de distancia. Geoprocesamiento de datos:
utilizacion de las funciones Dissolve, Merge, Cip, Intersect y Union. Ejercicios de integracion de las diferentes funciones de
geoprocesamiento. Ejercicios de aplicacion con ejemplos geol égicos.

TRABAJO PRACTICO N° 7 - CREACION DE MAPAS A PARTIR DEL MDE.

Creacion de mapas de curvas de nivel, pendientes, orientacion e iluminacion. Ejercicios con el Spatial Analyst Tools, médulo
Hidrology: generacion automatizada del drengjey limites de cuencas. Ejercicios de aplicacion desarrollados mediante casos
de estudio. Ejercicios de aplicacion con €jemplos geol gicos

TRABAJO PRACTICO N° 8 — CREACION DE MODEL OS DE SUPERFICIE EN 3D
Creacion de una superficie TIN con datos vectoriales. Creacion de un TIN desde un raster. Pre visualizacion y presentacion
de datos en 3D. Visualizacion de una escena desde diferentes angulos. Ejercicios de aplicacion con ejemplos geol 6gicos

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO INTERNO

1. Lanaturaleza optativa del curso no admite alumnos libres

2. El alumno no podra tener méas del 20 % de inasistencias (incluyendo clasestedricasy précticas), caso contrario sera
considerado como libre.

3. Sera considerado ausente el alumno cuyo desempefio en larealizacién del T.P. y/o posterior Informe de T.P, no resulte
satisfactorio.

APROBACION DE LA MATERIA - REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

4. Se prevé laaprobacion por el sistema de promocidn sin examen final, consecuentemente se realizara una evaluacion
continua de cada alumno mediante €l monitoreo de la participacion y resultados del 1os cuestionarios, gjercicios de
aplicacion y la exposicion de temas asignados a cada alumno. Ademas, |os alumnos deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Asistencia superior a 80% de las clases tedrico-practicasy completar latotalidad de |os trabajos practicos previstos.
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b) Presentar un trabajo final, monogréfico individual y aprobar un coloquio en carécter de evaluacion fina integradora.

5. Aprobaran el curso aquellos alumnos que obtengan una calificacién minimade 7 puntos en cada cuestionario y gjercicios
realizados durante €l cursado, como asi también en laevauacion final integradora.

6. Bajo estas condiciones el alumno aprobard el curso sin rendir examen final y su calificacion resultardigual a promedio
gue surja entre el resultado del promedio de los parcialesy laevaluacién integradora.

7. El dlumno que no apruebe la evaluacion o su respectiva recuperacion sera considerado libre.

RECUPERACIONES

8. El alumno tendra derecho a una recuperacion de la evaluacién del curso, la cud tendra lugar como méximo una semana
después de la evaluacion original.

9. Los alumnos que trabajan, y que hayan presentado el certificado correspondiente en la seccidén alumnos en tiempo y forma,
tendrén derecho auna (1) recuperacion adicional.

IX - Bibliografia Basica

[1] - MORENO JMENEZ ANTONIO, 2006. Sistemasy Andlisis de laInformacion Geografica. Manual De Autoaprendizaje
con ArcGIS. Editorial Alfaomega Grupo Editor Argentino S.A. 826 paginasy 1 CD-Rom ISBN 9789701511817

X - Bibliografia Complementaria

[1] - BOSQUE SENDRA, J., 1992. Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Rialp. Madrid. 452 pp. ISBN: 84-321-2922-4

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir alos dumnos delaLic. en Cs. Geolégicas en el conocimiento elemental sobre las caracteristicas y posibilidades de
aplicacion que tiene un SIG dentro de la disciplina especifica.

XII - Resumen del Programa

UNIDAD | —INTRODUCCION
Conceptos generaes sobre los SIG. El sistema ArcGIS 9.x. Los médulos principales de ArcGIS. Organizacion dela
informacion geogréficaen ArcGlS. Formatos de |os geodatos. Conceptos sobre topologia.

UNIDAD Il — GESTION DE DATOS CON ARCMAP
Proposito de ArcMap y su interfaz grafica. Apertura de un documento cartogréfico y principios basicos para organizar la
informacion en € mismo. Visualizacion de lainformacién. Creacion de documentos cartogréficos nuevos.

UNIDAD Il —GESTION DE DATOS CON ARCATALOG
Propdsito de ArcCatal og. Estructuray funcionamiento. Visualizacion de lainformacion geogréfica en ArcCatal og.
Informacion descriptiva de los datos.

UNIDAD IV — CREACION DE BASES DE GEODATOS

Planificacion y disefio de una Geodatabase. Organizacion de los datos mediante feature datasets y creacién de archivos de
datos en ArcCatalog. Entraday edicion de datos vectoriales en ArcMap. Digitalizacion en pantalla. Entraday edicion de
datos de atributos. Aspectos particulares de la informacion geol 6gica.

UNIDAD V - LASBASES DE DATOS DE INFORMACION DE ATRIBUTOS

Conceptos general es sobre bases de datos no espaciaes. Las Bases de Datos Relacionales. Captura de informacion
alfanumérica. Manipulacién de tablas. El lenguaje de consultas SQL. Manejo de tablas en bases de datos. Caracteristicas de
una base de datos geol égica.
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UNIDAD VI - OPERACIONES DE GEOPROCESAMIENTO CON CAPASVECTORIALES

Geoprocesamiento en capas vectorial es. Operaciones de medicion. Operaciones de superposicion y dgebra de mapas.
Creacion de model os de superficie en 3D. Ejemplos de aplicaciones para la exploracién de recursos naturales y andlisis de
riesgos geol 6gicos y ambientales.

UNIDAD VII - ANALISISESPACIAL CON CAPAS RASTER
L as capas raster. Operaciones de conversion entre capas vectoriales y raster. Tipos de andlisis espacia. Andlisis 3D.
Ejemplos de aplicacién para hidrogeol ogia.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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